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1. Giris

Sera gazl (GHG) emisyonlari, kiiresel 1sinmaya neden olan birincil faktordir. Binalar, kiiresel
olarak en blyuk enerji tiketen sektordiir, diinya enerjisinin %35'ini olusturur ve kiresel
enerjiyle ilgili emisyonlarin %38'ine katkida bulunur.

Bina sektorl, dinyanin birincil enerji tiiketiminin %22'sini olusturur ve CO; emisyonlarinin
%17'sini salimlar.

Alan sogutmaya yonelik enerji tiketimi 1990'dan bu yana lg¢ kattan fazla artti; bu durum
elektrik sebekeleri, sera gazi emisyonlari ve kentsel i1si adalari lizerinde 6nemli olumsuz etkiler
olusturdu ve olusturmaya devam etmektedir.

Artan sicakliklar, niifus artisi ve yogun kent morfolojisi, sogutma enerjisi taleplerinin artmasina
neden olmustur.

Daha sicak iklim, daha fazla sogutma talebi demektir.

Her ne kadar alan sogutma, alan isitmaya goére daha az benimsense de, isinan iklim, tropik
bolgelerde yogunlasan nifus artisi ve artan refah, alan sogutma talebinin hizla arttigi anlamina
geliyor. Klimalar ve elektrikli fanlar klresel elektrik talebinin %10'unu olusturmaktadir.

Avrupa tim binalar sicakliklarini 1°C dasurirse, ithalat maliyeti yilda 22 milyar avro azalacak
ve CO2 emisyonlari yilda yaklagik 50 milyon ton azalacak: enerji glivenligi, uygun fiyat ve iklim
acgisindan Gglu bir kazang olacaktir.

Yazlar ¢ok daha sicak ve klima altyapisi daha yaygin olan ABD, artan yaz sicakliklari nedeniyle
artik bir nesil dncesine kiyasla klima igin yilda 66 TWh daha fazla elektrik tiketiyor; bu da
isvicre'nin yillik tiim elektrik talebinden fazladir.

Isitma ve Sogutma Derece Gunleri (sirasiyla HDD ve CDD), eger binalarda insanlar igin konforlu
kosullar saglanacaksa, binalarin enerji ihtiyaglarinin géstergeleridir.

Isitma derece glinleri (HDD'ler) ve sogutma derece ginleri (CDD'ler), binalarin isitma ve
sogutma yuklerinin tahmin edilmesinde yaygin olarak kullanilan etkili géstergelerdir.

Sogutma derece gunleri (CDD), dis hava sicakliginin belirli bir esik degerinin ne kadar ve ne
kadar sureyle Ustiinde oldugunun bir gostergesi olup, bu nedenle i¢ mekan sogutmasi igin
enerji talebini tahmin etmede etkili bir 6lglt olarak kullanilir.

Sogutma enerjisi talebini hesaplamak igin kullanilan geleneksel derece-giin yontemi, yalnizca
havanin duyulur is1 yikiini dikkate alir ve gizli bileseni ihmal eder.

Isi endeksine dayali derece ginlerinin binalarin sogutma enerjisi tilketimiyle daha gticli bir
iliskiye sahip oldugunu ve bu nedenle binalarin sogutma enerjisi talebini geleneksel sicakliga
dayali derece ginlerine gore %20 daha ylksek dogrulukla tahmin edebilecegini
gostermektedir.

Son zamanlarda yapilan galismalar, 6zellikle sogutma igin binanin enerji tiketiminin sadece
sicaklikla degil, diger iklim faktorleriyle de iliskili oldugunu géstermistir.
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Isitma enerijisi tiiketiminin agirlikli olarak hava sicakligiyla iligkili oldugunu, giines isiniminin ise
daha az katki sagladigini ortaya ¢ikardi. Buna karsilik, sicaklik ve nem kombinasyonu, 6zellikle
sicak mevsimlerde daha ylksek sogutma enerjisi tiiketimine neden olabilir.

Nemin yiksek oldugu sicak mevsimlerde, sogutma enerjisi tiiketimi sadece sicakligi distirmek
icin degil ayni zamanda konforlu kosullari saglamak i¢in nem alma amaciyla da
kullanilmaktadir.

Sogutma enerjisi tiketimini etkileyen baskin iklim faktorlerinin kuru termometre sicakligindan
(DBT) 1slak termometre sicakhgina (WBT) (yani hava sicakligi ve nem kombinasyonu)
degistigini ve iklimin siddetli soguktan sicaga dogru degistigi tespit edilmistir. Bu nedenle,
yalnizca sicakligin etkisini sayisallastiran derece giin (DD) yontemi, binalardaki sogutma
enerjisi talebinin kismen yetersiz tahmin edilmesine yol agmaktadir.

CDD'lerdeki kiiglik artiglar, sogutma igin elektrik talebi lzerinde orantisiz bir etkiye sahip
olabilir.

Amerika Birlesik Devletleri, alani sogutmak igin 40 yil o6nceki hava kosullarinda
tiketebileceginden yilda 66 TWh daha fazla elektrik tlketiyor. Bu artig, yillik CDD'lerin
1980'den bu yana 1.320'den 1.590'a yikseldigi ve 1,65 GW/°C sogutma glici katsayisinin
derece glin basina 40 GWh'ye esit oldugu ve daha sicak yazlar nedeniyle 10,7 TWh ek talep
sagladigl Florida'da en fazladir.

Avrupa genelinde sogutma icin ek talep yilda 19 TWh'dir (en yuksek talep 5,6 TWh ile
italya'dadir). Japonya ve Avustralya'da ek talep sirasiyla 9 TWh ve 3 TWh'dir.

Bu 'hissedilen’ sicaklik daha sonra ulusal, bolgesel ve bireysel bina dlizeyinde enerji talebi
Olgcimlerini kullanarak modeli egitmek suretiyle enerji talebini tahmin etmek igin kullanilir ve
daha gergekgi ve glivenli sonuglar elde edilir.

Bu nedenle binalardaki sogutma enerijisi talebini veya tiiketimini yansitmak igin yaygin olarak
kullanilabilecek verimli bir iklim endeksi 6nermek hayati 6nem tagimaktadir.

Sogutma ekipmani 1990'dan bu yana neredeyse (g kat artarak 2022'de 1 Gt CO2'nin ve toplam
emisyonlarin %2'nin Gizerine ¢ikmigtir

Kisaca, i¢ mekan sogutmada sicaklikla birlikte nemi esas alan CDD degerlerinin teknigine uygun
hesaplanmasi gerekir. Nemi esas alan CDD hesaplamasi yapildiktan sonra yalitimda minimum
sogutma enerjisi gerekecek sekilde U degerleri yeniden belirlenir. Ve yeni ve mevcut binalarda
yeni belirlenen U degerlerine gore yalitim yapilir. Boylece sogutmada minimum eneriji
tiketilmesi saglanir.

Tlrkiye’de yaz aylarinda normal is glinlerinde sicakligin maksimum oldugu saatlerde (saat
11.00 ila 17.00 arasinda) elektrik tiiketimi maksimum olmaktadir. Ozellikle saat 14’de elektrik
tiketimi 52 bin kWh/saat’I gegcmektedir. Yani bu saatlerde normalden %25 ile 35 oraninda
daha fazla elektrik tiiketilmektedir.

09.06.2024 tarihinde elektrik tiketiminde rekor kirilmistir. Kisaca hava sicakligina ve nisbi
neme bagl olarak binalarda sogutma amaciyla elektrik tiketimi artmaya baslamistir. Saatlik
bazda en yliksek elektrik tiiketimi ise 55 bin 742 megavat/saatle saat 14.00'te gergeklesmistir.
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Yiksek nem kosullarinda, bir klima daha fazla galismak zorundadir ¢iinki havanin asiri nemi
emme yetenegi azalir.

Tirkiye’de yaz aylarinda Akdeniz, Ege, Marmara bélgeleri sicak ve nemlidir. Karadeniz sahilleri
nemli olmakla birlikte sicaklar zaman zaman normalin Uizerine ¢gitkmaktadir.

Oncelikle, sogutma derecesi giinlerini tahmin etmek igin, insan viicudunun deneyimledigi
sogutma ihtiyacini daha iyi ifade etmek icin mutlak yerine hissedilen sicaklk dikkate
alinmalidir.

Hissedilen sicaklik, asin sicakligin neden oldugu fiziksel rahatsizhgl kotilestiren nemi hesaba
katar ve boylece sogutma igin beklenen enerji talebindeki artis hakkinda daha gelismis ve
eksiksiz bir bilgi sunar.

Nemin etkili olmadigi ve sicaklarin yiksek oldugu bélgelerde ise sadece ylksek sicaklar, eneriji
talebini artirmaktadir.
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2. Hissedilen Sicaklik

Nemin hissedilen sicaklk Gzerinde dogrudan etkisi vardir.

Hissedilen sicaklik, termometrenin Ol¢tigli kuru hava sicakhigindan farkl olarak, insan
vicudunun hissetmis ve algilamis oldugu sicaklik degeridir. Bu sicaklik degeri kisiden kisiye
degisim gosterebilmekle birlikte uluslararasi meteoroloji 6rgutlerince ortalama bir deger esas
alinmis ve tum hissedilen sicaklik degerleri bu esasa gére hesaplanmaktadir. Hissedilen sicaklik
hesaplamasinda nisbi nem orani 6nem tasimaktadir.

Yaz aylarinda nem orani, kis aylarinda ise riizgar etkisi hissedilen sicaklikta belirleyici unsurdur.
Ornegin, yaz mevsiminde istanbul halki 33-34 derecelik bir kuru sicaklikla birlikte %55-60
civarindaki nem oraninin etkisiyle 40 derece ve Uzerinde sicaklik hissetmektedirler. Diger
yandan Antalya’da nem orani %70 ila 82 arasinda degisirken hissedilen sicaklik 42 derecenin
uzerine ¢ikmaktadir. Goruldugi Gzere nem etkisiyle 33-34 derecelik kuru sicaklik ¢ok daha
bunaltici seviyelerde hissedilmektedir.

Hissedilen sicaklik, neme ve kuru sicakhga bagh olarak ¢ok yliksek degerlere ulagsmaktadir.

Nem, sicakligin 6ldirici glcind artirmaktadir. Bu ylizden hissedilen sicaklik degeri konforlu
ic mekanlar icin daha givenli ve kaliteli sonuglar verir.

Hissedilen sicaklik yiksek degilse kuru sicaklikta nem cilt ylzeyinden buharlasir. Kuru bir
iklimde ter hizli ve kolay bir sekilde buharlasir. Bu durum serin kalmaniza ve yiksek sicakliklara
dayanmaniza yardimci olur.

Nem, havadaki nem miktarini ifade eder. Sicak ve nemli bir glinde, kendinizi yapiskan ve terli
hissedebilirsiniz ¢linkl yliksek nem seviyeleri, viicudunuzun dogal soguma yolu olan terinizin
buharlagmasini zorlastirir. Nem, terin cildin ylzeyinde kalmasini saglar. Nemli bir iklimde hava
zaten suya doymus oldugundan ter buharlagmaz. Nemli bir iklimde i1s1 endeksi daha ¢ok 43-46
derece gibi hissedilir.

Soguma Zorlugu: Nemli kosullarda viicudunuzun terleme yoluyla kendini sogutma yetenegi
daha az etkilidir ¢lnki ter o kadar g¢abuk buharlagmaz. Bu, vicudunuzun sicakligini
diizenlemekte zorlanmasi nedeniyle kendinizi gergek sicakliktan daha sicak hissetmenize
neden olabilir.

Dehidrasyon Potansiyeli: Sicak ve nemli bir giinde ne kadar terlediginizi fark etmeyebilirsiniz
¢lnkl ter o kadar kolay buharlagmaz. Bu, nem kaybini telafi edecek kadar sivi igmiyorsaniz
dehidrasyona yol agabilir.
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3. Turkiye’de Kuru Sicaklik ve Nisbi Neme Gore Hissedilen Sicaklik
Degerleri Hesaplamasi

Gizli yukleri (nem gibi) sogutma derece ginlerine dahil etmenin en kolay yolu, kuru
termometre sicaklig yerine hissedilen sicaklig hesaplamak ve kullanmaktir.

Tirkiye’de 2024 Haziran ayinda kavurucu sicak hava dalgasi ve nisbi nem etkili olmaya
baglamistir.

Kuru sicaklik ve nisbi neme goére hissedilen sicaklik degerleri Barselona Isi indeksi
https://www.isglobal.org/en/heat-index-calculator’e, ABD Isi indeksi, Meteorological

Conversions and Calculations, https://www.wpc.ncep.noaa.gov/html/heatindex.shtml ve
Meteoroloji Genel Mudurliaga (MGM) Isi indeksi
https://bidunyaveri.app/calculate/hissedilen-sicaklik ‘e goére hesaplamalar yapilmistir.

Sonuglar Sekil 1 ve Sekil 2 ‘de verilen grafiklere gére degerlendirilmistir. iki hesaplama sonucu
elde edilen verilerde arasinda ctizi farkhliklar vardir.
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Sekil 2. Bagil Nem ve Kuru Sicakhiga Bagli Olarak Hissedilen Sicaklik Degisimi ve Saghk Uzerine
Etkisi
27 derece ve Uzeri kuru sicaklik ile %40 nisbi neme ve lizerinde degerlere gore hissedilen taban

sicakliginin oldugu saatler igin hesaplanan hissedilen sicaklik degerleri sonuglari eklerdeki
Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7, dikkatli bir sekilde incelendiginde kuru sicaklikla hissedilen sicaklik arasinda nem
degerine bagl olarak cok énemli sicaklik farklari vardir. Ozellikle yaz aylarinda kuru sicakhgi
baz alarak hesaplanan Dcop degerleri ile glvenli ve gercekgi sogutma enerjisi tiketim
degerlerini tespit etmek glivenli ve dogru olmaz. Buda i¢ mekan sogutmada dogru sonuglarin
tespitinde ciddi hata olusturur. Bu ylUzden 6zellikle yaz aylarinda hissedilen sicak degerlerini
Wcpp hesaplamasinda kullanmak daha gercekgi ve glivenli sonuglar verir. Boylece sogutmada
nisbi nemin etkisini 6nleyerek daha konforlu hissedilen sicaklik degeri elde edilir.

Tiirkiye’de kuru sicaklik ve nisbi nem dikkate alarak hissedilen sicakhgin etkili ve tehlikeli
oldugu saatler MGM tarafindan internet iizerinden kamuoyu ile paylasiilmal ve alinmasi
gereken dnlemler ortaya konmahdir.
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Tablo 1. ABD Ulusal Hava Durumu Hizmetleri, Farkh Isi Endeksi Araliklariyla iliskili Tehlike
Seviyelerini

WARNING HEAT INDEX HEALTH IMPACT
Dikkat 27- 32 Uzun sureli maruz kalma ve/veya fiziksel

aktivite ile olasi yorgunluk

Asin dikkat 33-40 Uzun siireli maruz kalma ve/veya fiziksel aktivite
ile sicak caprmasi, sicak kramlaplari veya sicak
bitkinligi mimkan

Insan esiginin
otesinde

Insan direncinin 6tesindeki degerler

Tablo 2. MGM Verilerine Gore Hissedilen Sicaklik Degerlerinin Etkileri

(-1)-26 Soguk -Serin

27-32 Sicak Fiziksel etkinlige ve etkilenme siiresine bagli olarak olusan termal stresten dolayr halsizlik, sinirlilik, dolasim ve solunum sisteminde bir gok
rahatsizlik meydana gelebilir.

33-41 Gok Sicak Fiziksel etkinlige ve etkilenme siresine bagli olarak kuvvetli termal stres ile birlikte 151 carpmasi isi kramplari ve is1 yorgunluklari olugabilir.
- g:eclglli(keli Glines carpmasi, 1 kramplari veya isi bitkinligi meydana gelebilir.
Tehlikeli o T o
>55 Sicak Isi veya glines carpmasi tehlikesi olugur. Termal sok an meselesidir.

Weop tespitinde, kuru sicaklik ile birlikte nisbi nem dikkate alinarak hesaplama yapilmaktadir.
Yani hissedilen sicakliga bagli olarak Wcpp hesaplamasi daha dogru nemli sogutmada enerji
tiketimi belirlemek mimkin olmaktadir.

Sogutmada enerji tiketimini dogru olarak tespit etmek icin kuru sicaklik degil de hissedilen
sicakhk dikkate alinarak Wcpp hesaplanmalidir.
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4. DCDD ve WCDD

Sogutma derece giin sayisi (CDD'ler), belirli bir glinde veya belirli bir glin araliginda sicakhgin
ne kadar sicak oldugunun bir 6l¢tistdur.

Derece-glnler, binanin i1sitma ve sogutma enerji tiketimini karakterize eden 6nemli
meteorolojik parametrelerden biridir.

Kiresel 1sinmanin etkisiyle binalarin sogutma enerjisi tilketimi sadece sicakligi diislirmek igin
degil ayni zamanda nem alma (buhari siviya dénistiirme) amaciyla da kullanilmaktadir. Bu
nedenle, yalnizca sicakhga dayali sogutma derece gini (Dcpp), binalarda sogutma enerjisi
tiketimini tahmin etmek igin yeterli ve dogru degildir.

Sogutma Derecesi Giunl (CDD), enerji planlamasinda yaz aylarinda alan sogutma talebini
Olgmek igin pratik ve yaygin olarak kullanilan bir élgimddr.

Sogutmada, denge noktasi olarak bilinen, taban sicakligi, 'insan konforunu korumak igin
binalarda sogutma linitesi talebinin gerekli oldugu dis sicaklik' olarak tanimlanir. CDD igin
taban sicakhgi, altinda binanin sogutmaya ihtiya¢ duymadigi dis sicaklik olarak tanimlanir.
Genel olarak ¢ogu llkelerde sogutma icin 18 °C veya 22 °C referans hissedilen sicakliklar
kullanihr. Tarkiye’de 22 °C taban kuru sicaklik degeri kullanilmaktadir. Bu g¢alismada
uzmanlarla degerlendirme ve sogutma enerjisinin verimli kullanilmasi sonucu 26 °C alinmistir
(Sekil 3).

Bagil
Nem
%60
Kis Yar
%30
R
20 0* 23 0° 24 0° 26 0°C T

Sekil 3. ic Mekan Konfor Sartlari

Kuru sogutma derece giin (saat) hesaplamasinda kuru sicakhk, kuru iklim boélgeleri igin gegerli
olabilir (Sanhurfa, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Adiyaman, Malatya, K. Maras, Sirnak, Siirt,
Mardin ve benzeri iller).

Sahil sehirleri (deniz, gol, baraj, sulak alan dahil) ve tropikal iklim bolgeleri icin mutlaka nem
degeri de esas alinarak sogutma derece giin (saat) degerleri hesaplanmalidir.
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Hissedilen Sicakligi Baz Alan Sogutma Derecesi Giin Degerleri

CDD belirlenmesinde sicakligin yani sira nem etkisi géz online alinmali ve 6zellikle sogutma
sistemleri projelendirilmesi agisindan hassas olunan noktalarda belirlenen iklim bélgeleri nem
etkisi de g6z 6nuine alinarak hesaplanmalidir.

Sicak iklimlerde veya sicak mevsimde binalarin enerji verimliligini hesaplamak igin sicakhgin
yaninda nem de tam olarak dikkate alinarak Wcpp degerleri hesaplanmadir. Bu nedenle,
derece-glin yonteminin kullaniimasi (diger iklim parametreleri dikkate alinmaksizin, dnceden
tanimlanmis bir temel sicakliktan birikmis derece sapmalari olarak tanimlanir), binanin isitma
veya sogutma enerji talebinin kismen yetersiz tahmin edilmesine yol agabilir.

Nemli sicak mevsimlerde, sogutma enerjisi tiiketimi sadece sicakhgi diisiirmek igin degil,
ayni zamanda konforlu kosullar elde etmek icin nem alma (buhari sivilastirma) igin de
kullanilir.

Ozellikle sicak iklim bélgelerindeki sahil sehirlerinde ve benzeri yerlerde binalarin ener;ji
verimliligini artirmak icin nem alma etkisi mutlaka dikkate alinmalidir. Ciinkii nem alma ile
ilave enerji tiiketimi demektir.

Isitma enerijisi tiiketiminin adirlikli olarak hava sicaklidi ile iliskili oldugu (glines radyasyonunun

katkisinin daha az oldugunu) ortaya koymustur. Buna karsilik, sicaklik ve nem kombinasyonu,

ozellikle sicak mevsimlerde daha yiiksek sogutma enerijisi tiiketimine neden olabilmektedir.

Yapilan ¢alismalarda, iklimin siddetli soguktan sicaga dogru degismesiyle birlikte sogutma
enerjisi tiiketimini etkileyen baskin iklim faktérlerinin kuru termometre sicakligindan (DBT)
hissedilen sicakhiga (WBT) (yani hava sicakligi ve nem kombinasyonuna) dogru dedgistigini
tespit edilmistir.

Calismalar, sicaklik ve nemin sogutma enerjisi tiiketimi iizerindeki etkilerini birlestiren
Woeop'nin, Dcop'ye kiyasla sogutma enerjisi tiiketimini tahmin etmede ¢ok daha verimli ve
dogru kullanilabilecegini ortaya koymaktadir. Daha da énemlisi, Wepp farkl iklim bélgeleri
icin sogutma enerjisi tiiketimini yansitmaya uygundur.

Is1 endeksine (hissedilen sicakhiga) dayali derece giin degerleri, kuru termometre sicakligina
dayali derece giin degerlerinden daha yiiksektir. Bunun nedeni, isi indeksine (hissedilen
sicakliga) bazl tiiretilen CDD'lerin bagil nemin (gizli yiik) etkisini icermesidir. Sonuglar, isi
indeksli (HI), (hissedilen sicaklik), bazli nemli CDD'lerin, geleneksel olarak kuru sicaklkla
hesaplanan CDD'ler igin R2 = 0,80 ile karsilastirildiginda R2 = 0,96 degeriyle sayisal modelden
hesaplanan yillik sogutma talebi ile daha giiglii bir iliski sergiledigini géstermektedir.

Geleneksel kuru sicakliga dayali derece giin (saat) yénteminin kritik bir eksikligi, gizli nem

yiikiiniin ihmal edilmesinde yatmaktadir.
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Hissedilen Sicakligi Baz Alan Sogutma Derecesi Giin Degerleri

5. Dcop Hesaplamasi

CDD genellikle belirli baz (temel) sicakliklarda glnlik veya saatlik hava sicakhgina gore
hesaplanir. Bu ¢alismada Dcpp'yi WBT'ye (yani Wepp) gore ayirt etmek igin hava sicakhigina gére
CDD (yani DBT) Dcpp olarak isaretlendi. Kuru Sogutma Giin Dereceleri [Dry Cooling Degree Days
— Dcop]. Saatlik hava durumu verilerine dayanarak, yillik soguma derecesi ginlerinin
hesaplanmasinda Denklem (1) kullaniimigtir.

8760
Zi:l (Ta,i - Tb ) !
CDDyearly,temp = 24 (1)

Burada; T, saatlik ortalama kuru sicakligl, i yilin ilgili saati, + ise ortam ve taban sicakliklari

arasindaki sadece pozitif farklarin dikkate alindigini gésterir. Ty sogutma igin temel sicakhklan
temsil etmektedir.

Belirli bir zamanda (saat, giin, ay, yil) dis ortam sicakligini hesaba katarak sicakhgin siddetini
aciklar. Resmi olarak belirlenmis bir esik sicaklik olmamakla birlikte ingaat sektorli eneriji
yonetim pratiklerinde esik sicaklik 26°C olarak alinmalidir.

Buna gore:

Dcop = (Tm - 22) x deger Tr, > 22 °C (sogutma esigi)

Dcop =0 eger eger Ty, £ 22°C

ORNEK: Ankara’nin 25 Agustos 2005 giinii ortalama sicakligi 26°C’ dir. Buna gére:
Dcop = 26-22 = 4 dir.

Sogutma derece glinlerinde baz sicakhgl 26 °C almak daha konforlu sartlari saglar.
Dcop = (Tm - 26) x deger T > 26 °C (sogutma esigi)

Dcop =0 eger eger Tm £ 26°C

ORNEK: Ankara’nin 11 Haziran 2024’de saatlik (saat 14-15 arasi) ortalama kuru sicakhk 34°C’
dir. Buna gore:

Dcop = 34-26 = 8'dir.

Ozellikle yaz aylarinda gece ile giindiiz arasinda 10 derece ve (izerinde sicaklik farki vardir. Bu
yuzden saatlik ortalama sicakhk degerini hesaplamalarda kullanarak gercekgi degerleri daha
dogru ve glivenli sonuglar elde edilebilir.

A 12
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Hissedilen Sicakligi Baz Alan Sogutma Derecesi Giin Degerleri

6. Wcpp'lerin Hesaplanmasi

Wcpp, binalarin enerji talebini bliylk 6l¢lide yansitma kapasitesine sahiptir.

CDD genellikle verilen temel sicakliklardaki glinliik hava sicakligi baz alinarak kuru Dcpp
hesaplanir.

CDDnum adi verilen nemi diizeltilmis Wepp'nin, yalnizca hava sicakligi yerine hissedilen sicakhgi
(1s1 indeksini) dikkate alarak insan vicudundaki rahatsizliklari daha iyi temsil eden bir
gostergeye sahip oldugunu disinilmektedir.

Nemi esas alan CDD ise, sicaklik ve nem bilesimi WBT'ye dayali nemli CDD'yi (yani Wcpp)
hesaplanir.

Nemi ve sicakhgl esas alan hissedilen sicakliga gére Wcop asagidaki denklem kullanilarak
hesaplanabilir:

ZEZ?O (I_Hl - HIbase )+
24

(2)

CDDyearly,HI =

Burada;
HT;i; ortalama ginlik hissedilen sicakliktir (WBT).
HTbase; SOgutma igin temel (taban) hissedilen sicaklik degerini (WBT) temsil eder.

Hissedilen taban sicakhigl konfor sicakligini saglayacak derecede olursa ihtiya¢ duyulan
sogutma yuku de o kadar diistk olur.

Hissedilen taban sicakligi insan konforu ($Sekil 3) ile uyumlu olmali. Hissedilen taban sicakliginin
disuk segilmesi sogutmada asir enerji tiketilmesini tetikler ve insanlarin konforsuz ortamda
yasamasina neden olur. Bu ylzden temel (taban) hissedilen sicaklik (WBT), yani 26°C olarak
alinir. Hissedilen taban sicakliga (HTbase) gore Wepp degerleri degisimi

Sekil 4’'de verilmistir.

5000
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m NMuscat Riyadh
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o
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(DD

Sekil 4. Korfez isbirligi Konseyi Ulkelerinin Bagkentleri icin Farkli Taban Sicakliklarindaki
Sogutma Derece Gunleri Degerleri

Sekil 4 incelendigi zaman konforsuz hissedilen taban sicakligina gére konforlu hissedilen taban
sicakhgina gére CDD degerlerinin ciddi oranda distigu gorilmektedir.

A .

M NE

Bu calisma Prof. Dr. Mustafa Oztiirk tarafindan hazirlanmistir.



Hissedilen Sicakligi Baz Alan Sogutma Derecesi Giin Degerleri

Toplam ylikin taban sicakliklariyla birlikte degistigi ve taban sicakligi konfor hissedilen sicak
sartlari saglayacak derecede olursa sogutma ylklerinin de o kadar dustik oldugu gorilebilir.

Taban konfor hissedilen sicaklik 26 °C alindigi zaman CDD degerlerinde ciddi dustsler
olmaktadir.

Kuru sicakliga ve farkli bagil nem degerleri gére hissedilen sicaklik degerleri Sekil 1 ve Sekil
2’de verilmistir. Sekil 1 ve Sekil 2’de verilen degerlere gére

Sekil 4 verilen temel (taban) hissedilen sicaklik (WBT), 26 °C olarak belirlenmistir.

Wcop degerlerinin saatlik ortalama olarak hesaplanmasi daha gercekgi ve glivenli sonuglar
alinmasini saglar.

Turkiye’de ozellikle kis ve mevsim sartlarina baglh olarak ilkbahar ve sonbahar aylarinda gtinltik
35 bin ila 40 bin MWh elektrik tliketilmektedir. Yaz aylarinda bu deger glinlik 50 bin MWh’a
ve zaman zaman bu degeri cok lzerinde elektrik tiketilmektedir. Yaz aylarinda giindiiz ile gece
arasinda elektrik tiiketiminde %40’in Gzerinde farkliliklar olmaktadir.

Hissedilen sicakhigin maksimum oldugu gindiiz saatlerinde ozellikle AB normlarinda
yalitilmayan binalarda sogutma icin anormal enerji tiketilmekte ve ciddi miktarda trafo
arizalanmalarina ve patlamalarina neden olmaktadir.

Tablo 7’deki verilen hissedilen sicaklar degerleri kullanilarak Denklem 1 ve Denklem 2’e goére
hesaplanan Dcpp ve Wepp degerleri Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3. Kuru Sicakliga ve Hissedilen Sicakliga Gére Dcop ve Wepp Degerleri Degisimi

il Kuru Sicaklik, Hissedilen Sicakhk Farki, Kuru Sicakhiga Hissedilen Sicakliga
°C Sicaklik, °C °C gore Dcop gore Wepp

Hatay 28-31 32-37 4-6 2-5 6-11
Osmaniye 29-36 31-44 2-8 3-10 5-18
Adana 31-36 38-46 7-10 5-10 12-20
Mersin 29-33 33-39 4-6 1-7 7-13
Antalya 27-37 29-43 2-6 1-11 3-17
Aydin 27-34 28-36 1-2 1-8 2-10
izmir 27-33 29-35 1-2 1-7 3-9
Manisa 28-33 29-35 1-2 2-7 3-9
Balikesir 26-32 27-34 1-2 0-6 1-8
Canakkale 27-33 28-34 1-1 1-7 2-8
Tekirdag 27-31 29-34 2-2 1-5 3-8
istanbul 27-32 28-34 1-2 1-6 2-8
Bursa 28-33 29-36 1-3 2-7 3-10
Yalova 27-31 29-37 2-6 1-5 3-11
Kocaeli 26-32 27-35 1-3 0-6 1-9
Sakarya 26-33 28-34 2-2 0-7 2-8
Duizce 27-32 28-37 1-5 1-6 2-11
Bartin 27-31 30-37 3-6 1-5 4-11
Sinop 28-29 30-37 3-34 2-3 4-11
Samsun 27-29 28-32 1-3 1-3 2-6
Trabzon 27-29 28-32 1-3 1-3 2-6
Rize 26-29 27-33 1-4 0-3 1-7

Tablo 3 incelendigi zaman hissedilen sicakliga gére hesaplanan saatlik Wcpp degerlerinin kuru
sicakliga gore hesaplanan saatlik Dcop degerlerinden en az %30 oraninda daha yuksek oldugu
gorulmektedir. Bu degerler (i¢ kata kadar ¢ikmaktadir. Bunun anlami 6zellikle yaz aylarinda
yalitimsiz ve Dcpp gore hesaplanmis binalarda sogutmada guvenli degerler hesaplanamaz.
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Hissedilen Sicakligi Baz Alan Sogutma Derecesi Giin Degerleri

ilaveten AB normlarinda yalitilmayan binalarda sogutmada tiiketilecek enerji miktari cok daha
ylksek olmaktadir.

Binalarda konforlu i¢ mekan sartlarini saglamak igin sogutmada enerji tiiketimini dogru
olarak hesaplanmasinda nemi de dikkate alan Wcpp dederleri tespit edilmeli ve sogutmada
gergek eneriji tiiketimleri hesaplanmalidir.

Havayi sogutamazsiniz binalari, Wepp degerleri ve AB’de uygulanan U dederleri esas
alinarak hesaplanirsa A sinifi enerji verimli ve konforlu binalar yapmak miimkiin olur.

Gelecekte olasi sicaklik artislari binalarin enerji verimliligini artirmak icin dikkate alinmalidir.

Kiiresel isinmanin yiiksek rakiml sehirlerin gelecekteki sogutma enerjisi talepleri iizerinde
diisiik rakimli sehirlere kiyasla daha fazla etkisi olacagi anlamina gelmektedir. Bu durum,
yiiksek rakimli sehirlerin yaz aylarinda daha yiiksek nem oranlarina sahip olmasi ve bunun
da daha yiiksek gizli yiike yol a¢masiyla iliskilendirilebilir. Bu bulgular Pakistan'in
gelecekteki enerji politikalarina entegre edilmelidir.

Sehrin rakimi ile sogutma derecesi glinleri arasinda negatif dogrusal bir iliski vardir (Sekil 5).
Daha diglk rakimlarda yer alan sehirler daha ylksek CDD'lere, daha ylksek rakimlarda yer
alan sehirler ise daha distk CDD'lere sahiptir.

Dusuk rakimli sehirlerin sogutma enerjisi talepleri daha yuksektir ve bunun tersi de gegerlidir.
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Sekil 5. Pakistan’da ilgili sehirlerdeki yiikseklige bagh olarak Sogutma Giin Dereceleri (2020).

Kuru sicakhigina (DBT) (Dcop) dayali CDD'nin sogutma enerjisi tiiketim degerlerinin yalnizca
%17-%60'in1 agiklayabilirken, islak 1s1 indeksine dayali Wcpp’sine dayali degerlerin ise farkl
iklim bélgelerindeki sogutma enerjisi tiiketiminin %86-%97'sine karsilik geldigini
gostermektedir.

Bu giiclii korelasyon katsayisi, son derece giiclii bir iliskiye isaret etmekte olup, isi endeksinin
bir éngériicii olarak kullanildiginda elde edilen yiiksek dogrulugu géstermektedir. Bu model,
yillik alan termal sogutma ihtiyacglarinda gézlemlenen varyansin %96'sini agiklamaktadir.
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Hissedilen Sicakligi Baz Alan Sogutma Derecesi Giin Degerleri

Isi indeksine dayali derece gun degerleri, kuru termometre sicakligina dayal derece giin
degerlerinden daha yiksektir. Bunun nedeni, isi indeksine dayali CDD'lerin bagil nemin (gizli
yuk) etkisini igermesidir.

Bu analize dayanarak, HI tabanli CDD'ler 6nerilir.

Islak Isi endeksine dayali Wcpp'ler (0,96) igin korelasyon belirleme katsayisi (R2) degerinin,
termal sogutma ihtiyaclar ile kuru sicakliga dayal Dcpp'lerden (0,83) daha iyi oldugunu
gostermektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Termal Sogutma Enerijisi Talebi ile Sogutma Derece Giin Sayisi Arasindaki Korelasyon.

Tablo 3’de verilmeyen Sanliurfa, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Adiyaman, Malatya, K. Maras,
Sirnak, Siirt, Mardin gibi illerde diisiik nemli karasal sartlar (%20’den distik) etkili olup kuru
sicakhklar (zaman zaman 40 derece ve lzerinde) anormal ylksek seyretmektedir.

Bu ylzden kiresel isinmanin etkisi de dikkate alinarak Tirkiye’nin kuru Dcpo ve 1slak Weop
degerleri yeniden glincellenmelidir.
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Turkiye Yaz Mevsimi Ortalama Sicakhk Siralamasi (1971 - 2024)

sicakliklari ise 26,1°C ile normallerinin 2.1 °C Gizerinde gergeklesmistir. 2024 yili haziran ayinin
3% bea

1991-2020 normalleri haziran ayi ortalama sicakliklari 24 °C olup 2024 yili haziran ayi

ortalama sicakligl, 1971'den bu yana en sicak haziran ayi olarak kayitlara gegmistir.

Hissedilen Sicakhgi Baz Alan Sogutma Derecesi Giin Degerleri

7. Elektrik Enerjisi Tuketimi
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9.00ila 21.00 saatleri arasinda (13 saat slirede) her saat 50 bin megavat/saat Gizerinde elektrik

Diger yandan yaz aylarinda Turkiye genelinde etkili olan yiiksek sicakliklar nedeniyle tGlkemizde
elektrik tiketiminde 9 Temmuz 2024 tarihi (sali glin)ii 1 milyon 147 bin 848 megavat/saatle
glinlik bazda rekor kirilmistir. Saatlik bazda en yiliksek elektrik tiketimi ise 55 bin 742
Turkiye’de 9 Temmuz 2024'de rekor elektrik tliketimi gerceklesmistir. En blylk elektrik

Sekil 7. 2024 Y1l Haziran Ayinin Ortalama Sicakligi Normalin 3,6 °C Uzerinde Gergeklesti

tiketimi sogutma ve sulama sistemlerinde yapilmigtir.

megavat/saatle saat 14.00'te gerceklesmistir.

tiketilmigtir.
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de Rekor Elektrik Tuketimi

de 9 Temmuz 2024'
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Kavurucu sicaklara karsi yalitimsiz ve AB normlarinda yalitilmamis evleri ve igyerlerini

sogutmak igin elektrik tlketildikce daha fazla sera gazi salinmistir ve salinmaya devam

Sekil 8. Turkiye

edecektir.
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Hissedilen Sicakligi Baz Alan Sogutma Derecesi Giin Degerleri

9 Temmuz 2024’deki rekor elektrik iiretimde ilk ii¢ sirada %20,6 ile dogal gaz santralleri yer
almistir. Bunu %19,8 ithal kémiirlii ve %11,3 yerli kémiirlii, toplamda ise %31,1 kémiir
santralleri ve %16 ile barajl hidroelektrik santralleri izlemistir.

9 Temmuz 2024 tarihinde, giinliik, dogal gaz ve kémiir kaynakli sera gazi CO> emisyonu
toplamda 459 bin 305 ton CO/giin olarak hesaplanmistir.

Tiirkiye’de yaz aylarinda sogutmadan dolayi sera gazi emisyonlari anormal artmaktadir. Bu
anormal artis mutlaka hesaplanmalidir.
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Hissedilen Sicakligi Baz Alan Sogutma Derecesi Giin Degerleri

8. Sogutma Enerjisi Hesaplamasi

Hissedilen sicakliga dayali derece glin degerleri, kuru termometre sicakligina dayali derece giin
degerlerinden daha yiksek olmasinin nedeni, hissedilen sicakliga dayali Wcpp'lerin bagil nemin
(gizli yuk) etkisini icermesidir.

Hissedilen sicaklik esas alinarak turetilen Wcpp'lerin, geleneksel olarak hesaplanan kuru
Dcoo'ler igin R2 = 0,80'e kiyasla 0,96 R2 degeriyle sayisal modelden hesaplanan yillik sogutma
talebiyle daha guicli bir iliski sergiledigini gdstermektedir.

Konfor sartlarini saglayacak sekilde optimum taban sicaklhiginin segilmesi, daha yiiksek eneriji
tasarrufu icin hayati 6neme sahiptir. Turkiye igin sogutma taban hissedilen sicaklik 26 °C
alinmalidir.

Hissedilen sicaklik tabanh islak Wcpp metodolojisine gegis, enerji verimliligi cabalarina ve
slrdurlebilir bina uygulamalarina 6nemli 6l¢lide katkida bulunacaktir.

Hissedilen sicaklik baz alinarak hesaplanan islak Wcop'nin gergek sogutma enerjisi tiiketimini
yansitabilmektedir. Farkli iklim bolgeleri i¢in en uygun temel WBT'ler belirlenmesi galismasi
yapilmali ve buna WBT bazinda Wcop kullaniimalidir.

Bir binada toplam sogutma enerjisi hesaplanmasi;
Q=24xUxAx*Wcpp+ 1000 3)
denklemi ile hesaplanir. Burada;

e A; toplam binanin dis ylzey alani, bina dis kabugu elemanlarina (duvarlar, ¢ati,
déseme, pencere) ait toplam alan (m?).

e U; duvar, cati, doseme, pencerenin (W/m?K) ortalama 1si transfer katsayisi, yalitim
degeri.

e  Wocpp; 26 derece taban sicakligina gére hesaplanan islak sogutma derece giin degeri.

e 24, bir glindeki saat sayisi.

e 1000 = Watt'in kW'a donugtlrilmesi.

e Q, toplam sogutma yukudur, kWh/gin.

Binalari sogutmada saatlik enerji tiiketiminin hesaplanmasinda;

o Gergekei ve glivenli saatlik 1slak Wcpp,
e Duvar, zemin, cati, pencere ve dis kapi U,
e Sizdirmazlik,

degerleri cok onemlidir.

Tirkiye’de U degerleri degisimi Tablo 4’de verilmistir.

A 19

Bu calisma Prof. Dr. Mustafa Oztiirk tarafindan hazirlanmistir.



Hissedilen Sicakligi Baz Alan Sogutma Derecesi Giin Degerleri

Tablo 4. TS 825’e Gore U Degerleri

4
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2,4
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2,4

2,4

Tablo 4’de verilen U degerlerine gore, binalari konforlu ve enerji verimli hale getirmek
muamkun degildir.

Tablo 4’de verilen degerler sadece i1sitma derece giline gore tespit edilmis degerleridir.

Kiresel 1sinmanin etkiyle Tlrkiye’de sicak glinler artmistir. Ve sogutmada tuketilen elektrik

enerjisi de anormal 6lglide artmaktadir. Bu ylizden sogutma eneriji tiiketimini dikkate alan U

degerleri tespiti yapiimalidir.

Binalar dis ortam hissedilen sicakhigina karsi ne kadar izole edilirse ve U degerleri AB

normlarina getirilirse sogutmada eneriji tiiketimi ve sera gazi emisyonu o kadar azalacaktir.

Yalitimsiz binalarda ve yuksek U degerlerine gore yalitilmis binalarda, AB normlarinda

yalitilmis binalara gére ¢ok daha fazla miktarda sogutmada eneriji tiiketilir, sera gazi karbon

salimlanir ve asiri blyik kapasiteli ve pahali sogutma ekipmani satin alinmak zorunda kalinir.

Ornek Adana’da mevcut U degerlerine (TSE-825) gore iki katl bina toplam alani, A ve U

degerleri hesaplamasi Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Adana’da iki Kath Binanin Boyutlari, TSE-825 Gére Isil Ozellikleri.

Pencereler Duvarlar Pencereler + Pencereler
icin icin Duvarlar igin Duvar + Duvarlar
Pencere
Ortalama U | Ortalama Ortalama U 2 alani Alani
oo . . N . Alani (m?) 2 3
Degeri U Degerleri degerleri (m?) (m?)
(W/m?*K) | (W/m2?*K) (W/m?*K)
Kuzey 0.000 0,7 0,7 0.00 111.484 111.484
Dogu 0.000 0,7 0,7 0.00 46.64 46.64
Glney 2,4 0,7 0,913 13.780 97.7 111.484
Bati 2,4 0,7 0,863 4.473 42.164 46.64
Cati 0.000 0,45 0,45 0.00 126.91 126.91
Tum 0,7 0,7 0,798 18.254 297.99 316.24
Duvarlar
Duvarlar  + 0,606 0,68 18.254 424.89 443.15
Catilar
Zemin 0.00 0,7 0,7 0.00 126.91 126.91
(doseme)
Bina 2,4 0,643 0,699 18.254 551.8 570.06

Tablo 5 incelendigi zaman binanin U degerinin 0,699 W/m?*K ve toplam dis ylzey alaninin

(pencereler dahil) 570,06 m? kare oldugu anlasiimaktadir.

M N
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Eger ayni dlgekteki bina AB Ulkelerinin gogunda uygulanan (duvar ve gati igin, 0,32 W/m?*K,

zemin icin, 0,36 W/m?2*K ve pencere icin 1,8 W/m?*K) ve benzer iklim kusaginda olan

Bolgelerin U degerleri esas alinarak yalitilsa idi U degerleri ciddi oranda diisecektir.

Tablo 6. AB Normlarinda Yalitilmig Binanin U Degeri

Pencereler Duvarlar Pencereler + Pencereler
icin icin Duvarlar igin Duvar + Duvarlar
Pencere
Ortalama U | Ortalama Ortalama U Alani (m2) alani Alani
Degeri U Degerleri degerleri (m?) (m?)
(W/m?*K) (W/m?*K) (W/m?*K)
Kuzey 0.000 0,32 0,32 0.00 111.484 111.484
Dogu 0.000 0,32 0,32 0.00 46.64 46.64
Guney 1,8 0,32 0,503 13.780 97.7 111.484
Bati 1,8 0,32 0,462 4.473 42.164 46.64
Cati 0.000 0,36 0,36 0.00 126.91 126.91
Tum 0,32 0,32 0,382 18.254 297.99 316.24
Duvarlar
Duvarlar -+ 0,32 0,32 18.254 424.89 443.15
Catilar
zemin 0.00 0,36 0,36 0.00 126.91 126.91
(doseme)
Bina 1,8 0,34 0,385 18.254 551.8 570.06

Tablo 6’de verilen degerler ayni bina igin AB normlarinda Akdeniz Ulkelerindeki bazi binalar

icin uygulandigl zaman U degerlerinde ¢ok ciddi farkhliklar oldugu gérilir, yani ortalama U
degeri 0,385 W/m?2*K’e duse.

Denklem 3 ve Tablo 6’de verilen U degeri esas alinarak binalarin yalitimi yapildigi zaman

sogurtmada enerji tiiketimi ve sera gazi karbon emisyonu 6nemli oranda azalacaktir.

Bu calisma Prof. Dr. Mustafa Oztiirk tarafindan hazirlanmistir.
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9. Sonug¢

iklim degisikligi kosullari altinda kuru sicaklik ve nemin isbirlik¢i degisimleri, sicakhig ve nem
gidermeyi azaltmak igin enerji tiketimini azaltmaya yonelik énlemler almak igin tam olarak
dikkate alinmalidir.

Tiirkiye iklim sartlarina benzer AB iilkelerinde Neredeyse Sifir Enerjili Binalarda (NZEB'ler)
tipik duvar U degerleri 0,15 — 0,20 W/m?K, ¢atilar 0,10 — 0,25 W/m?K ve pencereler 1,2 - 1,8
W/m?K arahiginda dedismektedir. Bazi iilkelerde daha siki degerler uygulanmaktadir.

Genel olarak, ACsisteminin asiri biiyiik kapasitesindeki her %1'lik azalma icin, %0,2'lik bir enerji

tasarrufu saglanir. AC sistemini daha enerji verimli hale getirmek icin sogutma enerji ylikiiniin

dogru tasarimini hesaplamak gerekir.

Kuru sicakhiga goére hesaplanan CDD degerleri baz alinarak tespit edilen sogutma yiiksekli
hatali sonu¢ vermekte ve %20 ila %50 oraninda daha diisiik kapasiteli ve yanlis sogutma
ekipmani segilmesine neden olmaktadir. Bu hesaplamalara gére segilen ve kurulan ekipman
ic mekan sogutmasi saglamadigi gibi sogutma ekipmanlarinin ¢abuk arizalanmasina ve
yipranmasina neden olmaktadir.

Tirkiye’de yaz aylarinda ¢ogu sehirlerde gece ile glindiiz arasinda sicaklik farki 10 derece ve
Uzerinde seyretmektedir.

Kuru sicakhik degerlerine (Dccp) gore degil de islak Wepp dederleri ve yalitimda AB
normlarinda giivenli U degerlerinin tespiti ¢alismasi yapilir ve uygulamaya konursa i¢
mekanlari sogutmada enerji savurganhigi en az %50 oraninda azaltilabilir ve sera gazi
emisyonu da ayri oranda azalir.

Isinan bir iklimde karasal alanlarda bagil nemin genel olarak azalacag tahmin edilirken,
iIsinmanin ve nemdeki degisikliklerin isi stresi ve dolayisiyla elektrik talebi izerindeki birlegik
etkisi daha az agiktir.

Havadaki su buhari (nem), klima i¢ ortam sicakliklarini digslirmek igin galisirken buhari sivi suya
donisebilir ve 1s1 agiga ¢ikarabilir. Bu nedenle sicak mevsimlerde sogutma iklimlendirmesi
uygulandiginda 0zglil nem (veya su buhari konsantrasyonu) ile elektrik tiketimi
artabilmektedir.

Nem g6z ardi edildiginde 6zellikle sahil sehirlerinde bélgesel termal konforun 6nemli éigiide
yanhls tahmin edildigini gostermektedir.

Nem alma genellikle ortam hava sicakliginin ¢iglenme noktasinin altina distrilmesiyle
saglanir ve bu da daha fazla enerji israfina neden olur.

Hedef degerler dogru konursa sonuca ulasmak daha giivenli olur.

Tirkiye’de sogutmada enerji savurganligina son vermek icin Neredeyse Sifir Enerijili Binalara

(NZEB) déniisiimiiniin tesvik edilmesi gerekir. Bu yaklasimi c6zmek icin akilli, verimli ve yenilikci

coziimler liretmek gerekir. Dis duvar yalitimini_artirmak icin prefabrik panel sistemleri
gelistirilmistir
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Oniimiizdeki yillarda kiiresel isisnmanin ve buharlasmanin etkisiyle 6zellikle sahil sehirlerimizde
Weop dederleri artmaya devam edecektir. Bugiinlerde ézellikle sahil sehirlerde ciddi islak
sicaklik sartlan (hissedilen sicaklik, 1si indeksi) hakim olmaktadir. Bu da sodgutmada enerji

tiiketimini asiri miktarda artiracaktir.

Yalitimsiz ve enerji verimsiz binalari kavurucu sicaklara karsi soguturken sera gazi emisyonuna
artmaya devam edilecektir.

Binalar AB normlarinda yalitiimadigi ve hissedilen sicakliklara gére hesaplanan islak Wepp
dikkate alinmadigi siirece binalarda sogutma yaparken havayi isitma ve dolayli sera gazi

emisyonu artarak devam edecektir.
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11. EKLER
Tablo 7. Kuru Sicaklik ve Nisbi Nem Dikkate Alinarak Hissedilen Sicaklik Degerleri

Tarih Saat il Kuru Sicakhk Nem ispanya MGM

28.06.2024 9.15 (%)
Hatay 28 72 31 32
Osmaniye 29 65 31 32
Adana 31 71 37 38
Mersin 31 65 35 36
Antalya 29 88 35 37

28.06.2024 9,45
Hatay 29 71 32 32
Osmaniye 30 66 33 34
Adana 32 65 38 39
Mersin 32 67 38 39
Antalya 29 88 35 37
Aydin 28 52 29 29
Samsun 27 55 27 28

28.06.2024 11.30
Hatay 30 67 34 34
Osmaniye 30 62 33 33
Adana 33 65 40 41
Mersin 32 70 39 40
Antalya 30 85 38 39
Tekirdag 27 57 28 28
Bartin 27 60 28 28
Samsun 27 53 27 28
Rize 27 55 27 28

28.06.2024 13.30
Hatay 31 60 34 35
Osmaniye 34 41 36 36
Adana 36 56 46 46
Mersin 32 70 39 40
Antalya 30 80 36 38
Tekirdag 28 53 29 30
istanbul 28 51 28 29
Sakarya 30 45 31 31
Yalova 27 68 28 29
Bartin 29 59 31 31
Sinop 28 50 28 29
Samsun 28 55 29 29
Rize 27 55 27 28

28.06.2024 16.35
Hatay 31 56 34 34
Osmaniye 32 58 36 37
Adana 33 64 40 41
Mersin 32 74 41 42
Balikesir 29 49 30 30
Yalova 28 69 30 31
Manisa 30 49 31 31

29.06.2024 15.30
Hatay 31 39 Yagis Yagis
Osmaniye 33 55 37 37
Adana 34 63 43 44
Mersin 32 65 38 39
Antalya 30 71 34 35
Canakkale 31 40 31 31
Tekirdag 29 52 30 30
Yalova 28 54 29 29
Bartin 30 54 32 33
Samsun 28 62 29 30
Giresun 27 65 28 29
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Diizce 27 56 28 28
29.06.2024 19.00
istanbul 27 47 27 27
Kocaeli 26 54 26 27
Zonguldak 27 85 30 30
Samsun 25 68 26 26
Sinop 25 70 26 26
Trabzon 27 53 27 28
Giresun 25 63 25 26
29.06.2024 21.00
Hatay 28 81 32 32
Osmaniye 26 76 28 28
Adana 26 98 30 28
Mersin 30 80 36 38
Antalya* 31 33 31 30
Mugla* 27 a7 27 27
30.06.2024 9.35
Hatay 29 69 32 33
Osmaniye 30 65 33 34
Adana 32 66 38 37
Balikesir 26 54 26 27
Tekirdag 27 62 28 28
istanbul 27 51 27 28
Yalova 25 80 26 26
Kocaeli 26 72 27 27
Sakarya 25 64 25 26
Samsun 27 59 28 28
Ordu 27 54 27 28
30.06.2024 15.10
Hatay 30 62 33 33
Osmaniye 36 36 38 38
Adana 36 42 40 40
Mersin 33 62 39 40
istanbul* 31 35 31 30
Tekirdag 27 69 29 29
Kocaeli 32 43 33 33
Sakarya* 30 36 30 29
Bartin 29 61 31 31
Samsun 28 63 30 30
Ordu 27 52 27 27
Giresun 27 77 29 30
Trabzon 27 56 28 28
Rize 28 58 29 29
30.06.2024 21.00
Hatay 27 73 29 29
Osmaniye 29 55 30 30
Adana 26 76 28 28
Mersin 30 69 34 35
Antalya 29 44 32 32
izmir 26 40 29 29
Balikesir 26 55 26 27
istanbul 26 65 27 27
Tekirdag 26 52 27 27
Karabik 28 68 29 29
01.07.2024 10.30
Hatay 30 59 32 33
Osmaniye 31 45 32 32
Adana 34 52 39 39
Mersin 32 64 37 38
Manisa 29 42 29 29
Balikesir 29 41 29 29
Canakkale 28 52 29 29
istanbul 28 52 29 29
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Kocaeli 27 67 28 29
Sakarya 27 58 29 28
Bartin 28 61 29 30
Samsun 27 62 28 28
01.07.2024 13.00
Hatay 31 57 34 34
Adana 36 41 39 40
Mersin 32 62 37 38
Canakkale 30 42 30 30
Tekirdag 26 71 27 27
istanbul 30 41 30 30
Yalova 26 79 28 28
Kocaeli 29 60 31 31
Sakarya 30 48 31 31
Zonguldak 31 70 36 38
Sinop 26 73 27 27
Samsun 27 71 29 29
01.07.2024 15.00
Hatay 33 50 36 36
Osmaniye 34 a4 37 37
Adana 35 51 41 41
Mersin 33 60 39 40
Canakkale 31 42 32 31
Tekirdag 28 60 29 30
istanbul 31 41 31 31
Yalova 26 79 28 28
Kocaeli 31 60 34 35
Sakarya 31 48 32 32
Duizce 31 42 32 31
Zonguldak 30 81 37 38
Bartin 29 50 30 30
Samsun 28 71 30 31
01.07.2024 17.30
Hatay 30 58 32 32
Osmaniye 32 50 34 34
Adana 33 55 37 38
Mersin 32 62 37 38
Antalya 32 52 35 35
Tekirdag 28 61 29 30
istanbul 30 40 30 30
Yalova 29 61 31 31
Kocaeli 30 55 32 32
Sakarya 30 43 30 30
Duizce 29 55 30 30
Zonguldak 30 78 36 37
Samsun 27 73 29 29
02.07.2024 9.10
Hatay 29 63 31 32
Osmaniye 29 66 32 42
Adana 30 79 36 37
Mersin 31 64 35 36
Antalya 29 48 30 29
Aydin 28 48 30 29
Canakkale 27 62 28 28
Kocaeli 27 68 28 28
Rize 28 60 29 30
02.07.2024 10.00
Hatay 29 60 31 31
Osmaniye 30 61 33 33
Adana 32 69 39 40
Mersin 32 63 37 38
Antalya 29 53 30 30
Canakkale 28 61
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Tekirdag 27 68 28 29
Kirklareli 27 58 28 28
istanbul 28 62 29 30
Yalova 27 68 28 29
Kocaeli 28 57 29 29
Bartin 29 54 30 30
Samsun 27 61 28 28
Ordu 28 54 29 28
Giresun 27 56 28 28
Rize 29 55 30 30
02.07.2024 11.30
Hatay 31 54 33 34
Osmaniye 32 53 35 35
Adana 33 61 39 40
Mersin 33 62 39 40
Antalya 30 57 32 32
Canakkale 29 51 30 30
Tekirdag 27 74 29 29
istanbul 30 53 32 32
Yalova 28 66 30 30
Kocaeli 31 54 33 34
Sakarya 31 45 32 32
Duizce 31 42 32 31
Zonguldak 27 56 28 28
Bartin 31 45 32 32
Sinop 27 68 28 29
Samsun 27 68 28 29
Ordu 26 64 27 27
Giresun 27 65 28 29
Rize 28 59 29 29
02.07.2024 13.00
Hatay 31 57 34 34
Osmaniye 33 54 37 38
Adana 33 65 40 41
Mersin 32 66 38 39
Antalya 30 71 34 35
Tekirdag 27 73 29 29
Kirklareli 29 51 30 30
istanbul 32 47 34 34
Yalova 28 74 31 31
Kocaeli 33 46 35 35
Sakarya 33 41 34 34
Bartin 32 48 34 34
Sinop 29 60 31 31
Samsun 29 66 32 32
Giresun 27 68 28 29
Trabzon 27 59 28 28
Rize 28 59 29 29
03.07.2024 17.30
Hatay 31 47 32 32
Osmaniye 31 63 35 36
Adana 32 73 40 41
Mersin 33 63 40 41
Antalya 29 80 34 35
Aydin 34 42 36 36
Canakkale 32 45 33 33
Tekirdag 29 59 31 31
Kirklareli 29 53 30 30
istanbul 29 53 30 30
Yalova 29 69 32 33
Kocaeli 31 58 34 34
Sakarya 31 48 32 32
Zonguldak 30 45 31 30
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Bartin 32 46 34 34
Sinop 27 71 29 29
Samsun 28 71 30 31
Ordu 26 73 27 27
Giresun 27 70 29 29
Trabzon 28 58 29 29
Rize 28 65 30 30
04.07.2024 09.10
Hatay 29 68 32 32
Osmaniye 30 60 32 33
Adana 31 76 38 40
Mersin 31 74 38 39
Antalya 27 74 29 29
Denizli 27 57 28 28
izmir 27 58 28 28
Manisa 28 58 29 29
istanbul 27 65 28 29
Kocaeli 26 62 27 27
Sakarya 26 61 28 28
Bartin 27 81 30 30
Sinop 27 69 29 29
Samsun 27 72 29 29
Rize 27 67 28 29
04.07.2024 13.30
Hatay 32 a7 34 34
Osmaniye 34 49 38 38
Adana 35 60 a4 45
Mersin 33 66 41 42
Antalya 28 79 31 32
Mugla 29 49 30 30
Aydin 34 43 36 36
izmir 30 50 31 31
Manisa 33 45 35 35
Balikesir 26 67 27 27
Yalova 26 88 29 28
Kocaeli 26 79 28 28
Sakarya 31 52 33 33
Bartin 29 70 32 32
Trabzon 29 64 31 32
Rize 29 65 31 32
04.07.2024 17.00
Hatay 31 43 32 32
Osmaniye 32 58 36 37
Adana 32 65 38 39
Mersin 32 64 37 38
Antalya 28 77 31 32
Aydin 34 41 36 36
Canakkale 27 56 28 28
Kocaeli 26 83 28 28
Sakarya 27 64 28 28
Diizce 28 63 30 30
Bartin 30 73 35 36
Samsun 27 77 29 29
Giresun 27 81 30 30
Trabzon 28 66 30 30
Ordu 27 76 29 29
Rize 28 75 31 31
05.07.2024 9,15
Hatay 28 61 29 30
Osmaniye 29 61 31 31
Adana 29 81 34 35
Mersin 29 78 33 34
Antalya 29 70 32 33
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Aydin 27 62 28 28
Manisa 26 66 27 27
Tekirdag 27 56 28 28
Samsun 27 68 28 29
Trabzon 28 62 29 30
Rize 29 63 31 32
05.07.2024 10.00
Hatay 29 56 30 30
Osmaniye 31 58 34 34
Adana 30 73 35 36
Mersin 31 70 36 38
Antalya 28 71 30 31
Aydin 28 58 29 29
Manisa 28 61 29 30
Tekirdag 28 55 29 29
Samsun 27 69 29 29
Trabzon 28 70 30 31
Rize 29 63 31 32
Cankiri 29 50 30 30
Tokat 29 50 30 30
Amasya 27 54 27 28
05.07.2024 11.00
Hatay 29 51 30 30
Osmaniye 31 54 33 33
Adana 33 63 40 41
Mersin 31 67 36 37
Antalya 28 71 30 31
Aydin 30 52 31 31
Manisa 28 62 29 30
Balikesir 28 54 29 29
Tekirdag 29 50 30 30
istanbul 27 56 28 28
Samsun 28 68 30 30
Ordu 27 68 28 29
Trabzon 28 76 31 32
Rize 28 71 30 31
Cankiri 30 47 31 31
Amasya 29 48 30 29
05.07.2024 13.40
Hatay 31 53 33 33
Osmaniye 33 51 36 37
Adana 33 59 38 39
Mersin 31 68 36 37
Antalya 28 76 31 32
Mugla 25 76 26 26
Aydin 34 39 35 35
izmir 30 48 31 31
Manisa 30 48 31 31
Balikesir 29 48 30 30
Bartin 28 71 30 31
Samsun 27 73 29 29
Giresun 27 74 29 29
Rize 28 73 31 31
Corum 30 46 31 31
Tokat 32 40 33 32
06.07.2024 10.00
Hatay 28 66 30 30
Osmaniye 31 57 34 34
Adana 32 63 37 38
Mersin 31 68 36 37
Antalya* 33 28 28 32
Mugla* 29 34 32 28
Aydin* 31 34 31 30
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izmir* 28 33 27 27
Manisa 31 45 32 32
Balikesir 27 48 27 27
Canakkale 28 42 28 28
Tekirdag 29 50 30 30
Kirklareli 29 35 28 28
Sakarya 27 59 28 28
Bartin 25 84 27 26
Trabzon 27 63 28 28
06.07.2024 15.30
Hatay 30 61 33 33
Osmaniye 32 57 36 36
Adana 35 53 41 42
Mersin 32 59 36 37
Antalya 33 48 36 36
Balikesir* 30 45 31 30
Canakkale* 33 32 33 32
Tekirdag 31 51 33 33
Yalova 26 86 28 29
Sakarya 28 62 29 30
Bolu 30 54 32 32
Bartin 29 77 33 34
Trabzon 26 73 27 27
Van 28 39 28 28
Karabik 31 42 32 31
07.07.2024 13.30
Hatay 30 64 33 34
Osmaniye 34 49 38 38
Adana 37 48 44 45
Mersin 33 57 38 39
Antalya* 40 20
Mugla* 35 25
Aydin* 37 30
izmir* 33 41
Manisa* 35 32
Balikesir 31 50 33 33
Canakkale 31 44 32 32
Tekirdag 27 70 29 29
Kirklareli* 34 33
istanbul 30 45 31 30
Yalova 28 82 32 32
Kocaeli 31 56 34 34
Sakarya 31 45 32 32
Duizce 31 46 32 32
Zonguldak 27 65 28 29
Giresun 30 61 33 33
Trabzon 26 79 27 27
Tokat 25 55 25 26
07.07.2024 15.30
Hatay 31 61 35 35
Osmaniye 34 52 39 39
Adana 36 46 41 41
Mersin 32 66 38 39
Antalya* 42 18
Mugla* 37 24
Aydin* 39 37
izmir* 34 39
Manisa* 37 34
Balikesir 32 46 34 34
Canakkale* 33 33 33 33
Tekirdag 30 54 32 32
Kirklareli* 31 35 31 30
istanbul 31 39 31 31
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Yalova 31 67 36 37
Kocaeli 32 51 34 35
Sakarya* 32 37 32 32
Diizce 31 46 32 32
Bartin 31 69 36 37
Ordu 26 76 28 28
Giresun 28 76 31 32
Bursa 33 43 35 35
07.07.2024 21.00
Hatay 28 68 30 30
Osmaniye 30 58 32 32
Adana 27 84 30 30
Mersin 32 57 36 36
Antalya* 38 21
Mugla* 32 29
Aydin* 35 36
izmir* 32 40
Manisa 33 43 35 35
Balikesir 28 51 28 29
Canakkale* 30 35 30 29
Tekirdag 27 60 28 28
istanbul 26 68 27 27
Bursa 28 50 28 29
Yalova 26 81 28 28
Kocaeli 26 78 28 28
Amasya 26 54 26 27
K.Marag 29 55 30 30
Gaziantep 30 40 30 31
08.07.2024 10.00
Hatay 30 67 34 34
Osmaniye 31 62 35 35
Adana 32 67 38 39
Mersin 31 73 37 39
Antalya* 36 26
Mugla* 33 26
Aydin 35 35 36 36
izmir 30 46 31 31
Manisa 30 53 32 32
Balikesir 28 52 29 29
Canakkale 27 75 29 29
Tekirdag 28 66 30 30
istanbul 29 60 31 31
Kirklareli* 28 43 28 28
Diizce 29 67 32 32
Samsun 29 58 31 31
Giresun 28 59 29 29
Trabzon 26 75 27 28
Rize 26 75 27 28
Artvin 26 58 26 27
Cankiri 31 43 32 31
08.07.2024 11.00
Hatay 30 65 33 34
Osmaniye 32 54 35 35
Adana 34 59 41 42
Mersin 33 66 41 42
Antalya* 38 24
Mugla* 35 22
Aydin* 35 36 36 36
izmir* 31 39 31 31
Manisa 32 46 34 34
Balikesir 30 50 31 31
Canakkale 28 68 30 30
Tekirdag 28 66 30 30
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Kirklareli* 30 39

istanbul 29 60 31 31
Kocaeli 29 72 32 33
Sakarya 29 55 30 30
Bartin 30 63 33 34
Samsun 29 61 31 31
Ordu 27 63 28 28
Giresun 28 70 30 31
Trabzon 27 71 29 29
Rize 28 71 30 31
Corum 29 52 30 30
Amasya 28 50 28 29

08.07.2024 12.55

Hatay 31 59 34 35
Osmaniye 35 49 40 40
Adana 36 54 45 45
Mersin 33 65 40 41
Antalya* 41 21

Mugla* 36 19

Aydin 37 35 39 39
izmir* 33 37

Manisa 36 33 37 37
Balikesir 32 46 34 34
Canakkale 30 60 32 33
Tekirdag 28 74 31 31
Kirklareli 32 33

istanbul 31 53 33 33
Edirne 34 39 35 35
Bursa 33 40 35 35
Yalova 28 84 32 33
Kocaeli 32 67 38 39
Sakarya 32 54 35 35
Duizce 32 53 35 35
Bartin 30 73 35 36
Sinop 27 74 29 29
Samsun 29 69 32 33
Giresun 29 69 32 33
Trabzon 28 74 31 31
Rize 27 70 29 29
Kastamonu 31 43 32 31
Corum 31 43 32 31
Tokat 28 53 29 29

08.07.2024 16.30

Hatay 31 56 34 34
Osmaniye 34 60 41 42
Adana 35 61 45 46
Mersin 32 68 39 40
Antalya 37 43 42 43
Mugla* 38 21

Aydin* 39 33

izmir* 34 35

Manisa* 38 29

Balikesir

Canakkale 33 39 34 34
Tekirdag 29 49 30 30
Kirklareli* 35 31

istanbul 30 50 31 31
Bursa 33 49 36 36
Bilecik 32 44 33 33
Yalova 30 74 35 36
Kocaeli 33 63 40 41
Sakarya 32 54 35 35
Duizce 33 53 37 37
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Bartin 31 65 35 36
Sinop 27 77 31 32
Samsun 28 77 31 32
Giresun 28 76 31 32
Trabzon 28 68 30 30
Rize 27 74 29 29
Kastamonu 32 45 33 33
Glimishane 30 41 30 28
09.07.2024 10.00
Hatay 30 68 34 35
Osmaniye 33 64 35 36
Adana 32 66 41 42
Mersin 32 75 41 42
Antalya* 38 26
Mugla* 34 29
Aydin* 35 31
izmir* 32 35
Manisa* 32 45 33 33
Balikesir 29 54 30 30
Canakkale 29 48 30 30
Tekirdag 30 48 31 31
istanbul 29 59 31 31
Yalova 26 86 28 28
Kocaeli 27 85 30 30
Sakarya 29 68 32 32
Diizce 27 64 28 29
Zonguldak 27 70 29 29
Bartin 29 76 33 34
Sinop 27 72 29 29
Samsun 30 56 32 32
Ordu 27 75 29 29
Trabzon 28 69 30 31
Rize 28 69 30 31
Kastamonu 29 54 30 30
Amasya 28 53 29 29
09.07.2024 12.35
Hatay 32 57 36 36
Osmaniye 34 52 39 36
Adana 36 56 46 46
Mersin 32 69 39 40
Antalya 32 74 41 42
Mugla* 38 18
Aydin* 38 29
izmir* 36 29
Manisa 36 34 37 37
Balikesir 33 38 34 33
Canakkale* 33 28
Tekirdag 30 65 33 34
istanbul 32 43 33 33
Yalova 28 83 32 33
Kocaeli 31 68 36 37
Sakarya 32 51 34 35
Diizce 32 52 35 35
Zonguldak 28 76 31 32
Bartin 30 75 35 36
Kastamonu 29 48 30 29
Sinop 26 76 28 28
Samsun 31 54 33 34
Ordu 28 73 31 31
Trabzon 27 75 29 29
Rize 29 68 32 32
10.07.2024 10.00
Hatay 30 66 33 34
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Osmaniye 33 63 40 41
Adana 34 67 47 45
Mersin 32 74 41 42
Antalya 35 43 38 38
Mugla* 34 29

Aydin 35 34 36 36
izmir* 34 33

Manisa 31 53 33 33
Balikesir 30 59 32 33
Canakkale 30 48 31 31
Tekirdag 33 44 35 35
istanbul 30 58 32 32
Yalova 27 88 30 31
Kocaeli 29 84 35 36
Sakarya 28 74 31 31
Duizce 28 73 31 31
Zonguldak 27 80 30 30
Bartin 29 77 33 34
Giresun 27 78 29 30
Rize 28 71 30 31
Samsun 29 66 32 32
Cankiri 29 50 30 30

10.07.2024 13.00

Hatay 33 61 39 40
Osmaniye 36 52 a4 a4
Adana 36 60 55 48
Mersin 33 68 41 43
Antalya 30 83 37 39
Aydin* 39 27

izmir* 38 26

Manisa 38 31 40 40
Balikesir 34 41 36 36
Canakkale* 35 32

Kirklareli 36 26

Tekirdag 30 67 34 34
istanbul 32 54 35 35
Bursa 33 46 35 35
Yalova 31 74 38 39
Kocaeli 33 46 40 41
Sakarya 34 44 37 37
Duizce 34 48 38 38
Bartin 34 74 60 49
Kastamonu 28 57 29 29
Sinop 27 70 29 29
Samsun 30 67 34 34
Ordu 27 75 29 29
Giresun 29 74 33 34
Trabzon 28 76 31 32
Rize 30 69 34 35

11.07.2024 9.45

Hatay 31 65 35 36
Osmaniye 32 64 37 38
Adana 32 75 41 42
Mersin 32 71 40 41
Antalya 30 66 33 34
Mugla* 28 40

Aydin* 31 38

izmir* 33 35

Manisa* 31 46

Balikesir 29 57 30 31
Canakkale 29 50 30 30
Kirklareli

Tekirdag 31 50 33 33
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istanbul 28 69 30 31
Bursa 28 75 31 31
Yalova 26 94 29 29
Sakarya 27 74 29 29
Duizce 28 66 30 30
Bartin 29 76 33 34
Samsun 28 70 30 31
Ordu 27 76 29 29
Trabzon 27 80 30 30
Rize 29 87 35 36
Cankiri 27 58 28 28
K. Maras 31 54 33 34
Karabik 28 56 29 29
12.07.2024 9.30
Hatay 31 64 35 36
Osmaniye 31 63 35 36
Adana 33 66 41 42
Mersin 32 72 40 41
Antalya 29 66 41
Mugla* 29 45
Aydin* 31 47 32 32
izmir* 29 54 30 30
Manisa* 30 59 32 33
Balikesir 28 66 30 30
Canakkale 28 69 30 31
Kirklareli* 30 42
Tekirdag 29 66 32 32
istanbul 28 68 30 30
Bursa
Yalova 26 97 29 28
Kocaeli 27 90 31 31
Sakarya 28 75 31 31
Duizce 27 67 28 29
Zonguldak 27 87 30 30
Bartin 29 74 33 33
Sinop 27 75 29 29
Samsun 29 65 31 32
Ordu 27 74 29 29
Trabzon 28 77 31 32
Rize 28 74 31 31
Tokat 28 52 29 29
K. Maras 33 43 35 35
Amasya 27 60 28 28
12.07.2024 14.00
Hatay 33 52 37 37
Osmaniye 34 55 40 40
Adana 36 64 60 50
Mersin 33 65 40 41
Antalya 33 70 42 44
Mugla* 33 35
Aydin* 38 29
izmir 34 43 36 36
Manisa 36 43 40 40
Balikesir 33 48 36 36
Canakkale 32 45 33 33
Kirklareli* 34 29
Tekirdag 28 74 31 31
istanbul 33 45 35 35
Bursa 32 51 34 35
Yalova 29 84 35 36
Kocaeli 31 71 37 38
Sakarya 32 52 35 35
Duizce 32 52 35 35
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Zonguldak 28 71 30 31
Bartin 32 69 39 40
Kastamonu 27 60 28 28
Sinop 29 74 33 34
Samsun 29 64 31 32
Ordu 29 70 32 33
Giresun 29 74 33 34
Trabzon 28 80 32 32
Rize 31 66 36 36
Cankiri 29 49 30 30
Corum 31 42 32 31
13.07.2024 14.00
Hatay 32 38 32 32
Osmaniye
Adana 33 61 39 40
Mersin 33 67 41 42
Antalya 29 76 33 34
Mugla 30 46 31 31
Aydin 38 35 41 41
izmir* 34 34
Manisa* 38 30
Balikesir 34 46 37 37
Canakkale 35 41 38 38
Kirklareli* 33 30
Tekirdag 30 70 34 35
istanbul 32 51 34 35
Bursa 32 51 34 35
Yalova 30 77 36 37
Kocaeli 33 63 40 41
Sakarya 33 47 35 36
Duizce 32 55 35 36
Zonguldak 28 73 31 31
Bartin 31 70 36 38
Sinop 28 78 31 32
Samsun 30 71 34 35
Ordu 28 69 30 31
Giresun 27 80 30 30
Trabzon 28 80 32 32
Rize 30 70 34 35
14.07.2024 11.30
Hatay 31 63 35 36
Osmaniye 32 56 35 36
Adana 33 65 40 41
Mersin 33 64 40 41
Antalya 30 73 35 36
Mugla 31 50 33 33
Aydin 35 41 38 36
izmir 33 43 35 35
Manisa 33 45 35 35
Balikesir 31 45 32 32
Canakkale*
Kirklareli*
Tekirdag 31 54 33 34
istanbul 32 41 33 33
Bursa 29 52 30 30
Yalova 31 76 38 40
Kocaeli 30 64 33 34
Sakarya 30 54 32 32
Duizce 29 59 31 31
Zonguldak 27 72 29 29
Bartin 31 63 35 36
Kastamonu*
Sinop 28 74 31 31
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Samsun 30 66 33 34

Ordu 26 64 27 27

Giresun 30 80 36 38

Trabzon 28 74 31 31

Rize 27 75 29 29

Karabik 31 45 31 32
14.07.2024 16.00

Hatay 30 59 32 33

Osmaniye 32 59 36 37

Adana 34 65 40 44

Mersin 32 69 39 40

Antalya 32 60 36 37

Mugla*

Aydin*

izmir*

Manisa*

Balikesir*

Canakkale*

Kirklareli*

Tekirdag*

istanbul*

Bursa 33 40 34 34

Yalova 32 58 36 39

Kocaeli 32 57 36 36

Sakarya 32 44 33 33

Dilzce* 31 44 32 32

Zonguldak 28 69 30 31

Bartin 32 58 36 37

Kastamonu*

Sinop 28 67 30 30

Samsun 30 50 31 31

Ordu 29 63 31 32

Giresun 28 77 31 32

Trabzon 27 78 29 30

Rize 28 75 31 31

K.Marag 33 44 35 35
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Tablo 8. illere Gére Kuru Sicaklik Hissedilen Sicaklik Farki Degerleri

il Kuru Sicaklik, oC Hissedilen Sicaklik, oC Sicaklik Farki, oC
Hatay 28-31 32-37 4-6
Osmaniye 29-36 31-44 2-8
Adana 31-36 38-46 7-10
Mersin 29-33 33-39 4-6
Antalya 27-37 29-43 2-6
Aydin 27-34 28-36 1-2
izmir 27-33 29-35 1-2
Manisa 28-33 29-35 1-2
Balikesir 26-32 27-34 1-2
Canakkale 27-33 28-34 1-1
Tekirdag 27-31 29-34 2-2
istanbul 27-32 28-34 1-2
Bursa 28-33 29-36 1-3
Yalova 27-31 29-37 2-6
Kocaeli 26-32 27-35 1-3
Sakarya 26-33 28-34 2-2
Dizce 27-32 28-37 1-5
Bartin 27-31 30-37 3-6
Sinop 28-29 30-37 3-34
Samsun 27-29 28-32 1-3
Trabzon 27-29 28-32 1-3
Rize 26-29 27-33 1-4
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