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Veri Merkezlerinde Atik Isinin Tekrar Kullanimi \L

1. GIRiS

Dinya’da insanlarin %50’den fazlasi sehirlerde yasiyor ve enerji tiketiminin %70’den
sorumludur. 2030 yilina kadar bu oranin %75’e ¢ikmasi beklenmektedir.

Sehirler, kiiresel 1Isinmaya neden olan sera gazi salimi en bliylk katki verenlerden biridir.

Sehirlerde olusan atik (fazla) isilar, 1si pompalari ile geri kazanilabilir. AB Ulkelerinde bu

konuda ciddi ¢alismalar yapilmaktadir. Sehirlerde geri kazanilmasi gerekli atik i1s1 kaynaklari;
v Kanalizasyon sistemleri,

Veri merkezleri,

Metro yeralti istasyonlari,

Slper marketler,

Atiksu aritma tesisleri,

Biyogaz tesisleri,

Hastaneler,

Servis istasyonu binalari,

Soguk hava depolari,

Cop depolama alanlari,

LSRN N N N N N S NN

Ve benzerleri

Yukarida siralanan yerlerde giinde 7/24 saat, yil 365 glin atik (fazla) 1s1 Gretildigi icin bu atik
isilari geri kazanip enerjiye dontstirmek mimkinddr.

2017 yilinda, 10 MW kapasiteli 1si pompasi ile kanalizasyon sisteminin atik 1sisi kullanilarak
eneriji Uretildi ve 1sitmada kullanildi.

Isi pompalari ile atik 1si kullanilabilir hale dontstlirmek muimkindir. Atik isilarin geri
kazanilip tekrara kullaniimasinda isi esanjorleri ile 1si pompalari énemli rol oynamaktadir. Isi
pompalari ile elde edilen isilar, binalarin ve is yerlerinin isitiimasinda/sogutulmasinda
kullanilmaktadir.

Ortalamalarin tGzerinde olan atiksu aritma tesisi atik isisi dahi kullaniimaktadir.

Biyogaz Uretilen atiksu aritma tesislerinde biyoenerji yaninda atik is1 geri kazanilarak eneriji
uretilebilmektedir.

Bliyik marketlerde yas sebze ve meyveler optimum sicaklikta (soguk ortamda) tutulur ve
korunur. Burada olusan atik is1, enerjiye donustiirtlebilir.

Danimarka’da, 2684 sliper marketin sogutma kapasitesi 400 MW sahiptir. Elde edilen atik isi
sehirde binalarin isitilmasinda kullanilmaktadir ve sogutulmasinda kullanilabilir.
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Karbon noétr ekonomi icin atik isinin 1sitma ve sogutma amach kullanilmasi énemli bir
kaynaktir. Hollanda bu konuda ciddi yatirimlar yapmaktadir.

Veri merkezini olusturan sunucular ciddi bir mihendislik problemi olusturacak kadar atik isi
Uretir. Bu calismalarda gelisen ve bliylyen potansiyel veri merkezlerinin atik isisinin yeni
strateji ile glivenli, ekonomik ve surdirilebilir bir sekilde geri kazanilmasi ve
Isitma/sogutmada kullanilmasi tGzerinde durulmustur. Clinkii veri merkezlerinde eneriji
kullanimi strekli artmaktadir. Veri merkezleri surekli blylyen bir sektordlr. Bunun anlami,
Isitma ve sogutma igin énemli atik 1s1 kaynagidir.
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M NE
2. VERi MERKEZLERI

Veri merkezleri diinyada hizla blylyen sektorlerden biridir ve global ekonomik etkisi 30
milyar dolardir. Data merkezlerinin %90’i sehir merkezlerindedir.

2018 yihinda yapilan bir ¢alismaya gore Avrupa’da veri merkezi haritasi Sekil 2.1’de
verilmistir. 28 AB (ilkesinde 1.269 veri merkezi bulunmaktadir.
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Sekil 2.1 Avrupa’da Veri Merkezi Haritasi

Cok verimli veri merkezlerinde toplam enerjinin %24 ila %40'Uni sogutma icin kullaniyor ve

en az verimlilik, %61’dir.

2016 yilina gore 2025 yilinda veri merkezlerinde elektrik enerjisi tiuketimi yaklasik %12

artacaktir.

Veri merkezindeki aletler suirekli calistiklari igin isinir ve bu yiizden aletlerin verimli ¢aligmasi

icin data merkezlerinin belli sicaklikta tutulmasi, yani sogutulmasi, gereklidir. Boylece
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sogutma proseslerinden cekilen sabit sicakliktaki fazla 1si (atik 1s1), geri kazanilabilir ve

Veri Merkezlerinde Atik Isinin Tekrar Kullanimi

enerjiye donisturilebilir.

2010 yili verilerine gore diinya genelinde veri merkezleri yaklagik 350 TWh elektrik enerjisi
kullandigi tahmin edilmektedir. Data merkezlerinde, 2010 yili verilerine gore, diinyada
toplam elektrik enerjisinin %1,1-1,5 kullanmaktadir. Bu, diinyanin toplam nihai elektrik
enerjisi tiketimi, 19.839,6 TWh (71.422,6 PJ) ifade etmektedir. Buglin, veri merkezleri
diinyanin yillik CO, emisyonlarinin %2'sinden ve enerji tiketiminin %3'iinden sorumlu oldugu
tahmin edilmektedir. ABD’deki veri merkezleri ise toplam elektrik enerjinin %2’ni
tuketmektedir.

2016 yil verilerine gére, diinyada, 416 TWh enerji tiiketen data merkezleri, ingiltere’nin
toplam enerji tiikketiminden %40 daha fazladir. Veri merkezi elektrik tiiketiminin 10 yil iginde
¢ kat artmasi beklenmektedir.

Avrupa'da, veri merkezlerinin toplam enerji tiiketimi 2007'de 56 TWh/yil iken 2020'de 104
TWh /yil'a ¢tkmasi beklenmektedir.

5 megavat (MW) IT yikiine sahip az sayidaki son derece biyiik veri merkezlerine ek olarak,
500 kilovat (kW) ile 5 MW arasinda BT yiiki olan yiizlerce orta olgekli kurumsal bilgisayar
merkezi ve 500 kW'in altinda IT ylkleri olan daha kiigik veri merkezleri de vardir.

Avrupa capinda, 6rnegin, 1 MW BT kapasitesine sahip orta bilyuklikte bir veri merkezi
atmosfere yilda 3.700 MWh atik 1si enerjisi salimlar. Veri merkezi tarafindan tiketilen
yaklasik 1 MWh elektrik enerjisinin yaklasik 0,46 MWh atik 1si1 olarak salimlanir. Bu, gelecekte
veri merkezleri tarafindan kullanilabilecek 48 TWh/yil potansiyel atik 1si geri kazanilacak
anlamina gelmektedir.

Hollanda’da 2017 yilinda veri merkezi kapasitesi 1.247 MW (40 PJ 1si Uretimi) seviyesindedir.
lyi yaltilmis bir bina icin gerekli olan ortalama 20 GJ isitma ile, Uretilen atik 1s1 ile su anki
rakamlara gore yaklasik 2 milyon haneyi isitmak teorik olarak mimkindr.

Data merkezinde aletlerin (sunucularin) verimli ve glivenli ¢calismasi icin sicaklik kontrol edilir.
Bu ylizden bu merkezlerde olusan sicaklik nispeten sabittir ve merkezden ¢ikan sicaklik
yaklasik 18 ila 25 °C arasinda degisir. Bu, bolgesel isitma sistemlerinde dogrudan kullanim
icin uygun bir sicaklik araligi degildir. Diisiik dereceli olmasina ragmen, bu, 1si pompalari igin
oldukga iyi bir 1s1 kaynagidir. Bu duslk kalorili 1s1, 1s1 esanjorleri Uzerinden i1si pompalari
vasitayla 60-70 °C sicakhiga yikseltilebilir. Bu, son derece stirdirilebilir olan ve dogal gazla
¢alisan merkezi isitma sistemleri gibi mevcut enerji sistemleri icin dnemli miktarda alternatif
saglayabilecek bir isitma konseptiyle sonuclanir.

Data merkezinden elde edilen atik isinin tiilketim noktasina veya isitma/sogutma merkezine
ulastirilmasi gereklidir. Boylece data merkezlerinde olusan blyilik kapasiteli sabit atik s
Isitma/sogutma amacli olarak her yerde kullanilabilir. Dahasi bu sebekeye 1si saglayan bir veri
merkezinin, islemlerini sogutmak icin geri dénus akislarini geri alacagi anlamina gelmektedir.
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Veri merkezlerinden elde edilen atik 1si, tim yil boyunca siirdirilebilir ve stabil eneriji
kaynagi olup cevrede isiya olan yogun talebi kisin ve sicak iklim bdlgelerinde yazin
karsilayabilir. Yaz aylarinda bir miktar isiya talep olabilir. Yaz aylarinda, 6rnegin bir termal
enerji depolama sistemi kullanarak, veri merkezi tarafindan saglanan dogrudan isiya ek
olarak, i1si depolarindan faydalanarak, kis aylarinda, 1si depolarindan daha da biyik bir
kapasite saglamak miimkundir. Su anda, bir veri merkezinin termal enerji depolama sistemi
cogunlukla soguk depolamak icin kullanilmaktadir. Kis aylarinda fazladan soguk
depolandiginda, veri merkezi soguk hava deposundan daha verimli bir sekilde sogutulabilir.

Sekil 2.2 Data Merkezi Atik Isidan Faydalanmak igin Isinin ve Sogugun Depolandigi Sistem

Distk sicakhk 1si sebekeleri, issnmanin bir ihtiyaci olarak sorumlu olabilir. Hollanda’da, 2050
yilina kadar distk atik 1s1 kapasitesi 50 PJ’dan 350 PJ ¢ikacagl tahmin edilmektedir. 2017
yilinda data merkezinin kapasitesi 1247 MW olmustur. Bunun anlami 40 PJ isi Uretilmesi
demektir.

10 MW kapasiteli bir data merkezinin atik isisi iIsinmada kullanildigl zaman 8.000 ton karbon
salimi azaltilir. Boylece data merkezleri, yesil merkezlere donistirilebilir ve sera gazi salim
azaltmasina katki saglanabilir.

Serin ve kuru tutmak icin data merkezlerini hava ile sogutma yerine su ile sogutuldugu
zaman daha fazla is1 aliniyor ve verimlilik daha yliksek olur ve atik isinin sicakligi ise 18 ila 25
°C (-9 eCila 15 °C giglenme noktasi ve %60 bagil nem) arasinda olmasini onerir.

Data merkezinde aletlerin dogru isletilmesi icin belli sicaklikta tutulmasi gerekir. Bu ylizden
data merkezleri sogutulur ve sogutmak icin %40 oraninda enerji tiketilir. Sogutma;

e Hava bazli sogutma sistemi,

Glycol ile sogutma sistemi,

Sivi (su) bazli sogutma sistemi,
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ile bilgisayar (data) merkezi ortami sicakhigi korunur. Cogu data merkezi sogutma
sistemlerinde hava bazli sogutma sistemi kullanilir, yatirrm ve bakim maliyeti diisik ama
isletme maliyeti yuksektir. Sivi ile sogutma sistemlerinin isletme maliyetleri oldukga
disaktar.

Bilgisayar odasi klimasi (CRAC) yapilandirmalari, kiglk veri merkezleri sogutmasi igin
referans standart haline geldi. Bu sistemlerde, 1lik hava dogrudan bir genlesme Unitesi ile
sogutulur. Soguk hava bosluklardan asagiya dogru veri merkezleri koridorlarindan akar.
Sunucularindan (servers) gecerken, hava isinir ve basing farki nedeniyle, beyaz boslugun st
kismina yerlestirilmis havalandirma kanallarindan disari akar. Sogutucu akiskan tarafina
gelince, bunun vyerine, kondenser ekipmani ve 1si tahliye sivisindan farkhh olan hava
sogutmali, glikol sogutmali ve sivi sogutmali CRAC'ler arasinda ayrim yapmak mimkindur.

Veri merkezinden atik isi geri kazanma sistemi akim semasi Sekil 2.3’de verilmistir.
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Sekil 2.3 Veri Merkezlerinde Atik Isiy1 Geri Kazanma

Ortamin sogutulmasi yatirrmi ve isletmesi disiuk maliyetle yapilabilir. Genellikle data
merkezleri ve 200 kW'a kadar kiictik veri merkezleri icin kullanilir.
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Iyi yalitimh bir binayi az atik 1s1 ile kisin 1sitmak ve yazin sogutmak miimkiindiir. Béylece

mevcut atik i1si ile daha fazla binayi 1sitmak mimkiin olabilir.

Districtsheating
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Sekil 2.4 Veri Merkezinden Alinan Atik Isinin Isitmada Kullanilmasi
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Data merkezlerinde asiri miktarda atik 1si olusur. Olusan asiri is1, 1si pompasi kullanilarak geri

Veri Merkezlerinde Atik Isinin Tekrar Kullanimi

kazanilir ve merkezi isitma sistemine isitma veya sogutma amaciyla verilir.1 MW kapasiteli
data merkezinin atik 1sisi ile standart 1000 konutun her yil isitmak/sogutmak mimkiindur.

Data merkezinin yatirim ve isletme maliyeti sirasiyla 15.000 dolar/m? ve 1500 dolar/m?dir.

Enerji yogun data merkezleri pazari siirekli biiyimektedir. Dinyada biyliime orani %15-20
oraninda artmaktadir.

Geri kazanilmis veri merkezi isisi ve sehrin 1sinma ihtiyaglari arasindaki sinerjiden en iyi
sekilde faydalanmak icin akilli teknolojik ¢coziimler kullanmak, 2040 yilina kadar fosil yakitsiz
olmak gevresel hedefin bir pargasidir. Stockholm'u sirdirilebilir veri merkezleri icin dnemli
bir merkez haline getirilmesi planlanmaktadir. Stockholm Veri Parklar atik isisi ile, sehir
isitilmaya calisilacaktir. lyi yonetilir ve kullanilirsa atik 1si servettir.

Data merkezlerinde elde edilen atik i1sinin derecesi (sicakligi) disuktir, bu isiy1 herhangi bir
mesafeye sevk etmek icin ¢cok bliylk bir problemdir ve tiim isi yiklerinin dogrudan bitisik
yapilarda kullanilmasi gerekir.

Isi esanjorleri, veri merkezi sunucularindan yaklasik 18-25 °C sicakliktaki sicak havayi cikarir.
Bu, sicakligi yaklasik 60-85 °C'ye yikselten 1si pompalari kullanilir. Elde edilen sicaklik ile
binalarin ve ticari merkezlerin isitmasina katki verilir. Diger yandan data merkezinin sogutma
maliyeti yaklasik %10 oraninda duslrulebilir.

Isi pompalari, potansiyel olarak 4.0'In Gzerinde olabilecek yliksek bir COP'ye sahip yuksek
sicakliklara ulasmak icin optimize edilmistir. Isi pompasi, veri merkezinden alinan hava
akimindan enerjiyi toplandigl icin veri merkezinin tasarimini olumsuz etkilemez. Isiyi
sunuculardan elde etmek igin yalnizca fan glicii binaya eklenir. Veri merkezlerinden isi
pompalarina atik isi kolayca transfer edilir.

Dort farkl Glkede 1si pompasi yatirim, isletme-bakim ve teknik dmri ile ilgili galisma Tablo
2.1’de verilmistir.
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Tablo 2.1 2015 ve 2050 icin Merkezi Isitma Isi Pompalari icin Dért Ulkenin Maliyet
Varsayimlari
Parameter Unit Germany Spain France Romania
2015 | 2050 | 2015 | 2050 | 2015 | 2050 | 2015 | 2050
Investment cost | ME/MW-e 2.39 3.04 2.22 2.84 2.39 3.09 2.02 2.54
Fixed operation % of 0.28 0.38 0.28 0.38 0.28 0.38 0.28 0.38
and invest-
maintenance ment pr
year

Technical years 25 25 25 25 25 25 25 25
lifetime

Tablo 2.1’de goruldigu gibi 1si pompalarinin maliyeti 2015 yilina goére 2050 yilinda

artmaktadir. Bu yatirrm maliyetlerinin gelecekteki gelisimini belirlemek zordur. Ancak bu, 1s

pompalarindaki sogutucu akiskanlarla ilgili degisen politikalarin bir sonucu olarak gorilebilir,

fakat ayni zamanda daha fazla i1si pompasi uygulandiginda, daha az blylk “kolay” kullanim

"1s1” kaynaklari mevcut olacak, bu da daha az miktarda isi kaynagi kullanildig igin 1si

pompasinin aliminin daha karmasik olabilecegi gibi ortalama kapasitenin disebilecegi

anlamina gelmektedir. Daha yuksek 1si pompasi maliyetinin kullanimi, potansiyellerin fazla

tahmin edilmesini 6nlemek igin koruyucu bir maliyet olarak da gortlmektedir.
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Veri Merkezlerinde Atik Isinin Tekrar Kullanimi

Atik 1s1 geri kazanimi, veri merkezi sahipleri igin gekici bir segenektir, ¢linki veri merkezini bir
enerji tiketicisi olmaktan bir enerji Ureticisi haline donustlirmektedir. Veri merkezinizde 1si
geri kazanimini kullanmak igin mevcut ¢ok sayida segenek vardir, ancak hepsinin veri merkezi
projenizin basarili bir bileseni olarak kullaniimasini saglamak igin dikkatli bir 6n planlama ve
maliyet analizi yapilmasi gerekir.

Danimarka, Odense'deki data merkezi atik isisi, 2020'de agildiginda yaklasik 7.000 evi 1sitmak
Uzere organize etmeyi planlyor.

Facebook, “Odense'de, suyun sicakhgini yiikselterek isinin geri kazanilmasi igin sunucular
tarafindan isitilan havayi su bobinleri tizerinden yonlendirecegiz” dedi. “Sicak suyun sicakligl,
yenilenebilir enerjiden beslenen bir 1si pompasi tesisi tarafindan daha da yukseltiliyor. Sicak
su daha sonra bolgesel 1sitma sebekesine gonderilir ve yerel topluluga dagitilir”

Odense tesisi, Ocak ayinda agiklandi ve Facebook'un diinyadaki veri merkezi kapasitesinin
rapdi genislemesinin bir parcasidir.

Tamamlandiginda, Facebook, 1si geri kazanim altyapisinin yilda 100.000 MWh eneriji elde
edilmesini saglayacagini ve bunun 6.900 evin i1sinmasi icin yeterli 1s1 Uretilebilecegi ifade
ediliyor. Sirket, “Tim veri merkezlerimizde, operasyonlarimizi olabildigince strdurilebilir
hale getirmeye calisiyoruz, ancak sunucularimizdan isi geri donisiimu yetenegimiz, Odense
veri merkezimize 6zgu,” dedi.

isvicre'deki bir IBM veri merkezi atik 1sisi ile, yakindaki bir yiizme havuzunu isitmak icin
kullanihyor.

Eger veri merkezi atik i1sisini atmosfere salimlanirsa iklim degisikligine katkida bulunuyor
demektir. DigiPlex'te, data merkezi cevresindeki binlerce konutu isitmak icin Stockholm veri
merkezimizdeki asiri isiy1 kullanarak endistriye onciiliik etmekten gurur duymaktadir.

DigiPlex ile yapilan anlasma, atik 1si1 geri kazanim programinin ve Stockholm veri parklarinin
glcll bir onaylamasidir. DigiPlex ile ortaklik, bolgesel isitma sistemlerine is1 geri kazaniminin
ayni zamanda havadan havaya sogutma teknolojisi ile de uyumlu oldugunu gostermektedir.
“Daha surdurdlebilir bir topluma katkida bulunmak igin veri merkezi isisini kullanma
vizyonumuz igin atilmis énemli bir adimdir. Stockholm’i fosil yakitsiz kilma yolundaki
g¢abamizin bir pargasi olarak hedefimiz, Stockholm’in isitma ihtiyacinin %10’unun geri
kazanilmis veri merkezi atik isisi ile karsilanmasini saglamaktir.”

Amazon, Clise Properties ve Seattle arasindaki etkileyici bir isbirliginde, veri merkezinden isi
tasiyan sicak su borulari, buzdolabi kadar biiyik bir i1si esanjoriine gidiyor. Su, esanjoriin
icinde dolasarak, isiyi altinci cadde altinda Amazon'un Denny Triangle kampuisinden ayri bir
yolculuk yapan daha soguk suya aktaran paslanmaz celik plakalar boyunca ilerler.
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Amazon, Westin recycle heat

Amazon.com's new towers will use the heat produced by
computers in the Westin Building Exchange and send
back chilled water.
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Sekil 3.1 Data Merkezi Atik Isisinin Geri Kazanilmasi

Intel'in israil'deki veri merkezi, bir i1si geri kazanim sistemine bir drnektir; veri merkezi atik
Istyl tutmak icin 1s1 geri kazanimi sogutuculari kullandilar ve bulundugu 11 kath ofis binasinin
kisin 1sitmasi ve yil boyunca tesis mutfaklari ve duslar icin sicak su saglamaktadir. Intel'in
veri merkezi 1.3 MW IT yikune sahiptir. Atik i1siyi geri kazanmanin yilda 235.000 S tasarruf
sagladigi tahmin edilmektedir.

Isi geri kazanimiyla ilgilenen daha kigik veri merkezleri igin, géz 6niinde bulundurulmasi
gereken bir secenek, binanizin HVAC dongisindeki suyu '6n isitmak' icin egzoz isisini
yeniden kullanmaktir. Boyle yaparak, soguk donlis suyunu bina isitmasi icin gereken bir
sicakliga isitmak icin bina kazaninda yapmasi gereken is miktari azaltilabilir. Kazansa yapmasi
gereken is miktarini azaltmak, sistemin tiketecegi yakit miktarini da azaltir. Washington
State University'nin veri merkezi, bu stratejiyi kullanan daha kiiglk bir veri merkezi 6rnegidir.

Helsinki’de data merkezi atik isiy1 1si pompalari ile aliyor. Veri merkezlerinden gelen sicak
hava, enerji geri kazanimi icin blylk bir potansiyele sahiptir. Havayi gidererek ve asiri isidan
yararlanarak yerel i1sitma sistemlerinde kullanilabilir. 2015'te Mantsala, yerel Yandex veri
merkezindeki asiri 1siyl kullanan 4 MW'lik bir 1si pompasi lnitesi kurdu.
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4. ATIK ISININ GERi KAZANILMASININ CEVRESEL FAYDALARI

Atik 1s1;

e Yereldir.

e Kiresel Isinmayan neden olan sera gazi CO, salimini azalir.
e Hava kirletici salimi sifirdir.

e Isinmada kullanilan dogal gazdan daha ucuzdur.

e Veri merkezi sogutma kullanilan enerji maliyeti diger.

e Yatinm kendini kisa siirede amorti eder.

Bilgisayardan atik 1si gikarilarak, baslangigta kullanilan enerjinin %75'i tekrar kullanilabilir.

Ayrica, asiri (atik) 1s1, dogal gazla i1sitmanin yerini alir ve ilk yillarda yilhk CO, emisyonunu
yaklasik 4000 ton CO; ile azaltir; bu, daha sonra 11.000 ton CO;'ye kadar gikabilir. Su anda, isi
pompasl, bolgesel 1sitma agi aracihigiyla 1500 eve isitma saglayabilir. Daha sonra, bolgesel
Isitma agi genisletilecegi icin, bu sayi yaklasik 4000 eve yiikselebilir

Sekil 4.1 Veri Merkezi

Atik 1s1, dogru yonetilir ve tekrar kullanilabilirse sifir sera gazi CO2 salimh ve sifir riskli enerji
kaynagidir.

Veri merkezlerinin ¢ok fazla 1si Urettigi bir sir degil, ancak veri merkezi 1si geri kazaniminin
uygulanabilir bir secenek olup olmadigi, yikiiniize ve bir 1si geri kazanim teknolojisinde
yapmak istediginiz finansal yatirimlara baglidir.

Veri merkezi tiim yil boyunca glinde 24 saat calisacak ve asiri iIsinmayi 6nlemek icin sunucular
bir buzdolabi sistemi kullanilarak surekli olarak sogutulmaktadir. Sogutma esnasinda ciddi
miktarda enerji tliketilmektedir. Sunucu sogutmasindan kaynaklanan asiri 1si geri kazanilir ve
yakindaki binalarda isitmada kullanilir. Veri merkezinden asiri isty1 kullanma projesi Dalkia
tarafindan organize edildi.

Sistem, 1s1 geri kazanim agina bagli iki 1si esanjérinden olusur. Ayrica, gerektiginde sicakliklari
arttirmak ve yuksek 1si talebi dénemlerinde pik ylk olarak hareket etmek igin dogal bir gaz
kazani kullanilir. Isi esanjorleri, veri merkezinden ayrilabilecek 7,8 MW'lik bir toplam termal
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kapasiteye karsilik gelen, 48 ila 55 °C arasindaki bolgesel isitma suyu sicakliklarini
saglayabilmektedir. Veri merkezinin, mevcut su merkezi ve gelecekteki isletme parkini da
iceren bagh binalarin gelecekteki 1si gereksinimlerinin  %90'In1  saglayabilecegi
beklenmektedir. Boylelikle, yillik 20.000 MWh 1si kaybi 6nlenir ve yillik 4000 ton CO; esdegeri
tasarruf edilir. Projenin tam olarak gerceklestiriime olasiligl, bu sirdirilebilir enerji geri
kazanimi ile desteklenmektedir. Boylelikle, genel isitma ve sogutma maliyetleri distrilir ve
enerji distrular.
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Sekil 4.2 Veri Merkezi Atik Isisinin Isinmada Kullanimi

Bu yerlesim alaninin hemen yaninda bir veri merkezi var. Yiksek sogutma talebi, asiri isi
Uretimi s6z konusudur. Aslinda, en yiksek 1si gereksinimi ve ana yik tamamen veri
merkezinin atik 1s1 potansiyeli ile karsilanabilir.

Veri merkezleri atik isilari, binalarin isitma ve sogurtma sistemi ile entegre edilerek enerjinin
verimli kullanilmasi, veri merkezlerinde daha az eneriji tiiketilmesi ve isitma/sogutma daha az
enerji tiketilmesi mimkin olur.
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Sekil 4.3 Veri Merkezi Atik Isisi Uygulama Ornegi
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Bir veri merkezi, bilgisayar odasinda serin iklim sartlarini korumak icin sirekli sogutma

Veri Merkezlerinde Atik Isinin Tekrar Kullanimi

gerektirir. Sogutma islemi sirasinda olusan asiri is1, serbest sogutma denilen ortam havasina
desarj edilebilir. Daha sonra, bir I1s1 esanjori, 1siy1 dislik sicakliktaki bir dis hava akimina
aktararak i¢ havayl sogutur. Ortamdan alinan atik 1sinin sicakligi (18-25 °C), is1 geri kazanma
ve Isi pompalari yardimi ile 70-80 °C sicakliga cikartilir, elde edilen 1si merkezi 1sitma
sistemine verilir ve binalarin isitilmasinda kullanihr.

Isi kaynaginin dastk sicakligi nedeniyle, besleme sicakligini artirmak icin 1si pompasi kullanilir.
Ayni zamanda, kaynagin sicakhk seviyesini mimkin oldugu kadar dusik tutmak, yuksek
verimlilik i¢in arzu edilir. Trafo merkezlerinden gelen gercek zamanli verileri dikkate alan
akilli kontrol ¢6zimd, 1si pompasini kontrol edecektir. Tim trafo merkezlerinde verileri
toplamak ve bu bilgileri merkezi kontrol sistemine beslemek igin sensorler bulunacaktir.
Boylece, miusteriye gercek zamanl geri bildirimde bulunurken, maksimum verimlilikle
calismak ve distk donts sicakliklari saglamak miimkin olacaktir.

Braunschweig'de, bir bolge isitma sistemini beslemek icin atik isisini kullanan bir veri
merkezinin demo kurulumu bulunmaktadir. Alman veri merkezi atik isisi ile yakin ¢cevredeki
400 dairenin isitilmasi saglanmaktadir. Calisma sirasinda veri merkezi, yaklasik 18-25 °C
donis sicakhigina sahip ilik su saglanir, 1s1 pompasi istenen sicaklik seviyesine ulasir ve
karsihginda yeniden sogutma igin yaklasik 18 °C soguk su alir.
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5. SONUC

Tirkiye’de 6nemli sayida veri merkezi bulunmaktadir. 2050 yilina kadar veri merkezi sayisi
potansiyelinin ne kadar olacagi tahmin edilmelidir.

Tirkiye’de veri merkezleri haritasi c¢ikarilmali, sogutma igin tikettikleri elektrik eneriji
miktarlari ve buna gore sera gazi CO; salim miktari belirlenmelidir.

Veri merkezlerinde olusan atik 1si miktarlari ve sicaklik degerleri tespit edilmelidir. Isitma ve
sogutmada kullanilacak isi ihtiyaci belirlenmelidir. Atik i1sinin geri kazanilmasiyla ilgili yatirim
yapilacaksa elde edilen enerjinin nerede kullanilabilecegi ortaya konmalidir. Atik i1sinin geri
kazanilmasi halinde ne kadar sera gazi CO; salimi azaltilacagi hesaplanmalidir.

Bu veri merkezlerinin atik i1silarini 1sitma ve sogutmada kullanmak Uzere gerekli yatirm ve
geri 6deme slreleri belirlenmelidir.

Data merkezlerinde olusan atik isi yenilenebilir kaynaklari kullanarak kendi kendine yeten bir
IsI kaynagidir.

Yapilacak bu calisma ile, diislik eneriji faturalari, bina sahiplerinin enerji sirketlerinden gelen
kar paylarini ve veri merkezi ve atik isiya sahip diger isletmeler icin bu enerjiden para
kazanma firsati sunar.

Veri merkezi atik i1silari kullanilarak karbon nétr gelecek olusturmak mimkdndr.
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