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1. Giris

Atiksularin, aritma tesislerine ulastiriimasinda ilk hedeflenen sistem cazibeli kanalizasyon
hatlari ile tasinmasidir. Bunun igin 6ncelikle yerlesim alanlarinin en dislik kottaki yerlerinde
atiksu aritma tesisi kurulmasi hedeflenmektedir. Fakat gliniimiz kentsel yerlesim alanlarinda
cazibeli sistemlerle atiksuyun tasinmasi her zaman mimkiin olmamaktadir.

Atiksu aritma tesisleri;

e Daginik yerlesim alanlarinin bulunmasi,
e Engebeli araziler,
e Secilen alanlarin hazine arazisi olmamasi,

durumlarinda, cazibeli sistemlerle atiksuyun tasinabilecegi disuk kotlarda kurulamamakta ve
atiksularin aritma tesislerine tasinmasinda terfi merkezi (TM) kullanimi zorunlu hale
gelmektedir. Ulkemizin bircok yerlesim yerinde olusan atiksular, TM’leri ile AATlere
tasinmaktadir.

Kanalizasyon sistemlerinde atiksularin, atiksu aritma tesislerine (AAT) tasinmasi icin TM’leri
insa edilir. TM’leri, atiksulari disik kottan daha ylksek kota tagimak igin pompalar ve
ekipmanlar igerir.

TM’lerinin islevi, kanalizasyon sistemindeki AAT’lerine glivenli bir sekilde tasimaktir. Bu
ylzden enerji kaygilari yani sira, TM’indeki pompalarin hidrolik performansi ve glivenilirligi de
biylik 6nem tasimaktadir.

TM, atiksuyu pompalamak igin gerekli olan pompa sistemi yani sira 1zgara, elek, boru
baglantilari, vana, ¢ekvalf, jenerator, elektrik yonetim panosu (elektrik ekipmanlar ve kontrol
Uniteleri), 6lclim sensorleri, enstriimantasyon ve alarmlar gibi ekipmanlardan olusur. TM’leri,
dislik kotlardan atiksuyu ana isletme merkezine yonlendirmek amaciyla kullanilmaktadir.

TM’iyapilan, elektrikli ve mekanik ekipmanlar, 100 yillik sel gibi fiziksel hasarlardan korunacak
sekilde tasarlanmali, projelendirilmeli ve uygulamaya konmalidir. TM’leri, 25 yillik taskin
etkinligi sirasinda tamamen galisir ve erisilebilir durumda olmalidir. Tagkin engelleri ile ilgili
yonetmelikler/gereksinimler dikkate alinmalidir.

TM’lerinde; mekanik/sepet i1zgara, ince elek, kum tutucu, kum ayirici, pompalar, vanalar,
elektrik panosu, havalandirma unitesi, CH4/H2S/C02/CO/pH/iletkenlik 6lcim cihazlari ve
hidrofor sistemleri tesisin ihtiyacina uygun olarak planlanmal ve uygulamaya konmalidir.

TM’lerinde pompa performansina ek olarak hidrolik kayiplari ayarlamak yerine proses talebini
karsilayacak sekilde ayarlanabilirse, degisken hizda galismasi genellikle pompalama sistemleri
icin enerji verimli akis kontrol yontemi saglanir. Genellikle proses talebi, kullanilacak donme
hizinin dogrudan bir géstergesidir. Bununla birlikte, uygulanan dénme hizlarinin daha serbest
secilebildigi birka¢c pompalama uygulamasi da vardir.
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TM’lerinde blitliin gorevler icin uygun enstrimanlar bulunmalidir. Bunlar arasinda izleme
sistemleri (su seviyesi, basing, hiz, voltaj, akim, glg faktori, gazlar, gcalisma sireleri gibi) ve
pompalarin calisma/bekleme surelerini gésteren sayaclar sayilabilir.

Bilgiler ve alarmlar, uzak noktalara iletilebilmeli veya uzak istasyonlardan talimat
alinabilmelidir. Bu telemetri sistemleri glncel ve gelecekteki muhtemel ihtiyaglan
karsilayabilecek nitelikte olmali ve veri aligverisini en iyi sekilde gerceklestirmelidir.

Kanalizasyon sistemlerine hizmet veren TM’leri, tasarimdaki en yiksek anlik kanalizasyon
debisini pompalayabilmelidir. TM  pompalama sistemi, kigik c¢apli  degisikliklerle
(6rnegin pompalar, motorlar veya pervane degisiklikleri) nihai saha bolgesinden gelecekteki
pik debileri karsilayacak sekilde gelistirilebilecek sekilde tasarlanmalidir. Ekonomik bir
degerlendirme, once tasarimin en yiksek anlik kapasitesini saglayarak, daha sonra da
kapasiteyi artirarak tasarruf olmadigini gosterebilir. Tahmini alandan nihai olarak beklenen
tepe debilerinin, baska bir pompa ve baska modifikasyonlarin eklenmesi ile ele alinmasi tercih
edilir.

Arizalar ve tasmalar, TM’larn performansini etkilemekten dogrudan sorumludur. Yani
arizalanan pompalar kombine kanalizasyon tasmalarina veya su basmasina neden olabilir.

TM’lerindeki pompalarinin arizalar, bilgi ve veri temini ile kanalizasyon degerlendirmelerine
mutlaka dahil edilmelidir.

Modern TM’leri, genellikle sadece kapali motorlu dalgi¢ atik su pompalarindan olusan islak bir
kuyudan olusur. Bu pompalar, islak kuyudan pergel ving ve elektrikli caraskal sistemi ile ylizeye
kaldirildiklarindan bakimi veya degistiriimesi kolaydir. Kuru bir kuyunun kapali alaninda
herhangi bir risk yoktur.

TM’lerinde dalgic pompalarin kullanilmasi daha glivenli, daha kiiglik ve neredeyse geleneksel
pompalarin yerini almistir.

TM’lerinde ekipmanlarin émri 20 ila 30 yildir. TM’lerinin faydali kullanim émri yaklagik 50
yildir. TM’larindaki tiim malzemeler ve ekipmanlar korozyona dayanikli olmali ve gerekirse
koruyucu malzeme ile kaplanmahdir.

Pompa sec¢imi ve hidrolik hesaplar, 1. kademe igin 20 yillik maksimum debi, 2. kademe igin 35
yillik maksimum debi esas alinarak yapilir.

Tasarimcinin sahaya 6zel kosullar icin dikkate alabilecegi dort ana tipte atiksu TM vardir.
Bunlar;

e Islak kuyu/kuru kuyu,

e Dalgig,
e Emme asansoru,
e Vidalidir.

Pompa istasyonlari tipi, giris boru hattinin derinligine, gelen atik su tlirine ve miktarina,
hidrojeolojik kosullara ve pompalama ekipmaninin tlirine gore tanimlanabilir.
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2. Terfi Merkezlerinde Yanhslar, Arizalar, Hatalar

Atiksudaki kati atiklar (1slak mendil, cocuk bezi, dis ipi, sa¢ kili, plastik eldiven, dezenfektan
mendil, makyaj mendili ve benzerleri) gibi maddeler TM’lerindeki pompalarin aginmasina ve
tikanmasina neden olur. Diger yandan, terfi merkezlerinde en biliyik sorunlardan biride

kum/kil gibi atiklardir.

Tikanan pompalarla daha az atiksu basilir, daha fazla eneriji tiketilir ve strekli bakim gerektirir.

TM’lerinde yanliglarin, arizalarin ve hatalarin agaci Sekil 1'de verilmistir.
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Enerji sistemi yanliglari,
Kontrol sistemi yanhslari,

Sel baskinlari,

Pompa istasyonu sabotajlari,

a. Kullanim yanhslari,

b. Tikanmalar,

c. Mekanik arizalar,

3. TM’lerinde Dikkat Edilmesi Gerekenler

TM’lerinde dikkat edilmesi gereken 6nemli hususlar;

1. Elektrik kesintileri ve pompalarin arizali oldugu zamanlarda emme haznesi dolmakta ve
atiksu geri tepebilmektedir. Bu durumda atiksuyun geri tepmesini 6nlemek lizere, uygun
kottan bir tahliye (dolu savak) yapilmalidir. Yedek enerji imkanlari (jeneratér gibi)
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saglanmali ve anlik olarak devreye girebilmelidir. Kullanilan jeneratére anhk olarak
gecebilmek icin ayri bir baglanti yapilmali ve bu kaynak degistirme islemi kontrol
panosundan yapilabilmelidir.

2. TM'’i projelendirilirken, gelecekte konulmasi muhtemel ilave pompalar ve ekipmanlar
icinde uygun ve yeterli yer ayrilmalidir.

3. Galisanlarin emniyeti icin TM’leri i¢ ortaminda uygun havalandirma saglanmalidir. Emme
haznesinde mutlaka hava bacasi bulunmalidir.

4. Elektrik motorlariile ilgili sorunlar;

TM, denetimlerinde nadiren elektrik motorlari ile ilgili sorunlar bulunur. Bazen motora su
girdigi veya yataklarin isindig1 gorilar.

Yataklarin sicaklik testleri, muayene ve yataklarin yeniden yaglanmasi sirasinda yapilabilir.
Aksi takdirde, motorun sékiilmesi ve daha yogun rulman isleri igin atélyeye geri alinmasi
icin bir stire programlanabilir.

5. Elektrik kaynagi kablo yalitim kaucuk ve kablo giris bezlerinde bozulma;

TM’lerinde, pompanin elektrik besleme kablosunun etrafindaki kauguk yalitim fazla
¢ahstig icin kaugugun bozulmasina neden olabilir. Ayrica kurulum veya periyodik bakim
sirasinda kesilebilir veya ezilebilir. Bu olaylar, yeterince erken tespit edilmezse pompaya
atiksu girmesine ve stator yanmasina neden olabilir. Bu nedenle, tim hasarli kaugugun
degistirilmesi gerekir ve servis sirasinda pompadaki herhangi bir hasara dikkat edilmelidir.

6. Kontrol paneli elektrik sorunlari;

Bakim sirasinda kontrol panelindeki elektrik sorunlari da kontrol edilir. Bir hata bulunursa,
yonetim, elektrik isleri konusunda bilgilendirilmelidir.

7. Kavitasyon;

Kavitasyon, malzemelerin zamanla asinmasidir. Pompa carklarinda zamanla asinma
gorilebilir. Pompalarda kavitasyonu 6nlemek igin kavitasyon davranisi incelenmelidir.

Kavitasyon, pompalar diisiik basin¢ calisirken ortaya ¢ikar. Disik basing, daha yiksek
basinglara maruz kaldiginda ¢éken buhar kabarciklari olusturabilir. C6ken buhar kabarcigl,
pervanenin bozulmasina ve erken aginmasina neden olan gigli bir sok dalgasi gdnderir.
Bazen bu sorunu yaratabilecek ¢ozilmemis hidrolik sorunlar olabilir.
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Sekil 2. Pompalarin Asinmasi

4. Kontroller

Kanalizasyon seviyesi kontrol algilama cihazlari, kuyuya giren tlrbiilansl debilerden veya
pompalarin tirbuilansh emme islemlerinden etkilenmeyecek sekilde yerlestirilmelidir. Bubbler
tipi seviye izleme sistemleri ¢ift hava kompresorleri igermelidir. Kullanilan pompalari otomatik
olarak degistirmek icin gerekli onlemler alinmalidir. Emis kaldirmali TM’leri, hazirlama
ekipmaninin 6mriini uzatmak igin her bir pompalama dénguist yerine glnlik olarak pompalari
degistirmek Gzere tasarlanmalidir. Samandira kontrolleri dikey olarak en az 300 mm ve yatay
olarak 450 mm olmalidir ve tirbilansh alanlardan uzakta bir duvara yerlestirilmis olmahdir.

TM’leri maliyetlerini ve 1slak kuyu derinligini en aza indirmek igin, normal yiiksek kanalizasyon
seviyesi (gecikmeli pompa baslangi¢ yiiksekligi), bodrum banyosu ve/veya kati madde
birikiminin olusmamasi kosuluyla, giris kanalizasyonlarinin ters c¢evrilmesi (zerine
tasarlanabilir. Bu sorunlarin 6nlenemedigi durumlarda, yilksek kanalizasyon seviyesi
(gecikmeli pompa baslangi¢ yiikselmesi) giris kanalizasyonunun tersinin yaklagik 300 mm
altinda olmahdir.

Disuk kanalizasyon seviyesi (pompanin kapanmasi), TM hattinin {stiinde, pompa emme
¢apinin (D) en az 300 mm veya iki kati olmalidir. Islak haznenin dibi, D/2'den fazla olmamalidir
ve alevlenen dirsek agzinin altinda D/3'ten az olmamalidir.

Kuru kuyulardaki ylzdirme tipleri tasmayi 6nlemek icin yeterince ylksek olmalidir. Cift Gniteli
kiigk istasyonlarda, kullanilan pompalari otomatik olarak degistirmek icin gerekli énlemler
alinmalidir.
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5. TM’lerinde Enerji Tasarrufu

TM’i pompalama sistemleri, evsel atiksu aritiminin temel bir parcasi oldugundan, bu sistemler
kiiresel olarak kullaniimaktadir. Emis agzi, gelen kanal yuksekliginin altinda olmalidir.
Pompanin hava emmesini engelleyecek nitelikte bir giris yapisi tasarlanmalidir. Gerek
gorildigiinde uygun modeller kullanilarak similasyon yapilabilir. Haznenin tabani ve duvarlari
ile pompa girisi arasinda yeteri kadar agiklk birakilmalidir.

Enerji yogun TM’lerinde pompalarin, enerji verimli ¢alistiriimasi esastir. Clink(i pompa tikah
oldugunda bastigi su debisi diiserken tlikettigi enerji artmaktadir.

TM’de bir pompalama sisteminin enerji tasarruflu ¢alismasi, gelistirilmis frekans konvertorli
bir hiz kontrol algoritmasi gerektirir. TM pompalama uygulamalari igin en yliksek enerji verimli
donme hizlarini tespit etmek igin frekans donistirici tabanli bir yontem ¢alismalari yapiimali
ve pompalama islemi yeniden diizenlenmelidir.

TM’lerinde pompalari, enerji verimli galistirilirken tikanmalara mahal verilmemelidir.

TM’i pompalama uygulamalari genellikle ortak proses gereksinimleri igin bliyik boyda
sabitlenebilen sabit hizli pompalarla donatilmistir. Pompalama sisteminin VSD (a variable-
speed drive) tabanl hiz kontroli ile gliglendirilmesi 6nemli 6lglide enerji ve maliyet tasarrufu
saglayabilir. Pompalarin degisken hizda calismasinin mevcut faydalarinin belirlenmesi normal
olarak pompalama islemi ve mevcut pompalarin teknik 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmak
gerekir. Ancak, statik basma yuksekligi miktari ve drenaj sirasindaki degisimi gibi islemin bazi
parametreleri daha kolay belirlenebilir. Clinklii bunlar TM pompalama sisteminin genel
ozellikleridir. Pompalarin ozellikleri, Uretici firma tarafindan saglanirsa ¢oziimler daha kolay
bulunabilir.

Pompalama islemi o6zellikle tek bir sabit dénme hizi kullanacak sekilde tasarlandigi ve
pompanin nominal dénme hizi oldugu siirece, enerji israfi olacaktir. Bir VSD sistemi sabit
hizl pompalama sistemine uyarlanirsa potansiyel enerji tasarrufu %40'a kadar ¢ikarilabilir.

Pompalama sistemlerinin, ¢evredeki proseste ilave hidrolik kayiplari ayarlamak yerine gergek
proses talebine gore kontrol edildiginden, pompa sistemlerinin degisken hizda galismasinin
enerji verimliligini artirmak igin olasi yontemlerden biri oldugu gésterilmistir. Bununla birlikte,
bir frekans donustlrtci gibi uygulanan degisken frekansli siriiclisii, sadece pompalama
sisteminin galigmasini istenen bir dénme hizinda vermek igin bir aragtir.

TM’lerinde pompalar enerji verimli galismasi igin, frekans konvertorli olmasi 6zellikle tavsiye
edilir.

Blylk TM’lerine debimetre ve gekvalf montajinin yapilmasi, ¢ekvalf ve vana yedeklemesi,
kelebek vanalarin surglli vana ile degistiriimesi, ylksek kaldirma kapasitesine sahip pergel
ving ve elektrikli caraskal sisteminin kurulmasi, elektrik panolarinin atiksu gecen oda disinda
konumlandiriimasi ve CH4, H2S ve CO2 gazlarina maruz kalmamasi gerekir.
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TM’nun kapasitesi, minimum g¢alisma pompasinin da en az 5 dakika calisacagi sekilde
belirlenmelidir. Islak kuyudaki maksimum go6zalti sliresi ortalama akista 30 dakikayi
gecmemeli.

TM’lerinde asiri eneriji tiiketimi genellikle kontrol samandira anahtarindan kaynaklanir, bazen
yanlis konumda sikisir ve pompanin stirekli agik kalmasina neden olabilir. Elektrik faturalarinda
olagandisi bir artig, pompanin kapanmadiginin bir isareti olabilir.

6. TM’lerinde Pompalar
TM’lerinde atiksu pompalari icin modern gereksinimler agsagidakileri igerir:
e Acil durumlar dahil olmak Gzere hizmetin givenilirligi ve strekliligi,
e isletme personelinin ihtiyacinin ortadan kalkmasi,
e Acil durum gikisinin sinirlandiriimasi,
e  GUrlltld minimizasyonu,
e izinsiz girislerin 6nlenmesi,
e Debi dalgalanmalarina uygunluk,
e Yiksek enerji verimliligi.

TM’lerinde gelen atiksularin kontrolsliz dalgalanma etkileri, boru baglantilarinin gevsetilmesi
kadar pompalara, vanalara ve beton yapilara zarar verebilir. Hasarli/yanhs boru baglantilari ve
vakum kosullari, yeralti suyu ve geri akis durumlarindan sistemde kirlenmeye neden olabilir.

Kontrolsliz dalgalanmalar; hat kopmalari ile sele neden olabilir, hat degisim desteklerine ve
hatta beton iskelelerine ve tonozlara zarar verebilir. Kayiplar milyonlarca dolar olabilir, bu
nedenle dalgalanmalarin uygun ekipmanla anlasilmasi ve kontrol edilmesi 6nemlidir.

Kullanilan her bir pompayi kontrol etmek igin ayr birer salter bulunmalidir. Emme hattinda
basing distiglnde veya gerekli debi sartlari saglanmadiginda pompalarin otomatik olarak
durmasi icin bir glvenlik sistemi tasarlanmalidir. Kontrol sisteminin tasariminda gereksiz
durma/calisma eylemleri ve gereksiz hiz degisimlerini 6nlemek amaciyla uygun tedbirler
alinmalidir.

Elektrik devrelerini kapatmak/agmak ve pompalari c¢alistirmak/durdurmak amaciyla
samandiralar, elektrotlar, ultrasonik sensorler, basing sensoérleri ve zaman kontrolleri gibi
muhtelif kontrol sistemleri kullanilabilir. Kontrol sistemleri, iki ya da daha fazla pompanin
paralel cahstirildigl sistemlerde ve asil pompadan yedek pompaya gecilmesi gereken
durumlarda pompalarin ¢alisma siralarini  degistirmeye olanak saglayacak sekilde
tasarlanmalidir.

TM’lerinde atiksu belirli bir minimum seviyenin altinda distiigiinde pompalarin galismasi
durdurulabilir. Seviye bu minimumun Uzerine ¢iktiginda, en kiigiik pompa minimum hizda
calistirilhr. Emme odasindaki seviye daha da artarsa, pompalarin hizi da artar. Maksimum
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pompa hizina ulasildiginda, kiiciik pompa otomatik durdurulur ve orta buylklikteki pompa
minimum hizda ¢alismaya baslar. Seviye hala arttikga, pompa hizi da buna goére artar. Bir
sonraki adim, orta Olcekli pompalarin paralel galismasidir. Pik ylkler ve acil durumlar igin, orta
ebat ve pik-ylk pompalarinin paralel galismasi gergeklestirilir.

Bircok durumda, kentsel atiksu sistemleri, atiksuyu bir ya da daha fazla ana TM’ne tasiyan
havza lzerine yayilmis bir dizi atiksu TMu ile hiyerarsik olarak kurulur. Bir veya birkag ana TM,
atiksuyu basing hatlari tizerinden AAT lerine pompalamaktadir. Onemli TM tanimlamanin ilk
adimi, atiksu sebekesinin kritik bir analizidir. G6zlenen havza alani, bir yergekimi kanalizasyon
sistemi tarafindan beslenen yalnizca bir veya birkag ana TM'i icerir. Dogal olarak, bu ana TM
sistemdeki en kritik TM’leri olarak tanimlanmaktadir.

Tim TM’lerine gelen atiksuyun debisi ol¢liimeli. TM’lerinde debi ve basing verilerinin analizi
asagidaki veriler kullanilarak ortaya gikarabilir:

e Pompa, pompa egrisinin en solunda, minimum surekli kararli debi egrisinin 6tesinde
¢ahisiyor. Bu noktanin altindaki islemler, pompa egrisi minimum stirekli sabit debi egrisinin
soluna dogru hareket ettikge artan siralamada asagidaki sorunlara neden olabilir:

v' Pompalama verimliligi diiser ve enerji tiiketimi artar.

v’ Hidrolik araliklarin agilir.
v Debiler aralikli hale gelebilir, kavitasyon vakalarina neden olabilir ve pervane

omrinu kisaltir.
e Debiler gittikge aralikh hale gelir ve kararli olmaz:

v" Daha guriltili operasyonlar.

v Daha ytuiksek titresimler.

v' Goévde kivrimi cevresindeki degisen hiz ve basinglar nedeniyle yatak ve sizdirmazhk
Omrinde azalmalar.

v Carki daha da kétilestiren daha sik kavitasyon olusumlari.

e Sicakliklar artmaya baslar ve bu da asagidakilere neden olur:

v Agresif pervane bozulmasi.

v' Pervane ile artan kimyasal reaksiyon olasiligl (su kimyasi ve pompa pervane
malzemesine baglhdir).

e Pompa, pompa egrisinin en saginda izin verilen maksimum debisinin 6tesinde galisiyor. Bu
noktanin 6tesindeki islemler agsagidakilere neden olur:

v' Azalmis pompalama verimliligi,

v Carkin daha fazla bozulmasina neden olan sik kavitasyon olusumu,

v' Pompalar arasindaki aktarim dizgin degil. Bu, bir sonraki pompayi sirali olarak
¢ahstirmak icin bir gecikme yoksa veya gecikme ¢ok uzun veya kisa ise olusabilir. Bu
sorun genellikle minimum surekli kararli akis veya izin verilen maksimum akis ile
ilgili olarak tartisilan énceki konulardan biriyle birlikte bulunur.

v' Kapali devre sistemlerde basin¢ korunmaz. Bu genellikle minimum ve maksimum
debi sorunlari ile birlestirilecektir.

e Pompanin motora yanhs hizalanmasi:
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v' Pompanin motora yanhs hizalanmasi atiksu pompasi istasyonlarinda yaygin olarak
gorilen bir sorundur. Genellikle ilk kurulum sirasinda asinmis bir baglanti veya
yanlis hizalamadan kaynaklanir. Pompanin emme borusu veya tahliye borusu tam
olarak dogru yere monte edilmezse, pompayl kademeli olarak yerinden
cekebilirler.

v" Bu olay olursa, pompa motora veya borulara yanlis hizalanirsa, pompa yataklarina
ve kaplinlerine asiri kuvvet uygulanir. Bu nihayetinde erken pompa arizasina neden
olur.

v" Pompa arizalanmadan dnce bu sorunu gidermek icin, hassas hizalama ¢alismasi
yapmak icin lazer hizalama ekipmani kullanilabilir.

6.1. Sizinti Yapan Salmastra veya Mekanik Salmastralar

Atiksu pompalarinda sizinti yapan salmastra veya mekanik salmastralar olabilir. Bu sorun
yeterince erken tespit edilirse, arizali bir pompanin revizyonu ile iliskili yiksek maliyetlerden
kaginilabilir.

Bez salmastranin degistiriimesi biraz daha kolaydir. Bununla birlikte, salmastra
salmastrasindan asiri sizinti olmasi, atiksu pompa yataklarina akmasina ve erken arizalanmaya
neden olabilir.

6.2. Vanalar
TM’lerinde farkl vana tirleri igin su genel sartlar gegerlidir:

e iletim hatti, pompalar, vanalar veya diger malzemelerde olusabilecek ariza durumlarinda,
tiim iletim hattinin bosaltiimasini engellemek amaciyla izolasyon vanalari konulmalidir.

e iletim hattinin en disiik ve orta kotlu noktalarinda, hattin kismi olarak bosaltiimasini
saglamak amaciyla tahliye vanalari kullaniimalidir.

e Pompa cikislarinda darbeleri ve geri akisi 6nlemek amaciyla ¢ekvalfler kullaniimalidir.

e iletim hattinin tepe noktalarinda ve darbe hesaplarinin gésterdigi noktalarda hava tahliye
vanalari kullanilmalidir. Tek bir vana kullanilacaksa, her iki gérevi de yerine getirmelidir.

Boru hatlarinda su darbesi olayi ¢esitli nedenlerle oraya ¢ikabilir. Bunlara 6rnek olarak pompa
motorunun enerjisinin aniden kesilmesi, hat Gzerindeki vanalarin kapatma/agma manevralari
ve pompaya yol verilmesi gibi kaginilamayacak nedenler siralanabilir. Su darbesi sonucu boru
hattinda belirli periyotlarla asiri basing (slipresyon) ve disik basing (depresyon) degerleri
olusur. Bu basinglar altinda boru veya hat Gzerindeki diger elemanlar zarar gorebilir. Bu
nedenlerle boru hatlarin tasarimi sirasinda mutlaka su darbesi hesabi yapilmali ve tehlikeye
darbe 6nleyici elemanlar hat lizerine monte edilmelidir.

Vanalar tam acgik durumdayken akisi engellememelidir. Vanalarin ayarlanmasi sirasinda
olusabilecek su darbelerine karsi tedbirler alinmalidir.

Su darbesi durumunda, iletim hattindaki basinglari kisittamak amaciyla hat tGzerindeki vanalar,
pompalar durmadan once kapanmaya ve boruda tam debi saglanana kadar acilmamaya
ayarlanabilir.
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BUtln vanalar atiksu vanasi olmali ve atiksuyun asindirici 6zelligine karsi dayanikh olmahdir.
Ayrica vanalarda kati madde birikimine izin verilmemelidir.

BUtln vanalarin Gzerinde dayanikli malzemeden Uretildigine dair etiket bulunmalidir.

Gerekli yerlerde, vanalarin bakimi icin vana odalari tasarlanmalidir. Vana odasinda biriken
suyu citkarmak veya bosaltmak icin onlemler alinmali ve odalarda tahliye sistemi
planlanmalidir. Vana haznesi, bir gaz ve su gegirmez vana ile bir tahliye hattindan islak kuyuya
suyunu giderebilir. Pompaya entegre olan c¢ekvalfler, vananin islak hazneden c¢ikarilmasi
sartiyla ayri bir vana haznesine yerlestirilmesine gerek yoktur.

Periyodik bakim ve inceleme, bu varliklarin islevsel isletmede tutulmasina yardimci olabilir.

7. Kum/Mil inorganik Kirletici Tutucu

Kum/mil, 0,15 mm’den daha buylk boyutlu kati maddelerdir. Spesifik yogunluklari, 2,65’den
daha buyudktir. Atiksu ile yagmur suyu bilesik (kombine) sistem kanalizasyon sebekesinde
kum/mil gibi inorganik kirleticiler daha yogun olarak olusur. Yagish havalarda yol ve yaya
kaldinmlari ile sel yataklarindan sisteme giren onemli miktarda kumu ihtiva eder. Ayrik
kanalizasyon sistemleri ise 6zellikle sahil veya kumsal alanlardan gelen kumlari/milleri/killeri
icerir. Yagisl ve yagis havalarda kum/mil olusum hizlari ve kaynaklari tespit edilmeli ve ¢6zim
yollari gelistirilmelidir.

TM’lerinde 1zgara ve kum/mil tutucu olmadan isletme yapmak ¢ok zararlidir. Kum/mil
TM’lerindeki pompalarin kullanim édmrini kisaltir. TM’lerinde atiksu girisinde kum tutucu
sistem bulunmalidir.

Kum/mil gibi kirleticiler, biyolojik olarak bozulmayan inorganik maddelerdir.

TM’lerinde ¢okelen kum/mil gibi inorganik atiklarin hacmi, seviye 6lger ile strekli izlenmeli ve
hacmi belli seviyeye ulastiginda tabanda biriken kum/mil mutlaka temizlenerek alinmalidir.
GCakil tasi, kum, kil ve mil gibi kati atiklar giderilmezse, pompalari ve mekanik aksamlari
asindirir, zarar verir, sik sik arizalandirir ve ekipmanlarin 8mrinu kisaltir. Ayrica AAT lere daha
fazla kum/mil akisi olur. AAT’de olusan aritma ¢amurunun kullanim alanini daraltir. Atiksu
icindeki kum/mil gibi maddeler, AAT'deki pompalar dahil ekipmanlara zarar verir.

TM’lerinde yeterli alan varsa kum/mil tutucu yapilmasi planlanmali ve yeni tesislerde mutlaka
yaptimalidir.

Kum tutucular, en az 0,3 mm c¢apl kum taneciklerini ayiracak ve 0,30 m/s ¢okelme hizi
saglayacak sekilde tasarlanmali ve uygulamaya konmalidir.

TM’lerinin tabaninda biriken kum ve kil gikarilmasindan énce kum birikmesinden kaynaklanan
operasyonel problemleri dnlemek icin 1slak kuyu ve boru tasarimina tasarimci, 6zel 6nem
vermelidir. Bu, bolinmis kuyulari (yani, izolasyon ve temizleme igin), havalandirilmali kuyulari
(yani, kumlar slispansiyonda tutulmasi igin), dik 1slak kuyu kenarlarini (yani, birikim alanini
azaltmak igin) ve pompalarda, 6rnegin, biriktirme alanini azaltmak igin vanalar igerebilir.
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Tabanda birikmis kum/mil karistirilarak askida tutulur ve disaridan ortama daldirilan
pompalarla kum/mil alinir.

TM’lerinde genel olarak kum/mil olusum hizlari tespit edilerek temizleme sireleri ortaya
konmalidir. Temizleme periyotlari dogru olarak ortaya konmazsa kum/mil, AAT lerinde ciddi
hasarlara yol acar.

TM’lerinde c¢okelen organik maddelerin sik araliklarla temizlenmemesi halinde organik
maddeler bozulmasi sonucu ciddi koku kirliligi olusturur.

8. lzgaralar ve Islak Mendil

Tuvalete islak mendil, dis ipi, sa¢ kili ve benzerlerini atmadan 6nce 3 saniye distnilmelidir.

Tek kullanimlik 1slak mendil, dis ipi ve benzerlerinin hammaddesi plastik elyaftir ve sucul
ortamda bozulma stiresi 100 yildir.

Tuvalete atilan 1slak mendil, dis ipi, sa¢ kili ve benzerleri kanalizasyonu tikar, terfi
merkezlerindeki pompalara ve atiksu aritma tesisine zarar verir.

Tuvaletler ¢op kutusu degildir.

Plastik Torbalar

Cip Kutusuna
Ve = —\»'\‘-\

Tuvalete Atma

Sekil 3.Tuvaletler Cop Kutusu Degil

Izgaralar/elekler, pompalarin, vanalarin ve akis yonindeki borularin hasar gérmesini 6nlemek
icin bez pargalari, plastik, metal ve kagit gibi nesneleri filtre eder. Elekler genellikle hassas
ekipmanlarin TM’lerinin 6niine yerlestirilir. Kaba kati atiklar igin kaba elekler ve daha ince kati
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maddeler icin ince elekler ile kullanilir. Tarama uygulamasi pompalarin hasar gérme
potansiyelini azaltir, boylece pompalarin 6mri uzar.

Sekil 4.TM’lerinde Tikanan lzgaralar
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Sekil 6. TM’de Sepet Izgara

TM atiksu girisine vana ve 1zgara sistemi yapilmali, en agir ekipmani kaldiracak kapasitede
pergel ving planlanmali ve uygulamaya konmalidir.

Sekil 7.Pergel Ving
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TM’lerinde gorilen en 6nemli problemlerden birisi 1slak mendil, dis ipi, bebek islak,
dezenfektan mendil, sa¢ kilidir. Islak mendiller ve benzerleri, 1zgaralari ¢abuk tikamakta ve
pompalara zarar vermektedir. Hangi TM’inde islak mendiller ve benzerlerinden dolayi
1zgaralarin hangi siklikta temizlendigi ve pompalarin hasar gérdigi tespit edilmeli ve ¢dzim
yollari gelistirilmelidir.

Kanalizasyona ve Terfi Merkezlerine Zarar Veren Islak Mendiller ve Bebek Islak Mendillerin
Kontroli Baslikli http://www.mneproje.com/public/website/news/islak-mendi-lleri-n-
kontrolu 20190906015408.pdf calismada detaylar verilmistir.

TM’lerinde mekanik 1zgara olmazsa pompalar, sik araliklarda tikanir ve arizalanir. Bu yiizden
TM’de mekanik 1zgaralar mutlaka takili olmalidir. Kaba ve ince 1zgaralarin temizlemek igin
disari gikarilmasi islemi, insan glici degil de elektrikli mekanik ekipmanla (pergel ving)
yaptimalidir.

9. TM’lerinde Pompalarin Tikanmasi

TM’lerinde en biiyiik problemler, pompalarin tikanmasi ve blokajidir. ikinci en biiyiik problem
bilesik sistemlerde seviye kontrolstizlGgudur.

TM’nine neyin geldigini kontrol etmek tikanma riskini azaltmanin bir yolu olabilir, ¢linki tim
TM’larinin hem kati atiklarin  bayikligi hem de kimyasal ve yag igerigi agisindan
pompalayabilecekleri konusunda sinirlamalari vardir. Sistem kullanicilari, kanalizasyon
sistemini bilerek yanlis triinler yerlestirirse, bu genellikle tikanmalara neden olabilir. Ornegin,
mutfak yaglari, lavaboya dokilirse bu da daha sonra boru tesisatinin iginde katilasir ve
tikanma neden olur (Kullanilmig Pisirme Yaglarinin Cevresel Etkileri ve Teknigine Uygun
Toplama Sistemi bashkli ¢alismada detaylar verilmistir
http://www.mneproje.com/public/website/news/kullanilmis-pismis-yaglarin-cevresel-
etkileri-rapor 20181101051424.pdf)

Akilli seviye kontrolori (Sitrans LUC-500 gibi) eklenerek pompalarin verimliligi ve pompalanan
debi gibi veriler alinabilir. Bu veriler, bakim planlanmasini kolaylastirir ve bir pompanin ne
zaman arizalanacagini énceden tahmin etmeye yardimci olur. Ayrica, seri olarak yerel bir
PLC'ye baglanma yetenegi PLC boyutunu ve gerekli /O moddillerinin sayisini azaltir.

Yaygin olarak tikanma mekanizmasi, pervanenin 6niinden olmaktadir. Gergek gézlem, daha
sonra pompalarin arizalanmasina neden olan garklarin 6niinde yavas lifli malzeme birikimi
gostermektedir.

TM'’lerine birden fazla pompa saglanmalidir. Yalnizca iki tnitenin oldugu yerlerde, bir Gnite
hizmet digi diger Unite ile saglam bir kapasite saglamak ve en azindan 10 yillik tasarim pik
saatlik akisini idare edebilmek igin ayni buyuklikte olmalidirlar. Tasarimci, tim pompalarin
uretici tarafindan yapilan hidrostatik ve galistirma testlerine tabi tutulmasini saglamalidir.

Pompalarin tikanmamasi veya zarar gérmemesi icin, kombine kanalizasyondan elde edilen
debilerden 6nce ulasilabilir bar cubuk 1zgaralar kullanilmalidir. Bir bar cubuk izgaralarin
kullanildig1 yerlerde, mekanik bir ving olmasi gerekir. Tesisatin blylkliginin gerekli oldugu
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durumlarda, mekanik olarak temizlenmis ve/veya yedeklenmis bar c¢ubuk izgara
saglanmalidir.

750 mm'den veya daha buylk ¢apli kanalizasyon sistemlerinden ¢ikan atiksu kanalizasyonu
yapan pompalar, bar cubuk i1zgaralar ile korunmalidir. Tikanmaya karsi uygun koruma, daha
kliclik sthhi kanalizasyonlarin hizmet verdigi kiiclik pompa istasyonlari icin de distnilmelidir.

Gozlenen bir TM’de, son vyillarda basarisizlik olaylarinin net bir dagilimi gosterilmistir.
Pompalarin ¢cogunda az sayida tikanma olayi olsa da, 6rnegin pompa 1 ve pompa 2 esit sayida
yuksek ariza gézlemlenmistir. 12 aylk gézlem siresinde, her iki pompa da 78 kez tikanmis ve
manuel temizlik igin ylksek talep olusmustur.

TM’lerindeki en kritik pompalarin ayni zamanda tikanma nedeniyle en yiksek ariza oranina
sahip pompalar oldugunu gostermektedir.

TM’lerinde tikanmalar;
Periyodik olarak temizlenmeyen izgara ve 1zgara sepetlerden,

e istenmeyen kati atiklardan,
e  Kum/mil birikmesinden,
e Yag (FOG) tortularindan,

olusur. Tikanma nedenleri tespit edilmeli ve ¢dziim yollar gelistirilmelidir.
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Sekil 8. TM’lerindeki Pompalarin Tikanmasi

10. Alarm Sistemi ve Su Baskini

TM’i yapilari, elektrikli ve mekanik ekipmanlar, 100 yillik tasarim sel olayi ile fiziksel

hasarlardan korunmalidir.

TM’leri, 25 yillik sel olayi sirasinda tamamen operasyonel ve erisilebilir kalmalidir.

TM’lerinde alarmlarin aktif hale gelmesi istenir:

Yanici ve patlayici gaz birikimi,
Yangin,

Su seviyesinin ylkselmesi,

ic ortam sicakligy,

Motor sicakligl,

Pompalarin durmasi,

Elektrik kesintisi ve

Dis saldirilar.

Alarm sistemi, herhangi bir elektrik kesintisine karsi kendi glic kaynagina sahip olmali ve gli¢

kaynagi (jenerator), alarm sistemini 24 saat kesintisiz galistirabilecek nitelikte secilmelidir.

Tesiste olusan alarmlar, merkezi kontrol noktalarina gergcek zamanh olarak (scada sistemi ile)

iletilebilmelidir.

TM’lerinde bir alarm sistemi varsa, bir sorun algiladiginda ses ¢cikarmasi gerekir. Bu, yiksek su

seviyelerinden arizaya kadar herhangi bir sey igerebilir, sel riskini azaltmak igin alarmi

duyarsaniz derhal bir ilgili belediye yetkilileri ile iletisime gegilmelidir.
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11. Servis Hizmetleri

TM’larini optimum ¢aligir sartlarda tutmak igin servis denetimlerinin periyodik olarak
yapilmasi tavsiye edilir.

Pompalama sistemi kontrol edilmez veya korunmazsa, kontaminasyonlar, pompalara ve
ekipmanlara ciddi hasarlar verir.

TM’lari, sik araliklarla ziyaret edilip servis muayenesi yapiimalidir. TM’nun sorunsuz ¢alismasi
icin dizenli bakim ve servis hizmeti verilmelidir. Yagsiz, blokajsiz, tikanmasiz ve iyi galisir
durumda tutacak bir dizi TM’i servis ve bakim plani sunulmahdir.

Servis muayeneleri, PM’nunda herhangi bir kati atik, kum, mil ve yag birikmesi olup olmadigini
tespit etmek igin yapilir. Varsa, ¢ikarmak igin bir tanker ve jet yikayici gerekebilir. Birikmeyi
ortadan kaldirmak icin dizenli tanklama, tikanma olasiligini énemli 6lg¢lide azaltabilir; bu
nedenle, istasyonun yilda en az bir kez tanker haline getirilmesi iyi bir uygulamadir. istenirse
tanker servisin bir pargasi olarak dahil edilebilir.

TM’leri igin duzenli bakim programlari yapmak ¢ok énemli, ancak bazen insan gilici veya
kaynaklar sinirlidir. Ne yazik ki, bu, ayrintili denetimlerle yillik hizmet verme kapasitesine sahip
olmalarini engeller.

TM’ni en yiksek performansta tutmak icin ipuglari;

e En bastan dogru pompa segilmeli ve dogru takildigindan, motorla hizalandigindan ve
bakim yapildigindan emin olunmali.

e Pompa arizalarini 6nlemek igin ayrintili yillik denetimleri yapmak tzere kalifiye personeli
veya servis yuklenicisi segilmeli.

e Sorun daha da kétiilesmeden once tavsiyelere gore hareket edilmelidir.

12. Metan (CH4) ve Hidrojen Siilfiir (H2S) Ol¢iimleri

TM i¢ ortami agir calisma kosullari altinda galisiilmakta olup ekipmanlarin bakimlarinin
yapilmasi veya ariza durumlarinda sisteme miidahaleler 6zel ekiplerce yapilmalidir. TM’leri i¢
ortamlarinda 6zellikle hidrojen sulftur (H2S), metan (CH4), karbon dioksit (CO2) ve karbon
monoksit (CO) gibi zararl gazlarin yaninda yliksek oranda organik maddelere, 1slak mendile ve
benzerlerine bulagmis mutfak yaglari bulunmaktadir.

TM'’leri i¢ ortaminda H2S, CH4, CO2 ve CO birikimini dnlemek amaciyla 6zel olarak tasarlanmis
H2S, CH4 ve CO2, hava sirkilasyon (havalandirma) sistemleri kullaniimalidir.

H2S, yanici, patlayici, korrozif ve zehirli gazdir. CH4 gazi ise, yanici ve bogucudur. CO2 gazi
bogucudur. H2S, beton bloklari ve gelik malzemeleri hizli ve seri sekilde korozyona ugratir.

TM’i i¢ ortamlari, ¢ok tehlikeli gazlar igerir. CH4 ve H2S gibi zehirli gazlar 1slak ortamda
birikebilir; kuyuya giren kéti donanimli bir kisi, ok ¢abuk gazlarin etkisinde kalacaktir. Islak
kuyuya herhangi bir giris, tehlikeli bir ortam icin dogru kapali alan giris yontemini gerektirir.
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TM’lerine giris ihtiyacini en aza indirmek igin, tesis normal olarak pompalarin ve diger
ekipmanlarin islak kuyu disindan cikarilmasini saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

Cok daha az saglik ve glivenlik endiseleri, daha az yer kaplamasi ve gorlnurlik nedeniyle,
dalgic pompa TM’lari geleneksel TM’lerinin neredeyse tamamen yerini almistir. Ayrica,
geleneksel bir TM’nin yeniden takilmasi genellikle islak kuyuya dalgi¢ pompalar monte ederek,
pompalama ortamini yikarak ve kuru kuyuyu siyirma yoluyla veya i¢ boélmeyi yikarak ve
birlestirerek modern bir pompa istasyonuna donistiirtilmesi gerekir.

Tim TM’leri i¢ ortamlarinda H2S, CH4 ve CO2 gibi gazlar siirekli dlglilmeli, degerler sinir
degerlere ulastiginda havalandirma otomatik devreye girmelidir.
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Sekil 9. TM’lerinde H2S, CH4 ve CO2 Ol¢iimii

TM’lerinde ¢alisma esnasinda H2S, CH4 ve CO2 gibi gazlar insan sagligina zarar vermeyecek
sinir degerlerin altinda tutulmal ve havalandirma sistemi bu esasa gore ¢alistiriimalidir.

Kiyi sehirlerinde kanalizasyon sistemine deniz suyu karisip karismadigi TM’lerinde pH ve
iletkenlik 6lgtimleri yapilarak tespit edilmelidir.

13. Gilivenlik Havalandirma

Tim TM’leri i¢ ortamlari igin yeterli havalandirma saglanmalidir. Pompa kuyunun zemin
ylzeyinin altinda oldugu yerlerde mekanik havalandirma yapilmalidir. Bu nedenle bakim veya
kontrol gerektiren pompalar, elekler veya mekanik ekipman islak kuyuya yerlestirilirse, kuru
kuyu ve islak kuyulari bagimsiz ve kalici olarak havalandirma gerekir. Islak kuyu ve kuru kuyu
havalandirma sistemleri arasinda higbir baglanti olmamalidir. Ayrica, higbir kosulda, higbir
zaman bir havalandirma deligini bir binaya agmamali veya bir bina havalandirma sistemine
baglanmamalidir.
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4,6 m derinligin Gzerindeki kuru kuyularda, ¢oklu giris ve cikiglar istenmektedir. Damperler
egzozda veya temiz hava kanallarinda kullanilmamalidir. Tikanmayr 6nlemek igin ince
kanallardan veya hava kanallarindaki diger engellerden kaginilmahdir.

Havalandirma ekipmaninin galistirilmasi i¢in anahtarlar, uygun sekilde isaretlenmeli ve
yerlestirilmelidir. Aralikh olarak isletilen tim havalandirma ekipmanlari, ilgili gukur aydinlatma
sistemiyle birbirine baglanmalidir. Aralikli islemin kullanildigi otomatik kontrollere 6nem
verilmelidir. Manuel aydinlatma/havalandirma anahtari otomatik kontrolleri gegersiz
kilmalidir. Gaz algilama ekipmaninin kurulu oldugu otomatik anahtarlamali iki hizli bir
havalandirma sistemi icin, tehlikeli gaz veya buhar konsantrasyonlarinin tespitine cevaben
havalandirma oraninin otomatik olarak arttirilmasina dikkat edilmelidir.

Fan carki kivilcim c¢ikarmayan malzemeden imal edilmelidir. TiUm kuru kuyularda otomatik
Isitma ve nem alma ekipmani bulunmalidir. Elektrikli ekipman ve bilesenler, Elektrikli
Ekipmanlar igin agiklanan kriterlere uygun olmalidir.

Islak kuyu havalandirmasi siirekli veya aralikli olabilir. Havalandirma, sirekli ise, saatte en az
12 tam hava degisikligi saglamalidir; aralikh ise, saatte en az 30 tam hava degisimi
saglanmalidir. Hava, i1slak kuyudan tamamen bosaltilmak yerine, mekanik yollarla islak kuyuya
zorlanmalidir. Havalandirma fani, taze havayialarm seviyesinin 900 mm Uzerindeki bir
noktadakiislak kuyuya tGfleyecek sekilde yonlendirilmelidir. Hava degisim gereksinimleri ylizde
100 temiz havaya dayanmalidir

Kuru kuyu havalandirmasi siirekli veya aralikli olabilir. Havalandirma, stirekli ise, saatte en az
6 tam hava degisikligi saglamalidir; aralikli ise, saatte en az 30 tam hava degisimi. ilk
havalandirma hizi 10 dakika boyunca saatte 30 degisiklik ve otomatik olarak saatte 6 degisime
kadar gecis yapan iki hizli bir havalandirma sistemi, isiy1 korumak icin kullanilabilir. Hava
degisim gereksinimleri ylizde 100 temiz havaya dayanmalidir.

Dis havalandirma, ters gevrilmis bir "U" yapisinda, agikhigl bitmis zemin kotunun en az 61 cm
Ustiinde olacak sekilde sonlandirilacaktir.

Uzaktan izlemeye imkan saglamak icin kameralari kuru kuyu alanlarina monte etmek icin ek
glivenlik dnlemleri alinabilir.

14. SCADA Sistemi

TM’lerini kontrol etmek ve denetlemek igin elektronik cihazlar, tasarlamis ve tGretmistir.

SCADA sistemi ile TM’nin genel olarak g¢alismasini iyilestirmek igin mevcut TM’lerinin
yonetimini optimize etmeye yonelik bir cergeve 6nermektedir. Temel fikir, genellikle TM’deki
su seviyesine baglh olan pompalama kurallarini degistirmektir. Giris desarjina bagh olarak
alternatif pompalama kurallar dizenlenir; giris belirli bir seviyeyi asar asmaz mevcut
pompalarin timi (veya bazilar) acilir desarj esigi, pompalar sabit bir siire boyunca calisir.
Girig, esigin altina dondugiinde, pompalar tanktaki seviyelere (kuru hava kosullar) gore
standart kurala geger.
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Bugiin, bu tir isleri yapmak icin programlanabilir bir mantik denetleyicisi (PLC) veya Uzak
Terminal Birimi (RTU) kullanmak da ¢ok yaygindir. Ancak belirli sorunlari ¢gzmek icin gereken
deneyim, belirli bir pompa denetleyicisini aramak igin kolay bir segimdir.

Parametrelerin optimizasyonu (aktivasyon esigi ve pompalama siresi), kanalizasyon
sebekesinin tam hidrodinamik modeline basvurmadan basitlestirilmis bir hidrolik model
kullanilarak etkili bir sekilde gergeklestirilebilir. Bu, analistin daha belirsiz parametrelerin
etkisini incelemek igin bir duyarllik analizi yapmasina izin verir.

Bir saha galismasindan elde edilen sonuglar, alternatif pompalama kuralinin, atiksu aritma
tesisine pompalanan su hacmini 6nemli 6lglide azaltabilir. Boylece yiiksek kirletici seyreltme
ve eneriji tasarrufu nedeniyle aritma verimliligindeki kaybi 6nledigini gésterebilir. Ote yandan,
toplam pompalanan atiksu kirlilik ytka gelen atiksu kirlilik ylki toplamina yaklasabilir, boylece
kirletici yikinin gogunun aritilmasini saglar. TM’den ¢evre ortama tasma, genellikle standart
pompalama kurallarindan daha buyilktir, boylece tasma kirletici konsantrasyonu dikkatle
dogrulanmalidir. Bununla birlikte, AAT'nin akis yukarisinda yaygin olarak bulunan ve gelen
debiler aritma tesisi kapasitesini astiginda bir tasma cihazi olarak hareket eden bir kontrol
bendinin de dikkat gekicidir. Bu, gelecekteki galigmalarda agik¢a dikkate alinmasi gereken
optimizasyonda énemli bir faktor olacaktir.

Venturimetre gibi debimetreler ile TM’lerine gelen atiksularin debileri dl¢ildr.

RTU'lar, SCADA (Denetleyici Kontrol ve Veri Toplama) sistemlerine sahip merkezi bir kontrol
odasindan her TM’ninin uzaktan izlenmesinde yardimci olmalidir.

SCADA sisteminin kurulumu ile;

Pompa hatalarini/yanlislarini,

Elektrik kesintisini ve yedek jeneratériin devreye girmesini,
Pompalarinin isinmasini,

Disilk ve yliksek atiksu debileri seviyelerini,

Atiksu tagkinini,

Tabanda biriken kum/kil seviyesini,

ic ortamda H2S/CH4/CO’ konsantrasyonunu,

pH/iletkenlik dlgtimleri,

AN N N N N N N

Diger alarm parametrelerini

gercek zamanl desarj seviyesine gore hizli, seri ve glivenli izleme, miidahale etme ve daha
verimli galismaya yardimci olur.

TM’lerine SCADA sistemi kurularak;

v Desarj edilecek atiksu seviyelerine gore pompalari enerji verimli calistirmak,
Tikanmalari ve blokajlari dnceden tespit ederek midahale etmek,

Kum/kil seviyelerini erken tespit etmek ve bertaraf etmek,

ic ortamda H2S, CH4 ve CO2 konsantrasyonu artislarina ¢éziimler Giretmek,

AN NI NN

Sel baskinlarini afete dontismeden ¢oziimler Gretmek,
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mimkUn olacaktir.

SCADA sistemi verileri kullanilarak gelecege donik tahminler ve ¢6ziim yollari Gretmek, bilesik
sistemlerde asiri yag etkilerini azaltmak ve hatalari minimize etmek ve TM’lerini daha ener;ji
verimli galistirmak mimkiin olmaktadir.

Onerilen cerceve, pompalama siiresini kontrol etmek icin sadece bir desarj/seviye gostergesi
ve bazi elektrikli ekipman gerektirdiginden, gergcek diinyadaki durumlarda kolayca
uygulanabilir. Parametrelerin optimizasyonu (aktivasyon esigi ve pompalama siresi),
kanalizasyon sebekesinin tam hidrodinamik modeline bagvurmadan basitlestirilmis bir hidrolik
model kullanilarak etkili bir sekilde gergeklestirilebilir. Bu, analistin daha belirsiz
parametrelerin etkisini incelemek igin bir duyarhlik analizi yapmasina izin verir.

TM’lerindeki pompalar, ¢ok disiik hizda ¢alistiriimamalidir. Disuk hizda galistirilan pompalar
cabuk tikanmaktadir.

15. Erisebilirlik ve Giivenlik

TM’lerine, tim hava kosullarinda bakim araglari tarafindan kolayca erisilebilir olmalidir. ic
ortamda hijyen ve giivenli hava sartlari saglanmalidir. Tesis, cadde ve sokaklarin trafiginden
uzakta bulunmalidir. Glvenlik gitlerinin ve kilit kapakli erisim kapaklarinin temin edilmesi
Onerilir.

TM’lerinde bakim onarim esnasinda iSG kurallar cercevesinde ilgili kurallara uyulmalidir.
Personel is sagligi ve glivenligi ile ilgili gerekli 6nlemleri alinmadan kesinlikle TM i¢ ortamina
girmesine izin verilmemelidir.

TM’lerinde muayene, bakim/onarim icin girilirken; baret, gaz maskesi, gozluk, eldiven, énluk,
emniyet kemeri/halati, is glvenligi ayakkabisi, manuel gaz detektori, ex-proof madenci
lambasi gibi kisisel koruyucu ekipmanlar kullaniimalidir.

TM’lari, Is Sadligi ve Giivenligi Yasasi'na gére, ilgili Yénetmelik uyarinca operatérlerin ve bakim
personelinin glivenligini saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Genellikle, asagidaki noktalar goz
ontinde bulundurulmalidir:

e Herhangi bir hareketli ekipman, yanlishkla temasi 6nlemek igin uygun koruyucularla
kapatiimalidir.

e Operatorlerin bu durumdan haberdar olmalarini saglamak igin otomatik olarak
baslayan ekipman uygun sekilde imzalanmalidir.

e Tim personeldeki yerel kilitler, bakim personeli tamamen hizmet disi olduklarindan
emin olabilmeleri igin saglanmalidir.

e Yangin/duman detektérleri, yangin sonduriiciler ve yagmurlama sistemlerinin
saglanmasi (uygun olan yerlerde olmalh).

e Tim merdivenler ve yuriyus yollar korkuluklarla uygun sekilde tasarlanmalidir.
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e Mumkin olan yerlerde kapali alanlar en aza indirilmelidir.

iISG ybnetimi ve ekipman bilesenlerini girdileriyle birlikte tasarlamak ve b&ylece uzun vadeli
riski azaltmak igin risk yonetimi konularini isletme sigortacisi ile gériismek akillica olur.

Her bir TM igin rapor tutulmali, problemler belirlenmeli ve ¢6ziim yollari ortaya konmahdir.

16. Terfi Merkezlerinde Islak Montaj

Islak montaj ile her seyin 6tesinde basit yapilar olup maliyetleri distrir. Pompalar dogruca
atiksuyun icinde durmakta ve kizaklh bir sistem kullanilarak, hazne icine girilmesini
gerektirmeden monte edilebilmektedir.

Her TM’nin ana elemanlari sunlardir: 1slak kuyu, pompalar, ilgili vana ve stizgeglerle borulama,
motorlar, glic kaynag sistemi, ekipman kontrol ve alarm sistemi, koku kontrol sistemi ve
havalandirma sistemidir.

TM ekipmani ve sistemleri genellikle kapali bir yapiya kurulur. TM’leri sahada insa edilebilir
(6zel olarak tasarlanmis) veya fabrikada 6nceden imal edilebilir. TM kapasiteleri 76 L/dakika
ile 378.500 L/dakika arasinda degisir. Prefabrik TM’leri pompa genellikle 38.000 L/dakika
kapasiteye sahiptir.

Genellikle TM’larn, her biri 38 ila 75.660 L/dakika arasinda degisen en az iki sabit hizli pompa
icerir ve normal ¢alisma sirasinda pompalari siralamak igin temel bir 1slak kuyu seviyeli kontrol
sistemine sahiptir.

Pompa kontroli icin en yaygin yontem, islak haznede arzu edilen bir su seviyesinin ne zaman
elde edildigini gosteren atiksu (sivi) seviye kontrolleri kullanir. Sikismis bir hava kolonu veya
basinci ve seviyeyi algilayan kabarciklanma sistemi, TM kontroliinde yaygin olarak kullanilir.
Diger kontrol alternatifleri, kesme seviyelerine yerlestirilmis elektrotlar ve samandirali
anahtarlardir. Daha karmasik bir kontrol islemi, degisken frekansl siriculerin kullaniimasini
icerir.

Kum/mil kanali, genislemis bir kesite sahip uzun bir havuzdur, bu da akis hizini 0,15 ila 0,30
m/s'ye dusurdr. Kanalin tabani, delikli kovalarin sabitlendigi sonsuz bir zincir tarafindan
kaldirlan kumun birikmesini saglamak igin giris lagiminin ters gevirme gizgisinin altinda
tutulur.

TM’nin kapasitesi normal sartlarda ortalama 4 saat atiksuyu depolayacak hacimde olmalidir.

17. TM’lerinde Otomatik Yikama

Avustralya Sydney Water, tim dalgi¢c SPS'lerde otomatik bir “Otomatik Yikama” veya islak
kuyularin kendi kendini temizleme islemini tasarladi ve uyguluyor. Bu islem, elle yilkama
ihtiyacini buylk o6lglide ortadan kaldiracak, kokulari énemli 6lglide azaltacak ve TM’nun
performansini optimize edecektir. “Auto Flush” isleminin potansiyel faydalarini Sydney Water
olarak élgmek icin 17 Kanalizasyon Pompa istasyonunda 12 aylik bir deneme yapilmistir. Bu
denemenin sonucu o kadar basariliydi ki Sydney Water, 500 Dalgic TM’ununda “Auto Flush”
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islemini uygulamaya karar verdi. Tamamen uygulandiginda, bu programin Sydney Water’in
isletme maliyetlerini yilda en az 1 milyon ABD Dolari diistirecegi tahmin edilmektedir.

Bu deneme ¢alismasinin sonuglarina odaklanmaktadir ve Sydney Water'in bu ¢ézim nasil
basit bir sekilde tasarladigini ve uyguladigini, yeni ekipman veya santiye ingaatlarinda sermaye
harcamasi gerektirmeyen basit bir maliyet etkin bicimde nasil detaylandirdigini ayrintilariyla
aciklayacaktir.
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