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1. GIRIS
Atik yakma tesislerinde yakilacak atiklarin tirlerine ve bilesimlerine bagh olarak yanma
sonucu cesitli kirleticiler olusur.

Yanan atik icinde siilfat, silftr, klorir ve floriir gibi kirleticiler bulunur. Bu tir kirleticilerin
ylksek sicaklikta yakilmasi ile kikdrt dioksit (SO2), kiikirt trioksit (SOsz), HCl ve HF gibi
kirleticiler olusur.

Yiksek sicaklikta yanma esnasinda kukirt bilesikleri %95-97 oraninda SO;'e ve %3-5
oraninda SOs’ye dondlsdr.

Klorir ve floriir gibi bilesiklerde yanma sonucu HCl ve HF gibi asitlere donusur.

Ayrica klorir ve florir gibi kirleticiler yanma esnasinda organik maddelerle reaksiyona
girerek dioksin ve furan gibi kalici organik kirleticiler olusur.

Atiklarin yakilmasi sonucu olusan SOs3, SO,, HCl ve HF gibi kirleticileri gidermede c¢esitli
metotlarin yaninda sodyum bikarbonat veya trona gibi kuru sistemler yaygin olarak
kullanilmaktadir.
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2. KURU SODYUM BiKARBONAT VE TRONA ILE SOs, SO,, HCI ve HF
REAKSIYONLARI

2.1.Reaksiyonlar
Atik yakma tesislerinde oncelikle ucucu killer giderilmelidir.

NaHCOs, 120 -175°C sicaklik araliginda baca gazi sicakligina maruz kaldiginda, NaHCO3
asagidaki reaksiyona gore patlamis misir gibi gézenekli tane yapisi olan Na;COs'e ayrismaya
baslar.

2 NaHCO; ™40 5>Na,CO0s (s) + CO; (g) + H20 (g)

Sodyum bikarbonat, nispeten yiksek sicakliklarda patlamis misir gibi ylizey alani genisleyen
ve baca gazi neminden bagimsiz olarak SOs, HCl ve SO; ile reaksiyona giren Na,COs ile iyi bir
giderme verimliligi sagladigi i¢cin tamamen kuru bir teknigin uygulanmasina izin verir.

Reaktivite dizisi, sirasi, asagidaki gibi diizenlenebilir:
SO3> HCI> SO2>> HF> CO,

Reaktivite dizisinde goriildiigl gibi oncelikle, sodyum bikarbonat yiiksek sicaklikta patlamis
misir gibi ylzey alani ani olarak genisleyen aktiflestirilmis Na,COs donusir. Yuksek sicaklikta
ylizey alani genisleyen aktiflestirilmis Na,COs yukarida siralanan kirleticilerle secici olarak
reaksiyona girer. Reaksiyonlar reaktivite dizisine gore asagida verilmistir.

Na;COs + SO3 - NaxS04 + CO,
Na,COs + 2HCI - 2NaCl + H,0 + CO;
Na,COs + SO2 —NaS0s3 + CO2
Na;SOs + %2 O2 — NaxS04

Na,COs + 2 HF —2NaF + CO; + H,0

Sodyum bikarbonat her tir gaz halindeki asitlerle sirasiyla SOs, HCI, SO,, HF ve HX (diger
halojen asitleri) ile yukarida verilen reaksiyonlara girerek sirasiyla NaSOa4, NaCl, NaF ve NaX
tuzlari olusturur.

2.2.Sicakhk

Sodyum bikarbonat 60 °C'nin tizerindeki sicakliklarda ayrisir ama ayrisma siresi uzun oldugu
icin tercih edilmez.

Baca gazi sicakligi 140 °C'nin Uzerinde olan diger bazi atik gaz temizleme uygulamalarinda,
alternatif hidrath kirec¢ yerine alternatif olarak sodyum bikarbonat (NaHCO3s) kullanilir. Daha
ylksek sicakliklarda NaHCOs;, 6zgll yizey alanini artiran, patlamis misir gibi, Na,COs'e
donistiuralir. Sodyum bikarbonatin bir avantaji, daha yliksek kiikirt trioksit, HCl ve kikirt
dioksit giderme verimliligine sahiptir. Ek olarak, tatmin edici kikiirt gidermenin saglanmasi
icin ¢ikis gazinin 100°C'nin altindaki bir sicakliga sogutulmasi gerekli degildir. Bu nedenle,
sodyum bikarbonatin, reaktantin spesifik ylzey alanini artiran sodyum karbonata termal
ayrismasi ¢ok yavas olabilir.
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Bununla birlikte, SO; ayrica dogrudan NaHCO:s ile de reaksiyona girebilir.

Baca gazlarinin sicakligi: Aktivasyonun gerceklesmesi ve sorbentin asit gazlarla reaksiyona
girmesini saglayacak kadar yiksek olmasi gerekir. Daha diisik sicakliklar igin (filtrede 110 ila
140 °C), daha yiksek sicakliklarla ayni verimlilik seviyesini elde etmek icin dzel patentli
¢Ozlimler uygulanabilir.

2.3.Yiizey Alani
Notrlestirmeden Once, sodyum bikarbonat, yiliksek sicaklikta (140 °C ve (zeri) sodyum
karbonata donulserek yiizey alanlari gelisler, spesifik bir ylizey ortamina (20 m?/g'den fazla
oldugu kanitlanmistir), ve aktivite alani artar. Bu aktivasyon sayesinde asitlerle temas ylizeyi
artar ve reaksiyona girecek triiniin mevcudiyeti en Ust diizeye c¢ikar.

Sirali 6gutiicli, sodyum bikarbonati ince tozlar halinde 6gitmek icin kullanilir. Ogiitiilmis
sodyum bikarbonatin taneciklerinin boyutu (d90) yaklasik 20 um'ye kadar 6gutilebilir.
Ogitiilmis sodyum bikarbonatin kiitle medyan ¢api 12 um ve hesaplanan 6zgiil yiizey alani
1,56 m?/cm?dir.

Ogiitme islemi esnasinda yiikselen sicakliktan dolayl NaHCO3 bozulmasi énlenmelidir.

2.4. Partikiil Boyutu
Sodyum bazli sorbentlerin tiketimindeki en biylk azalma, 6gitme yoluyla sorbent partikiil
boyutunun azaltiimasiyla elde edilir ve bu da reaktiviteyi artirir.

Daha kiicik dane boyutuna sahip NaHCO3, daha biyilk dane boyutuna sahip NaHCO3'lere
daha yiksek bir SO, giderme verimliligi sagladigini tespit edilmistir.

%50 SO, giderimi elde etmek igin, 28 mm ¢apl partikiller i¢in gerekli SR, 11 mm ¢apindaki
daha kiiclk partikiller icin gerekli olanin 1,6 katiydi. Daha kiiclik partikillerle artan SO;
giderme verimliligi elde edilmektedir.

Hassasiyet calismalari, partikiil boyutlarinin ayrisma ve siilfasyon parametre hesaplamalari
Uzerindeki etkisini ortaya koymaktadir. Daha kiiglik partikiil boyutlarinda hem ayrisma hem
de silfasyon, reaksiyon parametresinin daha yliksek tahminlerine ve dolayisiyla daha yliksek
uzaklastirma tahminlerine yol acar. 20 mikro metreden kiiclik partikillerin maksimum
giderme verimliligi partikil boyutuna goéreceli olarak duyarsizdir.

Kicik partikil boyutu: Kirleticilerle temas ylizeyini artirmak, reaksiyon siiresini hizlandirmak
ve tanelerdeki maksimum maddeyi ¢ekirdege kadar kullanmak.

Sodyum bikarbonat ve trona gibi tipik sodyum bazli sorbentleri kullanmanin zorlugu, partikdil
boyutu azaldikca bunlarin islenmesinin daha zor hale gelmesidir. Ek olarak, belirli 6glitme
islemleri sirasinda yasanan vyiksek sicakliklar, o6gitilmis sodyum bazli sorbentlerin
performansini dislrebilir.

Ticari olarak satilan trona ve NaHCOs 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Tronanin ve Sodyum Bikarbonatin Ozellikleri

Trona Sodyum
Bikarbonat
Formul Na,CO+-NaHCO5- 2H,0 NaHCO;
Ortalama cap - 30 um -~ 110 um
(dso)
Serbest akish 785 kg/m3 1089 kg/m3
hacimsel yogunluk
Saflik > 97% > 907

e Sodyum Bikarbonat

e Trona

@)
@)
@)

o

@)
@)
@)

Hacimsel yogunluk 1009 kg/m?3
Dso 150 — 230 mikron
Dgo 255 — 385 mikron

Hacimsel yogunluk 1249 kg/m3
Assay > %95

Dso < 46 mikron

Serbest nem ylizdesi < 0.07

2.5.Temas Siiresi
Kuru NaHCOs ile iyi bir baca gazi kirleticilerinin giderim sistemi tasariminin anahtari, sorbent

ve asit gazlarinin iyi karismasi igin sorbenti baca gazi icinde homojen olarak dagitmaktir.

istenilen bekleme siiresi tasarim degeri:> 1 saniye olmalidir.

2.6.Stokiyometrik Oranlar
NaHCOs tabanli aritma sistemleri, asit gazi emisyonlarinin kontrolliinde her zaman yiiksek bir

verimliligi garanti ederken, Avrupa Atik-enerji santrallerindeki operasyonel deneyim, ayni

asit gazi giderme performansinin, stokiyometrik besleme oraninin 1,1 ila 1,4 kati arasinda

degisen NaHCOs3 besleme oranlari ile elde edildigini gostermektedir.

Stokyometrik orana ve ortam sicakligina bagl olarak SO; giderimi Sekil 1'de verilmistir.
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100 % S0,
giderimi

90

80

70
Sicakhk

60 210°C e
150°C e
125°C e

50 IS

0.5 1.0 15 2

Stokiyometrik oran
Sekil 1. Stokyometrik Orana ve Ortam Sicakligina Bagli Olarak SO, Giderimi

Diger yandan kuru NaHCOs ve sonmiis kirec (Ca(OH);) ile HCI ve SO; giderimi karsilastiriimasi
Sekil 2’de verilmistir.

NaHCO, Ca(OH),

:oricl)z /) fisoz Yeni HSS kireg

100
90 - ! é ! Eski HSS
ol Ayni se-viyede kireg
707 nétralizasyon igin Standart
60 daha fazla sorbent Kireg
50 -
40
30 -
20 -
10 -
0- ,
0 1 2 3 3 5 6 7

NSR

Sekil 2. NaHCOs ile Ca(OH); ile HCl ve SO, Giderim Karsilastirilmasi
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NaHCOs, trona ve sénmuis kireg ile baca gazinda HCI giderme verimliligi karsilastiriimasi Sekil
3’'de verilmistir.

100

90

80
70

g O
o O

w b
o O

HCI Giderim Orani (%)

20 . Sodyum bikarbonat -

Trona

~ S3nmiis kireg

l L)

0 1 2

Normallestirilmis Stokiyometrik Oran (NSR)

Sekil 3. NaHCOs3, Trona ve S6nms Kiregle HCI Giderme Verimliligi Karsilagtirimasi

Sonunda torbali filtre olan ve stokyometrik orana kuru NaHCOs ile HCI giderim uygulamasi
Sekil 4'de verilmistir.
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HCl azaltma (%)

Rst, NSR Stokiyometrik oran

Sekil 4. Kuru NaHCOs ile HCI giderim Torbali Filtre Sistemi Uygulamasi

Sonunda torbali filtre olan ve stokyometrik orana kuru NaHCOs ile SO, giderim uygulamasi

Sekil 5'de verilmistir.

SOz azaltma(%)

Stokiyometrik oran
Sekil 5. Kuru NaHCOs ile SO, Giderim Torbali Filtre Sistemi Uygulamasi

NaHCOs ve trona ile SO, giderimi verimliligi Karsilastirilmasi Sekil 6’de verilmistir.
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PA

M NE

-t

Amaﬂos
© © © © ©

30
20
10

SO: Giderim Orani (%)

o

0.5

® Trona ASodyum bikarbonat

1.0 15 2.0 25 3.0
Normallestrilmis Stokiyometrik Oran (NSR)

35

4.0

Sekil 6. Sodyum Bikarbonat ve Trona ile SO, Giderim Verimliligi
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3. BACA GAZINDA HCl ve SO>’NiN NaHCO3’LE GIDERiMi

Bir atik yakma tesisinde sicakliga. Bagh olarak gerceklesen baca gazi aritma islemleri Sekil
7'de verilmistir.

ullanima hazir Sodyum
Bikarbonatve adsorban
NH,
SNCR veya Tozdan anndwma Torbah
DeNO, (ESP veya torba filtre SCR veya SON 151 geri

filtre} opsivoniu

DeNO, kazammi Fan
- ol
il atiktan

" g9y Degerh enerji geri kazanimi
P Ucbc'u tiller swasal ’ {
A . | Sahintatar

Baca zaxt

sicaklizy

Optional

|

4

v

Sekil 7.Atik Yakma Tesislerinde Baca Gazi Aritma islemleri

Baca gazinda kuru sistemle HCI, SO, gidermek NaHCOs uygulama ornegi Sekil 8‘de
verilmistir.

Sodyum
bikarbonat
silosu
adsorbent
Filtre Torbali
i Reaktor filtre

| S ) || ""
|

M veucakal . Sodyum

| Ucticu kit n Bile;yikleri |
| &9 |
: Sifir Atiga Dogru :
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Sodyum
Kat: atik bikarbonat H
silosu
AUULY
(=) Ogitiici -
Torbah
P l
¥ Filtre :‘“'f“" filtre | sca
opsiyonel)
(opsiyonel) 1 ' E |
V‘V
Ugucu kil
Sodyum " g%
Bilesikleri &
Sekil 8. NaHCOs ile HCI ve SO, Giderimi
Temas TORBALI FiLTRE
Kulesi
Antilmis
baca gaz

NaHCO,

Arntilmamig
baca gazi
Kati reaksiyon uriinleri

Sekil 9. NaHCOs3 Bazli Bir Kuru Sorbent Enjeksiyon Sisteminin Tipik Diizeni
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4. NAHCO; iLE BACA GAZLARINI NOTRALIZE ETME SURECI

NaHCOs ile baca gazlarini nétralize etme siirecinin ana 6zellikleri:

NaHCOs, SOs, HCl ve SO ile ¢ok iyi reaktivitedir.

Sicakhk ne kadar yiksekse, SOs, HCl ve SO, ayrimi o kadar verimli olur. Bununla birlikte,
civa ayrilmasi nedeniyle sicakligin sinirlandiriimasi tavsiye edilir.

Aktif karbon kullaniliyorsa, istenen sicaklik koridoru 140-150° C arasinda olmalidir.
istenen bikarbonat 6giitme: tane boyutu ne kadar kiiciikse, ayirma performansi o kadar
iyidir.

HCI/SO2 oraninin ayirma performansi tzerinde etkisi yoktur.

Ayirma performansi lizerinde nemin etkisi yoktur.

HF ile zayif reaktivite

1,1 <SR (Stokyometrik Oran) <1,4 olan stokiyometrik degerler yaygindir. Bikarbonat
prosesi icinde resirkiilasyon uygulanirsa ayirma performansinda hafif bir iyilesme.

Kire¢ bazl prosese kiyasla diistik miktarda atik madde olusur.

Tablo 2. Solvay tarafindan onerilen temel performans faktorleri degerlerinin 6zeti

Kritik
parametreler

Tavsiye edilen degerler

Pargacik boyutu

® %90'ninin hacmi 35 pm'den daha kagukler ( HCI
azaltma, torbal filtre)

* %90'ninin hacmi 20 pm'den daha kagukler ( SO,
azaltma, ESP)

Temas suresi

¢ Filtrasyon sisteminden dnce 2 saniye

Baca gazi
sicakhigi

* Enjeksiyon noktasinda 140 °C'den daha fazla

® 110 - 140 °C arasinda 6zel uygulama dlguimleri
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5. NAHSO, OLUSUMUNU ONLEME

Yalasik 1859C ve (zeri sicakliklarda yapiskan olan ve bu nedenle hava isitici ve kanal lizerinde
birikerek tikanmaya neden olan sivi sodyum bisilfat (NaHSO4) olusumunu 6nlemek igin 6zen
gosterilmelidir.

iyi bir trona enjeksiyon sistemine sahip olmak ve trona ile SO3’lin iyi karismasini saglamak
icin bir akis modelleme calismasini tamamlamak c¢ok onemlidir. Sekil 10'teki kirmizi alan,
sodyum bisdlfit (NaHSO4) olusumunun meydana gelebilecegi kosullari temsil etmektedir.
NaHSOa(s) sicakhiklarda >370°F ve Uzerinde yapiskan bir maddedir. Bu nedenle kanal icinde
birikmeye neden olur ve bunun sonucu tikanmaya, hava isitici ve kanal yilzeylerinde
birakabilir. Konsantrasyonu yiliksek ise NaHSOa(s) olusturulabilir. Sekil 10, SOs3/H,SO4’yi
gosterir ve sivi NaHSO4'lin dengede olusabilecegi baca gazi sicakhigl kosullar verilmistir.
Sorbentin tasarimda temas (kalma) siliresi 1 saniyeden fazla olmalidir.

60

o

N W D O
S O

H,S04 + SO; (ppm)
o

—
o

Sicaklik (F)

Sekil 10. SO3/H,S04 ve Sicakliga Bagh Olarak Sivi NaHSO4’(in Dengede Olusabilecegi Baca Gazi
Sicakhgi Kosullar
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6. ENJESIYON SiSTEMI

Filtrasyon/toz ayirma sisteminden 6nce ideal kati-baca gazi karisimi: Enjeksiyon dizeni,
temas siresi, kanal ve filtre geometrileri, en homojen karisimi elde etmek igin dikkatlice
tasarlanmalidir. Baca gazi enjeksiyon sistemleri ¢aligmalari, tasarimin bu bolimiini optimize
etmeye yardimci olabilir ve atik baca gazlari ile NaHCOs3 karisimini optimize etmek igin 6zel
patentli enjeksiyon nozullari mevcuttur. Baca gazi kanal tasarimini 6nceden tahmin etmek
ve iyi karistirma kosullari saglamak igin 6nerilen bir temas siiresi formile edilmistir.

Dane boyutu kiiclik kuru sorbent, uygun bir sicaklik seviyesine sahip bir noktada baca gaz
akimina pnomatik olarak enjekte edilir. Sorbent, genellikle bir torbali filtre veya bir
elektrostatik ¢okeltici olan bir toz giderme sisteminde ¢ikis gazinda toplanir. Elde edilen toz
bilesimine bakilarak tekrar kullanilip kullanilmayacagina karar verilir.

Enjeksiyon sistemi, 140 °C ve (zerindeki baca gazi sicakliginda ayni seviyede en az 4
noktadan NaHCOs enjeksiyonu yapilmaktadir. Baca gazi ile NaHCOs3'in homojen (tam)
karisgimi saglanmali. Cesitli atik yakma sistemlerinde kuru NaHCOs enjeksiyon uygulamasi
Sekil 11’de verilmistir.
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Sekil 11. Kuru NaHCO3 Enjeksiyon Sistemi ve Enjeksiyon Agisi
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7. BAKIYELERIN (KALINTI) DEGERLENDIRMESI VE GERi DONUSUM

COZUMLERI

Baca gazi debisi 100.000 Nm3/h olan bir atik yakma tesisinde HCl ve SO, gideriminde
kullanilan NaHCOs ve kire¢ miktarilar ve olusan bakiye atik miktarlari Sekil 12’de verilmistir.

Sodyum bakiyeleri & )
Kirec bakiyeleri

Sekil 12. NaHCOs ve Kireg Dozlama ve Bakiyeler

Teorik olarak 1 kg HCl'nin bertaraf edilmesi i¢in 84/36,5=2,301kg NaHCO3; ve 1kg SO:'nin
giderilmesi icin 2 x 84/64 = 2,625 kg NaHCO; gerekmektedir.

Tablo 3. Sodyum Bikarbonatli Farkl Asitler icin Giderme Sonucu Bakiye Maddeye Karsi
Sorbent Agirlik Oraninin Ozeti Azaltilmis Asit Kalinti/Sorbent Orani (Agirhkli)

Azaltilmis asit Kalinti/sorbent orani
(agirhkl)
50, 0.845
>0, 0.845
HCl 0.696
HF 0.500

Kuru sodyum bikarbonat bazli baca gazi isleme prosesi, enjekte edilen sorbent agirligindan
(tipik olarak Uretilen tortular ve enjekte edilen sorbent arasindaki agirlik faktori 0.7) daha
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dislik bir bakiye (tortu) agirligi Gretme konusunda 6nemli bir avantaja sahiptir. Baca gazi

aritiminin isletme maliyetlerinin tahmininde bu hususun dikkate alinmasi gerekecektir.

Bakiyeleri (Kalinti) isleme piyasasinin yerel/ulusal konfigiirasyonuna bagli olarak, bugtin farkh

degerleme ¢ozimleri mevcuttur. Teknik olarak sodyum bazli kimyasal (bakiyeler) kalintilar,

diger baca gazi kalinti kimyasallarinin aritilmasiyla birlikte mevcut tesislerin ¢ogunda

sorunsuz olarak kullanilabilir;

Topragin stabilizasyonu amaciyla madenlerde yeralti degerleme veya biriktirme
(UTV/UTD-Untertage Verwertung / Deponie - Almanya'da) kullanilabilir. Kabul,
maden isletmecisi kriterlerine tabidir (yeterlilik igin genellikle numune analizi
gereklidir). Ornegin, dokuz Alman lokasyonu her tiir sodyum bazli kalinti (bakiyer) ile
uyumludur ve fiyat seviyesi genellikle kalsiyum bazl kalintilarla karsilagtirilabilir.

Resolest (Fransa) ve Solval (italya) gibi tuzlarin soda kiilii Giretim tesisinde baska bir
endustriyel kullanim icin saflastirilacagl geri donlisiim Uniteleri mevcuttur. Ugucu
killer ve reaksiyon tuzlar bir gift filtreleme isleminde ayri ayri toplanirsa nihai atik
azaltimi daha yiksek olacaktir, ucucu killer icin de degerli bir sonu¢ bulunabilirse
daha da fazla olacaktir. Ornegin, isvicre'de, atiklarin geri dénisimdi ile iliskili ucucu
killerin (degerli metaller) degerinin gikarilmasi, sodyum bikarbonat bazl baca gazi
aritimi ile birlikte uygulanan ve atik olarak yaygin sekilde uygulanan birinci sinif bir
kalinti aritma yontemidir -enerji santrallerinin ulusal kalinti aritma yodnergelerine
uymasl.

Avrupa Uulkelerinin cogunda tehlikeli atiklar igin geleneksel diizenli depolama tesisleri
(sodyum bazli baca gazi aritma kalintisi olarak atik siniflandirmasi)

Avrupa Ulkelerinin cogunda tehlikeli atiklar icin geleneksel depolama tesisleri (sodyum bazl

baca gazi aritma kalintisi olarak atik siniflandirmasi)

Diger yandan cok yliksek sodyum kullanimi saglayabilir ve fotograf, deterjan, kimya, cam ve

kagit endistrilerine satilabilen Na;SO4 gibi potansiyel olarak yiksek degerli yan Grtnler

Uretebilir.
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8. AVRUPADA ATIK YAKMA TESISLERINDE HCl ve SO, GIDERIM
UYGULAMALARI

Avrupa’daki bircok atik yakma tesisinde baca gazinda HCl ve SO; gideriminde kuru NaHCOs

enjeksiyon sistemi uygulanmaktadir. Ulkeler bazinda bircok atik yakma tesisleri, atik tiirleri,

kapasiteleri, filtrasyon tipleri HCl ve SO, konsatrasyonalari ve aritma verimlilikleri se SR

oranlari Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 4. Avrupa Ulkelerinde Atik Yakma Tesisleri Baca Gazi Aritma Verimleri

Avusturya

Fransa

italya

146,000

460,000

480,000

Evsel
ingaat

Evsel

Evsel

Torbali
filtre

Torbali
filtre

ESP+torbali
filtre

500 - 2,000

500 - 1,000

400 - 1,000

150- 500

Ogutalmas

Ogutalmis

Ogutalmisg

1,17

1,15

1,40

Hollanda | 384,000 | E*¢ acitdl 600 - 5,000 <1 |o6gatalmas
Endustriyel filtre

Isvigre

35,000

Evsel

ESP+ torbali

filtre + geri devir

500 - 2,000 | 150- 500

13

Kullanima
hazir

1,00

Reaksiyonlar, mikronize sodyum bikarbonat bazl sorbent partikiillerinin gazl asitlerle temas
halinde oldugu kati-gaz karisik bir ortamda gerceklesir. Ornegin, atiktan enerjiye geciste, 10
mg/Nm?3 HCl emisyon limitine uyarken yiginda elde edilen ¢ok duisuk degerler (SO2, 5 mg /
Nm?3) saglayacak olan diger asitlerle es zamanli olarak secici olarak SO, reaksiyona girerek

bertaraf etmektedir.
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