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1. GIRIS
Singapur bir ada sehir devletidir.

Nifusu, 5,8 milyondur.

Singapur'un artan niifusu ve gelisen ekonomisi, 1970'te glinde 1.260 ton olusan kati atik
miktarinda son kirk yilda yaklasik 7 kat artisla 2016'da giinde 8.559 tonluk zirveye ulasiimasina
katkida bulunmustur. 2012'den bu yana, Singapur'da atiklarin ylizde 60"l geri donistlirmekte

ve %40 ise yakilarak ve ¢op depolama sahasina génderilerek bertaraf edilmektedir.

Singapur'un ilk Sifir Atik Master Plani, Singapur'un siirdirilebilir, kaynak verimli ve iklime
direngli bir llke insa etmek igin temel stratejilerini ortaya koymustur. Bu, atik ve kaynak
yonetimi uygulamalarina donglisel bir ekonomi vyaklasimini benimsemeyi ve daha

surdurulebilir Gretim ve tiketime gegisi icermektedir.

Singapur'un tek dizenli depolama sahasi olan Semakau Kati Atik Sahasi 2035 yilina kadar
dolacaktir. Bununla birlikte, mevcut atik olusum ve bertaraf oranlarinda, her 7 ila 10 yilda bir
yeni bir yakma tesisi kurulmasi gerekecektir. 2035'e gelindiginde, yakma isleminden elde
edilen killin gidecek higbir yeri olmayabilir, ¢linkli Singapur'un tek depolama sahasi olan
Semakau Kati Atik Sahasi'nin o zamana kadar yer kalmayacagl tahmin edilmektedir.
Singapur'da yeni yakma tesisleri veya ¢opliikler insa etmek icin sinirli arazi var. Bu, Singapur
yonetimini mimkin oldugu kadar uzun siire muhafaza etmek icin atilan atik miktarini blyik

Olclide azaltmaya zorlamaktadir.

Singapur, Semakau'nun 6mriinii uzatmak icin kati atik diizenli depolama alanlarina gonderilen
glinliik atik miktarini 2030 yilina kadar %30 azaltmayi hedeflenmektedir. Ayrica, 2030'a kadar
ylzde 70'lik bir genel geri donisim oranina ulasma planlarini da Ozetlemektedir.

Sardirulebilir Gretim ve tliketim ve ¢opleri servete donistirerek bu hedeflere ulasabilir.

Denizde olusturulan Semakau Dizenli depolama sahasi goriintileri Sekil 1-1’de verilmistir.
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Sekil 1-1. Semakau Kati Depolama Sahasi

Copler, yakilarak hacmi %90 oraninda azaltilmaktadir. Yanma sonucu elde edilen ener;ji
elektrik enerji Uretiminde kullanilmakta, olusan kil ise Semakau kati depolama sahasinda

depolanmaktadir. Yanma sonucu ise sera gazi CO; salimlanmaktadir.

Sekil 1-2. Singapur’da Atik Yakma Tesisi

Singapur’da entegre kati yonetim cercevesinde iki temel esas 6énemlidir. Bunlar;

1.1.. Atiklarin azaltilmasi, yeniden kullanilmasi ve geri dontistimi. 3R'ler, atik olusumunu
kaynaginda onleyerek ve bircok faydayi beraberinde getirerek ¢ok onemli bir rol

oynamaktadir.
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1.1.. Arazi kithg olan Ulkede atiklarini yakarak enerji tGretmekte, atik hacminin verimli
sekilde %90 oraninda kiciltilmekte ve yanma sonucu olusan kiiller depolama alaninda
depolamaktadir. Bu sekilde depolama alaninda daha fazla atik depolanabilmektedir.
Depolama islemi genel olarak denizde olusturulan 3 adet 6zel alanlarda yapilmaktadir. Bu
depolama alanlarina ginlik yaklasik 2.100 ton atik gonderilmektedir Bu, 600 ton

yanmamis atiklar ve 1.500 ton atik yakma tesisi kaltdar.

Lineer ekonomi, atik yonetiminde “al, yap, kullan, elden g¢ikar” sistemi, israfi modeline

dayanmaktadir. Bu ylizden sehirlerde anormal atik olusmaktadir. Lineer ekonomi sistemi ile;
e Atiklarin geri kazanilmasi ve degerlendirilmesi mimkin olmamakta,
e Dogal kaynaklar ciddi sekilde tiketilmekte ve tahrip edilmekte,
e Kiresel Isinmaya neden olan sera gazi salimi artmakta,
e Yerustl ve yeralti su kaynaklari tiiketilmekte,
e Su kaynaklari kirletilmekte,
e israf sorunu koriiklemekte,
e Dogal kaynaklar daha fazla tahrip edilmekte,
e Ve hava, su ve toprak kirliligi artmakta
dir.

Tekrar Kullanim Ekonomisi, hammaddeden tretim, kullanim, kullanilan Grinin bir kisminin
geri donlstiimi ve tekrar Uretime katilmasi saglanmakta ve geri donisiimi olmayan atiklar ise

bertaraf edilmektedir. Tek kullanimlik plastiklere dur denilmektedir.

Dongilisel ekonomi, hammaddeden (retim, kullanim, geri donlsim ve geri donlsiimden
Uretime hammadde ilavesi seklinde sistem yirimektedir. Hammadde yerine daha fazla geri
donisim maddesi, alternatif hammadde olarak, kullanilmaktadir. Tek kullanimlik plastiklere

dur denilmektedir.

Singapur, atik ve kaynak yoOnetimi uygulamalarina donglisel bir ekonomi yaklasimini
benimsemeyi ve daha surdirilebilir Gretim ve tiiketime gegisi icerir. Dongusel bir ekonomi,
kaynaklari miimkin oldugu kadar uzun siire kullanimda tutarak degerini en st diizeye ¢ikaran

bir ekonomidir.
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Dogrusal Ekonomi Yeniden Kullanim

Ekonomisi
HAMMADDE HAMMADDE
URETIM URETIM

G
D

KULLANIM

Usum '
\ 4

Geri Doniistiiriilemez Atik Geri Donlistiiriilemez Atik

Sekil 1-3. Sifir Atik ve Ekonomi iliskileri

Surdirdlebilir Gretim, is yapma seklini degistirmeyi icerir. iklim degisikligi, kaynak kisitlamalari
ve surdurilebilirlik igin artan tiketici talepleri, sirketlerin daha aziyla daha fazlasini Gretmek
icin yeni yeteneklere ihtiya¢c duyacagl anlamina geliyor. Uriinler, daha verimli tasarlanmal,
enerji verimliligi esas alinmali ve siiregler yeniden yapilandirilmalidir. Ayrica uygulamali bilimin

sinirlari zorlamasi ve yeni donglisel ekonomi ¢oziimleri gelistirmesi gerekecektir.

Hikimet, dongisel ekonomiye gecisi hizlandirmak icin oncilik etmektedir. Yukari yonde
diizenleyici 6nlemleri empoze etmek icin donliim noktasi olan Kaynak Strdurulebilirlik Yasasini
uygulamaya koymustur. Bu, oncelikli atik akislarimiza yoneliktir; e-atik icin Genisletilmis
Uretici Sorumlulugu, ambalaj atiklari icin zorunlu bir raporlama cercevesi ve gida atiklari igin
zorunlu ayirma ve isleme ydnetmelikleri. Genisletilmis Uretici Sorumlulugu, en gec 2025'e

kadar ambalaj atiklarini da kapsayacaktir.

Atiklar, servete donustlrilse bile, atik yonetimi ve geri donisiim ¢dziimlerine yonelik kiresel
talebin artmasi 6ngoriliyor. 2030 yilina kadar plastiklerin yeniden kullanimi ve geri
dontsimiinde dort kat artis potansiyeline dikkat cekilmistir. Bu, kiiresel petrokimya ve plastik
sektori igin kar havuzunda 60 milyar ABD dolari artis saglayacaktir. Bu tlr egilimler bilim,
muhendislik, otomasyon ve ilgili yeteneklerde becerilere sahip calisanlara olan talebi
artiracaktir. Hikimet, yerel sirketler icin yeni ekonomik firsatlar ve Singapurlular igin iyi isler
yaratmak amaciyla sektor donltsimini ve isglicimizin becerilerinin artirilmasini

destekleyecektir.
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Ana Plan, yalnizca Huklimetin cabalariyla gerceklestirilemez. Herkesin oynayacagi bir rol
vardir. Ancak bunu yaparak Ana Planin tam potansiyeli gergeklestirebilir ve gelecek nesillerin

yuva dedigi yesil ve yasanabilir adanin keyfini ¢ikarmaya devam etmesi saglanabilir.

Singapur, verimli bir atik toplama ve bertaraf sistemine sahiptir. Ancak, karsilastigi yeni
cevresel zorluklar karsilamak ve surdirilebilir bir sekilde bliyiimeye devam etmek istiyorsa,
atik yonetimine bakis agisini degistirmesi ve herkesi daha az tiiketip daha fazla tasarruf etmeye

tesvik etmesi gerekir.

Amac ayni zamanda asagidakiler araciligiyla daha sorumlu ve bitiinsel bir yaklasimi tesvik

etmektir:

e Eko-tasarim, kaynak verimliligi ve 'endiistri ortak yasamina' dayali surdirilebilir
Uretim (bir sirketin atiklari bagka bir sirketin is modelinin bir pargasi olarak degerli

olabilir (simbiyoz metodu))).

e Hem tlketicilerin hem de isletmelerin yesil etiketli Girlinleri tercih ederken yeniden

kullanmayi ve daha fazla bagis yapmayi taahhiit edecegi siirdirilebilir tiketim.
e Daha dongiusel bir ekonominin pargasi olarak stirdirilebilir atik ve kaynak yonetimi.

Doga, en iyi Sifir Atik modelidir. Dogada atik yoktur ve Uretilen yan Urinler baskalari icin

kaynak haline geliyor veya ¢evreye zararsiz bir sekilde asimile ediliyor.
Sifir Atik projesi;
e Korumaya,
e Kirliligi azaltmaya,
e Atk yonetiminde istihdam olusturmaya,
e Atik maliyetlerini distirmeye,
e Semakau Diizenli Depolama ve yakma tesislerimizin 6mriini uzatmaya,
e sera gazi salim azaltmaya
yardimci olur.

Sifir Atik, toplumlari, isletmeleri ve sehirleri, cevreyi, hayatlari ve parayi kurtarabilecek

yenilikgi atilimlara gotirebilecek olaganisti bir kavramdir. Sifir Atik lensi araciligiyla, insanlar
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ve sistemler arasinda tamamen yeni bir iliski 6ngoriliiyor; bu, diinya gezegeni Uzerindeki

etkimizi 6nemli dlglide azaltirken, insanlar igin daha fazla glivenlik ve refah yaratabilecek tek

iliskidir. Heyecan iki diizeyde: genis kapsamli bir vizyon sagliyor, ancak bugiin de pratik ve

uygulanabilir olmalidir.

Hedef sifirdir ancak 'sifir' kelimesine asir odaklanmamak énemlidir. Onemli olan Sifir Atik'in

arkasindaki konsepttir. Sifir Atik'a giden yol, uzun bir yolculuktur. Sifir Atik igin yakin igbirligi

icinde calisan bireylerin, topluluklarin, kuruluglarin, isletmelerin, yerel yonetimlerin ve

hikimetin gabalarini gerektirir.

1.1.Singapur igin Sonraki Adimlarin Gizelgesi

Singapur'un bu firsatlari degerlendirmeye ve zorluklarin Ustesinden gelmeye hazir olmasini

saglamak icin simdi harekete gecilmeli.

Singapur'u gelecege hazirlamak igin 3 "Direng" olusturmayi planlamakta:

iKLiM DIRENCI

EKONOMIK DIRENG

KAYNAK DAYANIMI

iklim degisikligini azaltmak ve
Singapur'u etkilerinden
korumak igin Gzerine diseni

yapmayi planlamakta

Ulkedeki Sirketler, iklim
degisikligi ve artan kaynak
kisitlamalari karsisinda

gelecekteki ekonomide basarili
olmalarini saglamak c¢alismalar

yapmakta

Copten servet optimizasyonu
ve geri kazanimi yoluyla gida,
su ve malzemeler gibi kritik
altina

kaynaklarin  glivence

alinmasi hedeflenmekte

Bunu yapmak igin Singapur, gezegeni korumaya yonelik kiresel

yapmayi planlamaktadir

cabalarda Uzerine diseni

Singapur, Paris Anlasmasi kapsaminda, 2030 yilina kadar emisyon yogunlugumuzu 2005

seviyelerinin %36 altina diislirmek ve 2030 civarinda zirveye ulasmak amaciyla emisyonlarimizi

dengelemek igin iddiali bir iklim taahhidi vermistir.

Ayrica, cevreyi korurken ve sosyal katiimi saglarken halkin hayatini iyilestirmek amaciyla

Hiklmetin uzun vadeli glindemindeki 17 Sirdirilebilir Kalkinma Hedefi (Sustainable

Development Goals) (SKH)'yi uygulamaya kararl.
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Bu Sifir Atik Ana Planindaki cabalar 6zellikle tiiketim ve Uretim sorumlulugu, iklim harekatlari

ve su altindaki hayat destekleyecektir.

SORUMLU i SUYUN
12 TUKETIM ve 13 Eoe 1 4 ALTINDAKI
URETIM HAYAT

©

Kaynaklarin ve karbonun kisitlandigi bir diinyada, kit kaynaklarin degerlendigi ve mimkin

oldugu kadar uzun stire kullanimda tutuldugu donguisel bir ekonomi yaklasimi benimsenmesi

gerekmektedir.

Kaynaklari koruyarak, Gretimden ve atiklarin yakilmasindan kaynaklanan sera gazi emisyonlari

azaltabilir. Bunlar iklim degisikligini hafifletmeye yardimci olacaktir.

Dongusel bir ekonomi yaklasimi, kaynak verimliligini artirmak igin su, enerji, gida ve atik

sektorlerinde sinerji yaratarak yeni ekonomik firsatlar da saglayacaktir.
1.2.Siirdiiriilebilir Uretim; Yiiksek Akim

Sardurulebilirlikte geri dontsiim en ¢ok konusulan alanlardan biridir. Dongusellik olusturmak
icin tim kaynak akisi zincirinin yeniden diizenlenmesi gerekiyor. Ornegin sirketler, kolayca geri

donustirulebilen malzemeler kullanarak daha uzun 6mirli Grinler tasarlayabilirler.

Sirketleri slireclerinden atiklari "tasarlamaya" tesvik etmenin bir yolu, kullanim 6mri sona
ermis Urlnlerinin uygun sekilde elden cikarilmasi sorumlulugunu, genisletilmis Uretici
sorumlulugu cercevesi araciligiyla ureticilere yiiklemektir. Uretici sorumlulugu halihazirda
bircok Avrupa Ulkesinde uygulanmaktadir. Singapur, 2021'de e-atik ve plastik atik icin

genisletilmis Uretici sorumlulugu uygulayacaktir.

Diger bir yol, bir strecin veya tesisin atik ciktisinin digerine faydah girdi olarak kanalize edildigi
endustriyel simbiyozu tesvik etmektir. Bu, 6nceden planlamayi ve endistrilerin birbirine daha
yakin konumlanmay! kabul etmesini gerektirir, bu da arazi alimini azaltmaya yardimci

olacaktir.
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2. SURDURULEBILIR ATIK YONETiIMi; ATIKTAN DEGER
KAZANMAK

Atik yonetimini dizenlemek bir devlet sorumlulugudur ve atiktan deger elde etmek, sifir atik
Ulkesi olmak icin kilit bir stratejidir. Bu, normalde yakma tesislerinde son bulacak olan 3R
(atiklart azaltma, yeniden kullanma ve geri donustlirme)’'den sonra geriye kalan ile
ilgilidir. Burasi, teknoloji ve yeniligin fark yaratabilecegi ve atiklari servete donlstiirmenin

Singapur icin rekabet avantaji haline gelebilecegi yerdir.

Ambalaj atiklarinin geri donistimi, dontstim icin olgunlasmis bir alandir. Hizl tiiketim mallari
sirketlerinden geri donilsturilmus plastiklere olan talebin artmasi ve ambalajda minimum
miktarda geri donistirilmus icerik gerektiren Avrupa Birligi dizenlemelerinin yaklasmasiyla
birlikte, Singapur burada mekanik geri donidsim (MRF) endistrisini gelistirme planlari

Uzerinde calismaktadir.

Ayrica, daha distk geri donlisiim degerine sahip "daha kirli" plastikleri alabilen kimyasal geri
donlsim tesislerini de arastiriliyor. Bu gabalar, plastik atik yonetimindeki dayaniklihigini
artiracak, plastik geri donlisiim oranini artiracak ve muhtemelen petrokimya enddstrisi igin

yesil hammaddelerde yeni ekonomik deger doguracaktir.

Gida atiklarinin geri dondsimi, muazzam potansiyele sahip bir baska heyecan verici
alandir. Cekici bir fikir, Kara Asker Sinegi kompostlama; gida atiginin kara askeri sinek
larvalarina beslendigi ve ortaya cikan fraksiyonun (bdcek diskisi) kompost olarak

kullanilmasidir.
Gida atiginin ayristiriimasina iliskin yaklasan yonetmeliklerle, daha temiz gida atigi kaynagi, bu
teknolojiler araciligiyla elde edilen verimin artmasina yardimci olacaktir.

2.1.Siirdiiriilebilir Tiiketim; Atik Olusmasini istemez
Sifir atik yolculugumuzda 6zel sektor ve devlet sektorlerinin acikgca oynayacagi bir rol olsa da,
bu cabalarin basarisi nihayetinde insan faktoriine dayaniyor.

Tiketiciler olarak, tercihler ve aliskanliklar, Griin ve hizmetlerin nasil kaynaklandigini,

uUretildigini ve paketlendigini yonlendirir.
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Aslinda, bireylerin bir fark olusturma potansiyeli genellikle hafife alinir. Uretilen toplam gida
atiginin yarisi evlerden ve bertaraf edilen evsel atiklarin Ggte biri ambalajdir. Bu, evlerden

gelen atiklari azaltmak icin blylik bir potansiyel oldugunu gostermektedir.

Bireylerin alisverisi i¢in yeniden kullanilabilir torbalarin kullanmasi, toplantilara kendi siseleri
veya bardaklari gotirmesi, bitiremeyecekse daha az piring veya eriste istemesi veya sadece

bir beslenme ¢antasi kullanmasi gibi kiiglik yasam tarzi degisiklikleridir.

Fiziksel varliklara gelince, geri donlisiim hakkinin yani sira, onarim, yenileme ve yeniden
kullanim gibi diger tirevlerle birlikte ilk iki R - azaltma ve yeniden kullanma - fiziksel mallarda

dongiselligi tesvik etmek icin daha fazla degilse de esit derecede 6nemlidir.

2.2. Gelecek

Singapur’da, sifir atik yolculugu devam ediyor ve gelecek vyillarda hiz kazanmasi
muhtemel. Sadece bir yil dncesine kiyasla, zemin énemli 6lglide degismistir ve stirdirulebilirlik

gelisiyor.

Bir referans noktasi, Cevre Bakanhgi tarafindan kisa slire 6nce baslatilan ters otomat makinesi
denemesidir - sadece ilk kullanim ayinda, sise ve teneke kutu toplama orani, bir yil 6nce
yapilan benzer bir denemeye kiyasla 30 kattan fazla artmistir. Baska bir referans noktasi da,

sipermarket zinciri FairPrice'in 25 satis noktasinda plastik posetler igin tcret almasidir.
Cevreye duyarli bu uygulamalardaki gelisme hizi beklentilerin cogunu asmistir.

Herkes, tiiketim aliskanliklarini daha bilingli kilarak ve sorumlu bir sekilde tiiketerek
dongiisel ekonomiyi tesvik etmede kilit bir rol oynayabilir. Tek bir diinya var ve
cocuklarimizin gelecegi buna baglidir. Her caba dnemlidir ve hepsi toplanir; kiicik baslanabilir,

ama simdi baglanmistir.

Kaynak Sirdirilebilirlik Yasasi 4 Eylil 2019'da Singapur parlamentosundan kabul edildi ve
kismen 1 Ocak 2020'de yururlige girdi. Yasanin geri kalani 2020 ile 2025 arasindaki asamalar

halinde uygulanacaktir.

Singapur'un ilk sifir atik ana planinin bir pargasi olarak Yasa, Singapur'daki ¢ oncelikli atik

akisina odaklaniyor;

1. Kuru atiklar, ambalaj atiklar,
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2. lIslak atiklar, mutfak atiklari,
3. e-atiklar

Genel amag, Singapur'un atiklari azaltarak ve donglisel bir ekonomi yaklasimini benimsemeye

dogru ilerleyerek gelecekteki bliyimeyi sirdirmektir.

2.3.Islak Atiklar, Gida Atiklari, Yemek Atiklari (Mutfak Atiklari)

2016-2017'de yapilan Ulusal Cevre Ajansi (NEA) arastirmasina gore, her hane her hafta 2,5 kg
onlenebilir gida atigl olusmaktadir. Uretilen gida atigi miktari son 10 yilda neredeyse %30

artmistir.

2018'de gida atigi Singapur'da bertaraf edilen toplam atik miktarinin beste birini olustururken,

gida atiklarinin yalnizca %17'si geri dontstlrtlmuastir.
Gida, temel ve degerli bir kaynaktir.

Gida atiklari genel atiklara gore koku kirliligine neden olabilir ve zararli hasereleri ¢eker ve

Uretebilir. Bu ylzden daha sik araliklarla islak atigin toplamasini gerektirir.

Singapur, tliketiciler icin bir gida atigini azaltma kilavuzunun yani sira gida tretim kuruluslari,
gida perakende kuruluslari ve stipermarketler icin gida atigini en aza indirme kilavuz kitaplari
hazirlamistir. Rehber kitaplar, bu tir kuruluslarin tedarik zinciri boyunca gida israfini

azaltmalarina yardimci olmayi amaclamaktadir.

NEA ayrica egitim materyalleri yoluyla gida atiklarinin azaltilmasi konusunda farkindalik

yaratmak igin 6zel kuruluglar ve okullar dahil olmak tzere farkh kuruluslarla isbirligi yapmistir.

Marketler ve manavlar, yas sebze ve meyveleri miadi dolmadan énce tiiketiciye daha
ekonomik olarak satarak gida atigi olusmasini azaltmaktadir. Bu konuda iyi iletisim aga
kurulmali. Bunun igin raflar olusturulmustur. Ciiriik ve bozuk gidalarin satiilmasi kesinlikle

yasaktir.

Gevsek agdaki gondlliler, ayni zamanda, satilmamis veya iskartaya ¢ikmis toplu gidalarini yerel
gida bankalari veya ulasim ve lojistik diizenlemeleri de dahil olmak Uzere diger kuruluslarla
baglamak igin yerel pazarlarla birlikte ¢alisabilir - kendi basina etkili bir gida (yeniden) dagitim

agi olusturabilir.
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Tiiketime uygun satilmamis veya fazla gidanin oldugu yerlerde, tiiketiciler ve gida
kuruluslari fazla gidalarini The Food Bank Singapore, Food from the Hearts, Willing Hearts

ve Fei Yue Community Services gibi gida dagitim kuruluslarina bagislayabilmektedir.

GUnumuz teknolojisi ile, en son gare olarak, gida atiklarini kompost ve biyometan lretimi igin

degerli bir kaynak olarak gorerek dongtisel bir ekonomi yaklasimi benimsenebilir.

2024'ten itibaren, blylk oteller ve alisveris merkezlerinin yani sira gida Ureticileri, yemek
tedarikcileri ve gida depolama depolarini barindiran endistriyel gelismeler dahil olmak Gzere
blyik gida atigi Ureticileri, bu tiir atiklari sahada veya disinda aritma i¢in ayirmak zorunda

kalacaktir.

Hiklmet ayrica, 2021'den itibaren atiklarin ayristiriimasinda basi gekmek igcin dnemli miktarda

gida atig1 Ureten buyulk kamu sektori binalariyla galisiyor.

2021'den itibaren, biiyiik gida atigi iiretegleri olmasi beklenen yeni tesislerin gelistiricilerinin
de gida atigi aritma sistemleri igcin yer ayirmalari ve 2024 'ten itibaren bu tiir atiklari yerinde

aritmalari gerekecektir.

2.4.Elektronik Atik (e-atiklar)

Singapur’da yilda tahmini 60.000 ton e-atigi olusuyor. Bu, her bir kisinin 11 kg e-atik atmasina

veya ortalama 73 cep telefonunun agirligina esdegerdir.

e-atik, atilan (elektrik elektronik ekipman) EEE'dir. EEE, dizistl bilgisayarlar, cep telefonlari,
televizyonlar, buzdolaplari, piller ve elektrikli mobilite cihazlari dahil olmak tzere bir elektrik
kaynagiyla calisan her seyi ifade etmektedir. Singapur'da lretilen toplam atigin %1'inden daha
azini olusturur, ancak kiiglik miktarlarda da olsa civa ve kadmiyum gibi tehlikeli maddeler igerir
ve uygun olmayan sekilde imha edilirse insan sagligina ve cevreye potansiyel olarak zararl

olabilir.

e-atik, dongisel ekonomi yaklasimi icin de bliylk bir potansiyel sunmaktadir. EEE, degerli
metaller ve galisan bilesenler gibi degerli kaynaklar igerir. Bu kaynaklari ¢ikarabilir veya

yeniden kullanabilir ve islenmemis dogal hammadde ¢ikarma ihtiyaci azaltabilir.

Floresan lambalar (belirtilen civa sinirlarini asan) ve elektronik olmayan él¢iim cihazlari gibi

civa katkil belirli iiriinlerin iiretimi, ithalati ve ihracati 1 Ocak 2020'de durdurulmustur.
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Piyasaya sunuldugundan bu yana, Devlet binalari, topluluk kulGpleri, okullar, apartmanlar,
alisveris merkezleri ve blyik elektronik perakende magazalari dahil olmak Gizere 400'den fazla

yere (Mart 2019 itibariyle) 450'den fazla e-atik YENILEME kutusu yerlestirilmistir.

Program, e-atik toplama orani yillar icinde katlanarak artarak 2012'den bu yana 320 tondan

fazla e-atik topladi; 2012'de 2 ton iken 2018'de 126 tondan fazla toplanmistir.

2021'den itibaren, elektronik atik Greticilerinin Grlinlerinin kullanim 6mri sonu islemlerinden
sorumlu olmasi gerekecektir (liretici sorumlulugu). Bu, Grtnlerin lisansh sirketler tarafindan
toplanmasi ve geri donistirilmesini saglamalari gerektigi anlamina gelir.

e
a .

:zr_:ﬁ.n ’

Sekil 2-1. YENILEME e-Atik Toplama Kutular

Dizlstl bilgisayarlar, cep telefonlari ve ev aletleri gibi tiketici elektronigi Girtinleri ireticileri,

bir Uretici Sorumluluk Programina (PRS) katilmak zorundadir.

Plana gore, NEA tarafindan atanan PRS operatori, tiketici elektronik atiklari icin bir toplama

ve geri donistirme sistemi gelistirmeli ve uygulamalidir.

Bu, toplama sdiricilerinin planlanmasini, e-atik kutularinin saglanmasini, e-atigin lisansh geri
donustlricilere tasinmasini ve toplanan ve geri donUstlriilen e-atik tonajinin NEA'ya

bildirilmesini icerir.
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Bu tiir tuketici ekipmani igin 300 metrekarenin Uzerinde satis alanlarina sahip buylk
perakendeciler, bilgi ve iletisim teknolojisi ekipmani, lambalari ve pilleri icin magaza igi e-atik
toplama noktalari kurmak zorunda kalacak. Ayrica, lisansh e-atik geri donustlriciler veya

toplayicilarin e-atig1 uygun sekilde islemesini saglamalari gerekir.

Veri sunuculari ve glines panelleri gibi ticari ve endistriyel elektrikli ve elektronik ekipmanlara
gelince, (Ureticiler, musterilerinin talebi Gzerine kullanim Omdrlerinin sonuna gelmis

ekipmanlari licretsiz olarak geri almak zorunda kalacaklar.

Tiketiciler icin 6nemli temas noktalari olarak perakendeciler, yeni trinlerin teslimati Gzerine

Ucretsiz bir defaya mahsus Ucretsiz geri alma hizmetleri sunmalarn gerekecektir.

Gunes enerijili fotovoltaik (PV) panelleri ve sunuculari iceren tiiketici olmayan EEE'ye gelince,
ureticilerinin talep tizerine musterilerinden tim kullanim émri sonu ekipmaniigin ticretsiz geri

alma hizmetleri saglamalari gerekecektir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1.EEE Toplama Hedefleri

URUN KATEGORISI

TOPLAMA HEDEFLERI

BILGi ve ILETISIM

Yazicilar / Kisisel Bilgisayarlar / Dizistii Bilgisayarlar / Cep

20%

TEKNOLOJiSi Telefonlan / Tabletler / Yonlendiriciler / Modemler / Set adirlisa ebre

EKIPMANLARI Ustii Kutular / Sunucular sIrsa g

piyasaya sunulan

BUYUK Buzdolaplan / Klime'llar / Camasir Mgki'neleri / o 60%

ALETLER Kurutucular / Televizyonlar / Elektrikli Hareketli Cihazlar a8rlisa obre
(kisisel hareketli cihazlar, glic destekli bisikletler ve giriga g L
elektrikli hareketli scooterlar) plyasaya sunutan

Taginabilir piller 20%

PILLER agirliga gore piyasaya sunulan
Endiistriyel piller yok
Hibrit/Elektrikli arac akdileri yok

LAMBALAR Ampuller ve tiipler 20%

GUNES PANELLERI

Tim tipler

agirliga gore piyasaya sunulan

yok

Bir e-atik yonetim sistemine sahip olmak, e-atigin uygunsuz kullanim riskini azaltacak ve bu

sayede e-atiktaki degerli metalleri toplayarak, e-atiklari servete cevirerek donglsel bir

ekonomi yaklasimi desteklenecektir.

16

MNE PROJE



Sifir Atik Projesi ve Singapur Modeli

HAMMADDELER
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Sekil 2-2. Atik Donguisl

Yeniden Kullan ve Tamir Et

)
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Isletmeler

2.5. Kuru Atiklar, Ambalaj Atiklan

DIZAYN ve
URETIM

K 22

Dizayn Uretim

/

DAGITIM VE
PERAKENDE

oo
W ok
oo -0—Or
Perakende Dagitim

mmm  Uriinlerin eko-tasarimm

tesvik etmek

Onarim ve yeniden kullanim
araciligiyla uriin 6mrintin
uzatilmasini tesvik etmek

Kullanim 6mri sonunda
uygun islem icin Urinleri
geri alma sorumlulugunu
ureticilere vermek

Ambalaj, herhangi bir malzemeden yapilabilir ve mallari tutmak, korumak, islemek, teslim

etmek veya sunmak igin kullanilir. Singapur’da evsel atiklarin blyk bir kismini ambalaj atiklari

olusturmaktadir.

2018 yilinda, bertaraf edilen evsel atiklarin yaklasik licte biri ambalaj atigindan olusmaktadir.

Ambalaj atiklarinin yaklasik %55'i plastik ambalaj, %25'i ise kagit ambalaj, kalan %20, metal ve

cam gibi diger ambalaj malzemelerinden olusmaktadir.
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CAM )
) KOMPOZIT

icecek siseleri (fiziksel olarak ayrilamayan birden fazla

Yag siseleri tiirde malzemeden olusan ambalaj)
Sos Kaplari

Ornekler

icecek kartonlari
Posetler

Cips sarmalayicilar
Cips Kutulari

Ornekler
Kagit torbalar
Tek kullammUlik ¢antalar
ll | Yiyecek kaplan ve ambalajlari

Sekil 2-3. Ambalaj Tiiri

Ambalaj cok yaygin olmasina ragmen tekrar kullanilmadigindan, onlari daha siirdirilebilir

sekilde azaltmanin ve tiiketmenin yollarini bulmamiz gerekiyor.

Ayrica atik olarak sonuclanacak ambalaj miktarini azaltma planlarini belirlemeleri ve

raporlamalari gerekecektir.

Ambalaj verilerinin zorunlu raporlanmasi ve ambalajlama icin 3R planlari 2020'de tanitilacak
ve Kaynak Sirdirilebilirlik Yasasi kapsaminda vyasalastirilacaktir. Bu, biylk alsveris
merkezleri ve oteller icin mevcut bir zorunlu atik raporlama cercevesine dayanmaktadir ve
2020'de biylik kongre ve sergi merkezleri de dahil olmak lGizere tim buyilk endistriyel ve ticari
tesislere genisletilecektir. Zorunlu paketleme raporlama cercevesi icin, baslangi¢ olarak,
Ureticiler yillik cirosu 7 milyon dolardan fazla olan paketlenmis Uriinler ve stipermarketlerin,
piyasaya slirdikleri ambalajlara ve ambalajlama icin 3R planlarina iliskin verileri raporlamalari

gerekecektir. Daha kiictk Ureticiler muaf tutulacaktir.

Cerceve 2020'de kullanima sunuldugunda NEA'ya kaydolmalari ve 2021'den itibaren ilk

raporlarini sunmalari gerekecektir.

18 MNE PROJE



Sifir Atik Projesi ve Singapur Modeli M NE

Slipermarketler, marka sahipleri, Ureticiler ve ithalatcilar gibi ambalaj ve ambalajli Grin
Ureticileri, piyasaya sunduklari ambalaj tlrleri ve miktari hakkinda 2021'den itibaren NEA'ya

veri toplamak ve rapor vermek zorunda kalacaktir.

Zorunlu ambalaj raporlama cercevesi, plastikler de dahil olmak Uzere ambalaj atiklarinin
yonetimi icin bir EPR cercevesinin temelini olusturacaktir. Bu, (Ureticilerin UGrlnlerini
paketlemek igin kullandiklari malzemelerin toplanmasindan ve geri donistirilmesinden
sorumlu olmalarini saglar. Su anda yaklasimi inceliyoruz ve sektorle istisarelerde bulunacagiz.
Amag, ambalaj atig1 yonetimi icin EPR sisteminin en ge¢ 2025 yilina kadar yurirlikte olmasidir

(Tablo 2.2).
Tablo 2.2. Ambalaj Atik Yonetimi icin Diger Ulkelerde Kullanilan ERP Mekanizmasi

AMBALAJ ATIK YONETIMI iCiN DiGER ULKELERDE KULLANILAN EPR MEKANIiZMALARI

GERI DONUSUM ORANI HEDEFIYLE GERI ALMA DEPOZITO iADE SISTEMLERI
Hiikiimet, iireticilerin belirli geri doniigiim veya ¢op sahasindan Bir iiriin satin aindiginda ek iicret alin ve iade edildiginde
saptirma hedefine ulagmak icin iiriinleri geri almasini zorunlu geri 6deme yapin.
kiiyor
PERFORMANS SATANDARLARVI/KISITLAMALAR EKOLOJIK MALZEME VERGILERI
Belirli parametreler i¢in gerekli standartlar (iiriinlerdeki minimum geri Ekolojik ayak izini (orginal dogal kaynaklar, iklim
doniigtiiriilmiig icerik, belirli iiriinler i¢in hacim alam oram) etkisinin yasam dongiisii degerlendirmesine dayal vergi)

tartarak ambalaj malzemelerini vergilendiren bir politika

ILERI IMHA/GERiI DONUSUM UCRETLERI (ADF/ARF) VE TICARETLENDIRILEBIiLiR KREDILER GiBi SAF
FINANSMAN MEKANIZMALARI
ADF/ARF, genellikle bertaraf veya geri doniisiim maliyetini karsilamak icin kullamilan, iiriin satislarina gore degerlendirilen bir vergidir.

izlenebilir kredisi iireticileri geri doniigiim endiistrisi toplamak igin mali tesvikler saglamak i¢in satin aldiklar1 Atik Kurtarma Notlar
(PRNs) Ambalajlama i¢erir/yeniden isleme ambalaj atiklar:

Gida atiklar, e-atik ve plastik de dahil olmak lizere ambalaj atiklarinin kaynak doénglerini
kapatmak igin dongisel ekonomi yaklasiminin benimsenmesiyle, hem hanelerin hem de
endistrinin daha az tikettigi, daha az atik Urettigi ve daha fazla geri dontisim yaptigi sifir atik

hedefine yaklasilabilir.
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HAMMADDELER

@ é? @ mmm  Plastikler dahil ambalaj
Plastik  Metal Cam Karton atiklanm azaltmak:

- Singapur paketleme

GERIi DONUSTURULMUS

DiZAYN VE anlasmasi
MALZEMELER i
URETIM I L
- Yeni yerlerde yemek icin
/\‘ tek kullammulik
? % malzemelerin kullammina
Plastik  Metal Karton Dizayn Uretim i vermeimak
- Sosyal yardim ve tamtim
x x giirsimleri konusunda
(@) a Kuruluslarla isbirligini
. Yeniden Kullan DAGITIM VE arttirmak
ATIKTAN KAYNAGA PERAKENDE

Geri doniisim Perakende  Dagitim - Plastik ve ambalaj

oo s - 2025 yiina kadar
E oo Q genisletismis lretici
s o LO—0O° sorumluluk sistemi

malzemelerinin geri

TUKETIM doniisiimii icin yetenek ve
kapasite olusturmak
8 L =@
— paketleme verilerinin

Tilketiciler ~ Kamu Sektorii  Isletmeler zorunlu raporlanmasi

Satin alma ve Kullanma

Sekil 2-4. Singapur’da Uygulanan Donglisel Ekonomi

Kuru atik konteynirlarina, kesinlikle gida atigi, sivi atiklar, islak mendil, strafor, hacimli atiklar
tekrar kullanilabilir malzemeler (cocuk oyuncaklar, cantalar ve tisort gibi) kesinlikle

atilmamali.

" SADECE GERi DONUSTURULEBILIRLER

@ GIDA OLMASIN. SIVI OLMASIN. @

gi i & & | @
L

=

== =
s
KAGIT METAL PLASTIK

Geri donusumden once durulavm

X X X v X

Islak Kagit Mendil Strafor Képik & imli Yeniden KuII;r;abiIirIer
Gida Lekeli Uriinler Hacimii Esyalar (Bagis Yapin)

Sekil 2-5. Kuru Atik Konteynirina Atilmamasi Gerekenler
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3. EGITIM
Sifir atik yagsam tarzini etkili bir sekilde tesvik etmek igcin MSE ve NEA aglari araciligiyla, atik
sorunlari hakkinda zemin olusturmak ve farkindalik yaratmak igin okullar, isletmeler, toplum
gruplari, STK'lar ve sivil toplum gruplariyla yakin isbirligi iginde ¢ahsir. Bu bireylerden ve
gruplardan bazilari, Hikimetin galismalarini tamamlayan arastirmalar yapmaktadir. Digerleri

diyaloglari kolaylastiriyor ve geri bildirim topluyor ve yerel toplumu daha yesil aliskanliklar

edinmeye tesvik ediyor.

Sakinler neyin ayri toplanmasi gerektigi bilgisine vakif olmadan kaynakta ayri toplama
basarili olmaz. Dolayisiyla bu, bilgi agcigini kapatmak igin artan tiiketici bilgisi, egitimi ve

farkindaligina daha yakindan dikkat edilmesi gerektigini gosterir.

SEC Konferans Glinii 2018 panelindeki katimcilarin yizde yetmisi, halk egitiminin ve
kampanyalarin geri dontisiim oranini artirmaya yardimci olacagina karar verdi ve bu, daha
fazla halk egitimine ihtiya¢ duyulmasinin “daha fazla onaylama ve giclendirme” oldugunu

soylediler.

Geri donlsum bilgisi eksikligi, NEA tarafindan belirtilen "ana zorluklardan" biri olan kirlenmeye
de katkida bulunur. "Su anda mavi geri donisim kutularina/geri donusim kanallarina

yerlestirilenlerin yaklasik yuzde 40" geri donusturilemiyor ve/veya gida atiklariyla kirleniyor"

Hanelerde ayristirma ve ayri toplama akim semasi Sekil 3-1'da verilmistir.
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EVDE GERI DONUSUM NASIL YAPILIR

-

A >
Evde kagit, plastik, metal ve Herhangi bir icerige sahip geri
camlan geri dondsim icin donusturdlebilir kaplarin icini
toplamak Uzere geri donusum bosaltimz. Gerekirse durulayimz.
kutunuz veya cantamiz icin bir Onlan geri donusum kutunuza

alan olusturun veya cantaniza koyunuz.

X ¥

e

- L
Geri donusum kutunuz veya Geri donusum kutusuna hicbir
cantaniz doldugunda, evinizin yiyecek ve sivi atig1, mendil,
yakinindaki mavi geri donusum seramik, ampul, pil veya
kutusuna gotrin ve geri hacimli esyalar1 atmayiniz
donusturulebilir malzemeleri atin
Infographic by Rafa Estrada Source: National Environment Agency c%

Sekil 3-1.Evlerde Ayristirma ve Toplama

Geri donlstirilebilen malzemeler ve kirlenmenin nasil dnlenecegi konusunda halk arasinda
farkindalik yaratmak icin NEA, tiim mavi geri dontstiim kutularina yeni etiketler yerlestirdi ve

geri donUstlriilebilecek veya edilemeyecek nesneleri acikca belirtti. Dort genel atik toplayici
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tarafindan calistinlan tim geri dontsim kamyonlari, kolayca tanimlanabilmeleri icin

standartlastiniimistir.

Okullarda geri donisim egitim seminerleri verildi, ayri toplama sistemi alt yapisi kuruldu ve
ayri toplamalar dogru sekilde yapilmaya baslatildi. Bu 6grenci geri donlisiim aliskanliklarini eve

gotlirmeleri amaclanmaktadir. Yetiskinler de aynisini evlerde yapabilmesi amaclanmaktadir.

Calisanlar daha fazla zamanini isyeri ve ofislerde gecirmektedir. Buralarda ayri toplama
oldukca 6nemlidir. isyeri ve ofislerde olusturulan geri déniisiim zihniyetinin benimsenmesi ve
uygulanmasinin devam etmesi ve daha da gliclendirilebilmesi icin kendi tesislerinde geri

donlstim cabalarini Gstlenmesi gereklidir.

Cevre ve Su Kaynaklari Bakanligi yaklasik 2.000 sifirlama faaliyeti yiritmis ve 670.000'den
fazla kisiye ulasmistir. Bu 5,8 milyonluk Singapur nifusunun yalnizca yizde 12'sidir. Ayrica

670.000 kisinin bir kismi ayni hanelerden olabilir.

Singapur'da geri donilsim icin kisisel kabuli ve sorumlulugu artirmak icin daha cok sey
yapilmasi gerekiyor. Nihayetinde zihniyet degisikliklerine ve eylemlere yol acan halk egitimi,

bilinclendirme ve farkindalik cok 6nemlidir.

Kolay degil ama yapilabilir.
3.1.Hanelerde Atik israfini Azaltmanin ipuglari

Haneler icin gida atiklari dahil tiim atiklar icin azaltma, ayristirma ve toplama pratik rehberleri

olusturulmustur.

|
|
|
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Ani satin alimlardan kaginmak icin alisverise ¢ikmadan 6nce bir alisveris listesi planlayin
e Ag karnina gida aligverisi yapmayin

e Plastik veya kagit torba kullanimini azaltmak igin yeniden kullanilabilir bir aligveris

gantasl getirin/tasiyin
e Satin alma maddeleri;
o Daha az ambalajla
o Budaha uzun sirecek
o Yeniden doldurulabilir
o Bugabucak modasi gegmeyecek

e Yalnizca ara sira ihtiyag¢ duyulan seyleri 6diing alin, paylasin veya kiralayin

e Bozulabilir yiyecekleri buzdolabinda saklayin ve dolaba konus tarihini yazin (not edin)

ve tuketimleri buna gore yapin
e Yemekler igin yeterli miktarda yemek pisirin

e Tek kullanimlik plastiklerin kullanimini en aza indirin ve kullanmayin, 6rnegin tek
kullanimlik catallar, kasiklar, bardaklar, tabaklar, kulak temizleme cubuklar ve

benzerleri

e Yemekleri yeniden kullanilabilir kaplara koyun
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e Elektronik beyanlari / biltenleri tercih edin

e Elektronik postanin yoklugunda, hane halkindan birkac kisi ayni okuma materyallerini
alirsa, goénderenden yalnizca bir dizi haber bulteni / broslr isteyin

e Onemsiz postayl 6nlemek icin posta listesinden adresi kaldirmak icin génderenle
iletisime gecin

e Temizlik icin kagit mendil yerine bez kullanin

e Mimkinse islak mendil kullanmayin, ellerinizi yikayin.
3.2. Okullarda Atik israfini Azaltmanin ipuglar

Okullar i¢in atik azaltma, ayristirma ve toplama pratik rehberleri olusturulmustur.

=I=pr

e Dagitim icin kopyalarin dagitimini yapmak yerine duyuru panolarina ilistirin

e Dayanikli cihazlar ve kirtasiye malzemeleri satin alin
e Doldurulabilir kirtasiye malzemeleri satin alin

e Kagidin her iki yuziine de kullanin, yazin/yazdir
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e Okul etkinlikleri ve etkinlikleri icin fazla yiyecek ve icecek tiiketmekten kaginin

e Ayri paketler yerine yeniden doldurulabilir sabun ve icecek dagiticilari kullanin

e Tek kullanimlik plastiklere son verin.

3.3. isyeri ve Ofislerde Atik israfini Azaltmanin ipuglari

is yerleri ve ofisler icin atik azaltma, ayristirma ve toplama pratik rehberleri olusturulmustur.

)

Belgeleri yazdirmadan 6nce ekranda prova okuyun

e Kagitlari arkali 6nlti yazin/ yazdirin

e Yazl veya basili notlari dolasima sokun

e Toplanti sirasinda referans materyallerini dagitim icin basmak yerine ekranda gosterin
e Basili kopyalar gerekiyorsa, paylasmak icin bir belgenin birka¢ kopyasini alin

e  Mimkin oldugunda elektronik postaya abone olun
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e Tek kullanimlik Grinlerin kullanimindan kaginin

e Paket yiyecekler elde tutulabiliyorsa, plastik tasiyicilar istemeyin

e Paketler icin yeniden kullanilabilir beslenme c¢antasi, catal, bicak ve kasik takimini
getirin

e Plastik veya Strafor bardak kullanimini azaltmak icin toplantilara kendi kupanizi getirin

¢ Toplanti, seminer, konferans ve etkinlikler icin yeterli icecek ve yiyecek siparis edin

e Kurumsal hediyeler olarak daha uzun émdirli ve kullanigh Griinler satin alin

NEA, 2030'a kadar yizde 70'lik bir geri dontisiim orani hedefine dogru calisirken, 3R'leri aktif
bir sekilde uygulayarak ailelerin ve toplumun tim kesimlerinin aynisini yapmaya tesvik ederek

herkesi bir rol oynamaya tesvik ediyor.
3.3. Hanelerde Gida Atiklarini Ayirma

1 Agustos 2018'den bu yana, Tampines GreenlLace HDB arazisindeki hanelere gida atiklarinin
nasil ayristirilacagl ve yiyecek atiklarini toplamak icin yiyecek atigi kutulari ve posetleri
hakkinda bilgi verilmistir. Sakinlerden yiyecek atiklarini posetlere koymalari ve bloklarinin
dibinde bulunan gida atigi geri donisim kutularina koymalari istenmistir. Toplanan gida atigi

daha sonra organik gilbre Uretimi icin Our Tampines Hub (OTH)'ye gonderilmektedir
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(https://www.facebook.com/OurTampinesHub/videos/1862380457141503). O zamandan

beri, Tampines Hub'daki (OTH) seyyar satici merkezi, Kampung Admiralty Hawker Center ve
Yishun Park Hawker Center gibi diger bircok seyyar satici merkezinde de benzer sistemler

uygulanmaktadir.

Pilot, gida atigi iiretimi ve bertarafi hakkinda degerli bilgiler elde edilmistir ve GreenLace
sakinleri arasinda gida atigi geri déniisiimii konusundaki farkindaligin ii¢ ay sonra yiizde

23'ten fazla bir artigla yiizde 82'ye yiikselmesine yardimci olmustur.

Pilot uygulamadan sonra bu farkindaligin izerine insa etmek icin, sakinleri dahil etmek ve sifir
atiga dogru yolculuklarini daha da anlamli hale getirmenin yollarini kesfetmek igin Sifir Atik SG
ile ortaklik kurulmustur. Bazi olasiliklar, bir topluluk bahcesinde kompostlama vyoluyla
Greenlace icindeki gida atig1 donglsiiniin tamamen kapatilmasini icermektedir. Gida israfini

azaltmak igin daha fazla firsat igin toplumla birlikte ¢alismaya devam edilecektir.
UMUT VERICI
SONUCLAR

Her 3 haneden 1 tanesi 3
aylik pilot uygulama

380 Sakinler gida atiklarini A .
- - . siiresince haftada en az bir
saglanan gida atig1 poseti ve ea e AR
EV HALKI kutularina ayirnyor

doniisim kutularina birakti.

3BLOK

® 2

Atik toplayic gida atigim geri

déniisiim kutularina bosaltir Sakinler agizlar bagli gida

atik posetlerini her blogun

A D IS SR i 4000kg'dan fazla 20000
kilitli gida atig1 geri - K .
N\ donisiim kutularina atarlar g s ase pirine
ggg ) g topland

Gida atiklar geri
4 5 donustirildi ve yaklasik

5 500 paket komposta
Glda. atigr Toplanan gida atiklar siniflandintir dijnUZtiirijldij P
OTH'e gonderilir ve geri doniistiiriiliir i

Sekil 3.2. Gida Atigini Ayri Toplama
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4. GIDA ATIKLARINI AYRISTIRMA YOL HARITASI

Her yil insan tiiketimi icin Uretilen gidalarin ligte biri — yaklasik 1,3 milyar ton —israf edilmekte
olup, BM'nin Dlinya Gida Programi (WFP) bunun kiresel topluluga maliyetinin 1 trilyon dolar
oldugunu tahmin etmektedir. Global 6lgekte gida atiklari tiim sera gazi emisyonlarinin yaklagik

%11'den sorumlu.
Cope atilan her gida, israfin tGrinddr.
Gida israfi kiresel bir sorundur.

Gida israfini 6nlemede ilk adim, gida atiginin nasil olustugunu ve nasil 6nlenecegini takip

etmektir, kesfetmek ve ¢6zliim iretmektir.
Gida atiklari Singapur'da Uretilen toplam atigin yaklasik ylizde 11'ini olusturmaktadir.

Singapur’da 2020'de Uretilen toplam gida atigi miktari, 2019'daki 744.000 tondan ylizde 11

daha az olan 665.000 ton olmustur.

Gida israfi, hasat, isleme, nakliye, perakende secimi, pisirme ve daha da 6nemlisi tiketim

sirasinda gida zinciri sisteminin tiim seviyelerinde meydana gelir.
“Save Food Cut Waste” gibi kampanyalar diizenlenmektedir.

Atilan gida atiklari sadece yakilacak bir atik degildir. Bunun yerine, yukaridaki 6rneklerde
gosterildigi gibi, bunlari (hayvan yemi, kompost ve biyometan gibi) yararh driinlere

donustlirme potansiyeli vardir.
Gida atiklari teknigine uygun yonetilirse énemli bir stirdirilebilir hammaddedir.

Pismis gida atiklarin hayvan yemi, pismemis gida atiklarindan ise kompost ve biyoener;ji

Uretmek mimkunddr.

Bu nedenle, Kaynak Sirdirilebilirlik Yasasi uyarinca, tedavi icin ayirmayi zorunlu hale

getirecegiz.

2021'DEN iTiBAREN 2024'DEN iTIBAREN

e Yiyecek atiklarini aritmak tizere ayirmak igin

yiyecek ve icecek satis yerleri olan bliyik

e Blyuk ticari ve endlstriyel gida atigi Ureticileri,

yiyecek atiklarini ayirmak zorunda kalacak,
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kamu sektori binalarinin  sahipleriyle

birlikte cahsacaktir. Bu, Cevresel
Surdurulebilirlikte Liderlik Yapan Kamu
Sektéri  (PSTLES) girisimi  kapsaminda

yapilabilir.

Blylk miktarlarda gida atiginin olusmasinin
beklendigi yeni ticari ve endistriyel tesis
gelistiricilerinin, tasarim planlarinda
yerinde gida atig1 aritma sistemleri icin yer

ayirmalari ve ayirmalari zorunlu olacaktir.

ancak operasyonlarina en uygun gida atig
isleme yontemini sececekler. Ornegin,

homojen gida atigini  hayvan yemine
donustlrebilir, yerinde gida atigi aritma
sistemleri kurabilir veya yiyecek atiklarini saha

disindaki bir aritma tesisine gonderebilirler.

2021'den itibaren tasarim planlarinda yerinde
gida atig1 aritma sistemleri igin yer ayirmalari
gereken yeni gelistirmelerin gelistiricilerinin,

gida atiklarinin yerinde aritilmasini uygulamasi

gerekecektir.

KAYNAKLAR

CiFI'LiKLER mmm - Gida atig1 ayrimi ve

Kompost S"”_ Biyogaz _
Besin isleme

— @ - Tuas Nexus gida atik
[oXiD tesisi
Tarim Su Uriinleri

mmm  Tiketime uygun fazla

veya satilmamis
K gidalarin
PERAKENDE GRETIM bagislanmasi
TUKETICI I Homojen gida
" Q%@ < atiklarinin geri
donistirilmesi

Ornek. Supermarketler

Ev halki GIDA DAGITIM

K KURULUSLARI
TOPTAN SATIS v&

T©1 R

Perakende gida Otel ve alisveris
Nakliye Toptan satis

kurulusu merkezleri
MISAFIRPERVERLIK VE
YEMEK SEKTORU

Sekil 4-1.Gida Atig1 Dénglsu
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Sekil 4-2. Gida atigindan Kompost Uretimi

2024 yilindan itibaren: Blylk ticari ve endistriyel gida atik Greticileri, gida atiklarini islemek

icin ayirmak zorunda kalacaklar.

Zorunlu ayristirma merkezleri boyutlari Tablo 4.1'da verilmistir.

Tablo 4.1. Zorunlu Ayristirma Merkezleri Boyutlar

Bina Tarkleri Esik Muafiyetler
Alisveris merkezi Yiyecek ve icecek alani;>3.000 | NA

m2
Oteller Yiyecek ve icecek ve Fonksiyon Alani; NA

>3.000 m2
Tek Kullanicih Fabrika | Buylk Gida Ureticileri; Operasyon Baharat, kurutulmus gida maddeleri,

, alani>750 m2 katki maddeleri, siselenmis su, ylksek

(SUR Ier) basingl isleme Ureticileri

Cok Kullanicili Fabrika (MUF'ler) GFAve gida kiracilari; GFA>20.000m2 | NA
ve > 20 gida kiracisi ile
Cok Kullanicili Fabrika (MUF'ler) En az bir blyuk gida Ureticisi; NA

Operasyon alani > 750 m2

Cok Kullanicili Fabrika (MUF'ler)

Baharat, kurutulmus gida maddeleri,
katki maddeleri, siselenmis su, yiksek
basingl isleme Ureticileri

Kaynakta ayri toplanan gida atiklarindan biyoenerji Gretimi Sekil 4-3’de verilmistir.
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GENERATING ELECTRICITY FROM USED WATER AND FOOD WASTE

Collection of

Compacting food waste and ?Sgéegvaatfti

extruding wet organic fractions Input Material
using organic

extruder press Used water sludge from

water reclamation plants
is mixed with wet organic
fractions extruded from
food waste.

Used water
treatment

Producing biogas using
anaerobic digesters

Digested sludge
returned to

. . . YR A , plant for dewatering
Digestion <P i before incineration

Micro-organisms break

down the mix of sludge and

food waste material in the

absence of oxygen; this

anaerobic fermentation Biogas
produces biogas. treatment

The biogas, which is rich
in methane, is used to
produce electricity.

Electricity generation
using biogas machines

Sekil 4-3. Gida Atiklarindan Biyoenerji Uretimi

Singapur HukOmeti, kaynakta ayri toplanan gida atiklarindan hayvan yemi, kompost ve
biyoeneriji Giretimi icin 1,75 milyon dolar hibe verecek. Bu her bir mitesebbis icin 100 bin dolar
olacaktir.

Onaylanan hibenin ilk %50'si gida atig1 aritma sisteminin kurulmasi ve devreye alinmasi
Uzerine olmak lizere iki asamada dagitilacaktir.
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5. ATIKTOPLAMA

Ulusal Geri Donlsiim Programi (NRP), 2001 yilinda Kamu Atik Toplama (PWC) programi
kapsaminda tanitilmis ve baslangicta geri donlisim torbalarinda geri donistirilebilir

malzemelerin iki haftada bir kapidan kapiya toplanmasi saglanmistir.

Bununla birlikte, bu toplama sekli birka¢ sorunu ortaya c¢ikarmistir. Haneler geri
donistirilebilir malzemelerini iki hafta boyunca saklamayi benimsememistir, teslimat
sirasinda apartman kapilarinin disinda birakilan yeni geri donisim torbalari ve cantalardan
geri donustlirtlebilir malzemeler calinmistir. Ek olarak, toplama isinin emek yogun oldugu

tespit edilmistir.

Bu, sitelerde geri donisiim kutularinin saglanmasiyla NRP'nin gelistiriimesine yol agmistir. Geri
donlsim kutulari 6nceki sorunlarin Ustesinden gelerek, sakinlere geri donustirilebilir
malzemelerini istedikleri zaman birakma kolayligi saglamistir. Geri donlisiim kutusu sayisi
kademeli olarak her bes Konut ve imar Kurulu (HDB) blogundan blok basina bire yiikseltilmis
ve toplama sikhgl haftada en az ¢ defaya cikarilmistir. Arazi evlerinin her birine bir geri
donlsim kutusu saglanmis, haftada bir bosaltiimis (alinmis) ve geri donlsim icin haftalik

bahce atig1 toplanmustir.

Bu gelismis NRP, geri donistirilebilir malzemelerin kiiclk bir fiyata karang guni'ye satisi, cop
karsihgr nakit toplama istasyonlari ve topluluk etkinliklerinde geri dondistirilebilir

malzemelerin toplanmasi gibi diger geri donlsiim yontemlerini de tamamladi.

NRP kapsaminda toplanan geri donusturilebilir maddeler 2013 ile 2018 yillar arasinda
artarken (77.000 kg/guin ila 119.000 kg/glin), mavi geri donisiim kutularina atilanlarin yaklasik
%40'1 kirli maddelerdir. Bu, geri donustlrlilemeyen (6r. Oyuncaklar, giysiler ve ayakkabilar)
veya kontamine geri donustirilebilir malzemeler (6r. Yiyecek veya sivi kalintilar) anlamina

gelmektedir.

Bu yuksek kirlilik oraninin istesinden gelmek igin, hanelerde geri donlisiminin bir sonraki
asamasi, Singapurlularin karisik geri donlisum sistemi hakkindaki bilgilerini gelistirmeye ve

kirlenmeyi azaltmaya odaklanacaktir.

MSE ve NEA, Sifir israfa Dogru Yilin bir parcasi olarak 2019'da bir #RecycleRight kampanyasi

baglatilmistir
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#RecycleRight kampanyasinin temel mesajlar sunlardir:

e Genel atiklara degil, yalnizca dogru geri donistirilebilir malzemeleri mavi bidonlara

koyun; icerine ne koyabileceginizi gosteren mavi kutulardaki etiketler takip edilmeli.
e Geri donlstirilebilir malzemelerin yiyecek ve sivi icermediginden emin olunmali.

e Mavi kutulara atilacak geri donustirulebilir malzemeleri ayirmaya gerek yok; bunlar

merkezi tesislerde ayristirilacak.

e ¢ giysiler, ayakkabilar ve doldurulmus oyuncaklar geri ddnistirilemez. lyi durumda

olanlar ise bagis yapiimal.

NEA, bu mesajlasmayi desteklemek icin mavi geri donlisiim kutularindaki etiketleri yeniden
tasarlayarak kutulara neyin atilip neyin atilmayacagina dair bilgiler daha net hale getirildi.

Etiketlerin degisiminin 2020 ortalarina kadar tamamlanmasi bekleniyor.

Sekil 5-1 Singapur Ambalaj Atig1 Toplama Konteyniri

Geri DOnlsim Hakki olarak yeni mavi geri donisim kutusu etiketi sakinlere ambalaj atiklarini

ayristirmada yardimci olmaktadir.

Ayrica, evlerde geri donlislimi artirmak icin geri donisimi kolaylastirma ve aliskanlik haline
getirme oldukca 6nemlidir. MSE ve NEA tarafindan 2018'de yapilan anketler, hanelerin
%60'inin evde diizenli olarak geri donlisiim yaptigini ortaya koymustur. Geri dontisimi uygun

bulmak ve geri donlisiim aliskanligi gelistirmek onlari geri dontisiime tesvik eden faktorlerdir.

Bu nedenle, Agustos 2019'dan beri NEA, yeni HDB bdlgelerinde Siparis Uzerine Yapilmis daire

sakinlerine Ucretsiz bir ev geri donidsim kutusu saglamak icin IKEA Singapur ile ortaklik
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yapmaktadir. IKEA Singapur magazalarinda bir kuponla paraya cevrilebilen bu ¢6p kutusu,

konut sakinlerinin kendi evlerinde geri donisimiini kolaylastiracaktir.

Atiklarin kaynaklara daha fazla donustlriimesini tesvik etmek igin evsel geri donliisimin
Otesine gecerken, yasal veya ekonomik dnlemlere dontilecek. Geri donisim blyildlkce, geri
donlsim endustrisinin birlikte blylimesine ihtiya¢ olacaktir. Bu nedenle Cevre Hizmetleri
Sektorli Donlisiim Haritasi ile sektoriin gelisimi desteklenmelidir. Tim bu ¢abalar arastirma ve

gelistirme ve 6nemli 3P ortaklarimiz tarafindan desteklenecektir.

Bunlar birlikte, donglisel ekonomi yaklasimi benimsedikce daha fazla atik akisindaki donglyi

kapatmaya yardimci olacaktir.

NEA, geri donlsiim koseleri olusturmak igin okullarla birlikte ¢alisir ve bu, 6grencilerin gevre
sorunlarini anlamalari ve bunlarla ilgili harekete ge¢meleri igin firsatlar saglayan Karakter ve

Vatandaslik Egitimi programlari ile tamamlanmaktadir.

Ayrica, egitimcilerin okul 6ncesi cocuklaricin 3R (azaltma, yeniden kullanma, geri donlistirme)

faaliyetlerini planlamasi icin bir Okul Oncesi 3R Farkindalik Kiti de bulunmaktadir.

Plastik atik icin cevresel surdirilebilirligi saglamanin anahtari, daha az tek kullanimlik

malzeme kullanmak ve miimkiin oldugunca ¢cok yeniden kullanmak ve geri donistirmek.

Yeni geri donlisum etiketleri, kutulara/konteynirlara neyin konulup konulamayacagini daha
acik bir sekilde iletecektir. Ornegin, konteynir (izerindeki etiketler, kagit, metal, plastik ve cam

Urdnlere izin verilir.
5.1.Singapur’da Atik Toplama Sistemi

Singapur’da, kagit, plastik, cam ve metal gibi geri donustiirtlebilir malzemelerin PWC'ler
tarafindan toplanmak Gzere ayni mavi geri dontisiim kutusuna atildig! bir toplama sistemi ile

yapilmaktadir. Nelerin geri donistirilebilecegini asagida detayli olarak verilmistir.
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Sekil 5-2 Ambalaj Atig1 Toplama Konteyniri
5.2.Hanelerde Geri D6niisiim Uygulamasi
Hanelerde bazi sakinler evlerine bir geri donidsim kutusu koyarken, digerleri geri

donusturulebilir malzemelerini saklamak icin plastik bir torba veya yeniden kullanilabilir bir

torba kullanir, bu hane halkinin tercihine kalmistir.

Evde atiklarin nasil geri donistirilecegi Sekil 5-3’de verilmistir.
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Evde kagit, plastik, metal ve camlan
geri donusum icin toplamak uzere geri
donusim kutunuz veya cantaniz icin bir
alan olusturun.

Geri donusim kutunuz veya cantamz
doldugunda, evinizin yakinindaki mavi
geri donusum kutusuna gotiriin ve geri
donusturulebilir malzemeleri atin.

Sekil 5-3 Evde Atiklarin Geri Donistiridlmesi

Herhangi bir icerige sahip geri
donusturulebilir kaplarin icini bosaltimz.
Gerekirse durulayimz. Onlar geri doniisim
kutunuza veya cantaniza koyunuz.

&

/
/
/1

Geri donusim kutusuna hicbir yiyecek ve

s1v1 atig1, mendil, seramik, ampiil, pil
veya hacimli esyalar atmayiniz.

_
o
§
N
y
v

images credi: NEA

Singapur'daki tiim geri donldsim kamyonlarinin yeni ve ayni tasarimla yenilenecegi

duyurulmustur. Agustos ayindan bu yana maviye boyanan kamyonlar, halkin onlar atik

toplama araclarindan kolayca tanimasina ve ayirt etmesine yardimci olmaktadir.

Toplama sistemi kapidan kapiya, apartmandan apartmana veya binadan binaya yapiimaktadir.

Toplanan gida atiklari, ambalaj atiklari ve e-atiklar geri donlisiim tesislerine gonderilir.
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Malzeme [ V\WAZ\2
kurtarma KU RTARMA
tesisine A
gider AN
\/ Geri donisum A
\/ malzemeleri geri //t
\/ donisum kamyonu A
\/ tarafindan toplanir A
Geri dontisim Kamyonu /\
N\

Sekil 5-4 Ambalaj Atig1 Geri Donlsimi

<<

. .
Geri
donusim
tesisi

Tesiste geri
donusturlebilir
malzemeler yan
otomatik bir islemle
kagit, plastik, metal
ve cam olarak
aynstinlir

Her tir malzeme bir geri
donusum tesisine
gonderilir ve yeni urlnler
haline getirilir.

Binalarda, okullarda ve is yerlerinde geri donistirilebilir ambalaj atiklar, mavi renkli

kamyonlar tarafindan toplanarak malzeme geri

kazanim tesisine gonderilmektedir.

Kamyonlarin (zerinde “Ben bir geri doniisiim kamyonuyum” yazmaktadir. Burada geri

donustirulebilir malzemeler bir konveyor bant (izerine yerlestirilmekte ve isciler malzeme

tirlerine gore ayirmaktadir.

——
= >

i

i
A

Geri donustlrilebilir malzemeler, 6zel bir geri donisim

kamyonu tarafindan toplanir ve bir Malzeme Geri

Kazanim Tesisine (MRF) gonderilir.

Geri donustlrtlebilir maddeler

farkli  atik akislarina ayrilir,
balyalanir ve yerel ve denizasiri
geri donisim tesislerine

gonderilir.
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Sekil 5-6. Islak Atik Toplama Araci

MREF tesislerinde ayristirilan camlar cam Uretim, plastikler plastik Giretim, kagitlar kagit Gretim
ve metaller metal Uretim tesislerine gonderilmektedir. MRF'den tesislerinde ayristirilan

Uriinleri, alternatif hammadde olarak geri donlisimu Sekil 5-7’da verilmistir.

39 MNE PROJE



Sifir Atik Projesi ve Singapur Modeli M NE

GERI DONUSUM PROSESI
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Geri dondistiriilebilir malzemeler 6zel bir Malzeme geri kazamim tesisi

geri doniisiim kamyonu ile toplanir ve
malzeme geri kazamm tesisine gonderilir

Geri doniistiiriilebilir
maddeler farkl tik
akislarina aynlir,
balyalamir ardindan
yerel ve denizasin
geri doniislim
tesislerine gonderilir.

AT E

Camlar geri doniisiim tesisine gonderilir Camlar temizlenir ve ezilerek kirinti haline getirilir
ve renklerine gore simflandirir ardindan yeni Urin olusturmak icin eritilir

PLASTIK

Plastikler geri doniisim Her plastik tiirii daha kiicik Harmanlanan kangim eritilir Sogutulduktan sonra
tesisine gonderilir ve parcalara béliiniir ve homojen Ve tteller olusturmak icin Elﬁs“k fer‘tler’ yem
plastik tipine gére kalitede bir kansim bir elekten gecirilir. Bu Urlinter icin malzeme
smflandintir olusturmak icin kanstinir  ekstriizyon olarak bilinir, ~ ©larak kullamimak izere

peletler halinde kesilir.
KAGIT
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. . Eleme ve antma
Kagitlar siralanir ve Kagitlar parcalanir : . Sa}!falar tekrar .

" déniisiim tesisi h h l islemlerinden sonra kagit yapmak icin
geri doniisiim tesisine ve hamur haline hamurlar, kagit sayfalar <anlir ve Kurutulur
gonderilir gelmek icin olusturmak icin bir

figilara batnbr makineie beslenir

2]

¢
) ))Demir i;ermeyer)) c’ " ))
M Demir igeren

(&

Metaller geri Demirli ve demirsiz olarak Sikistirmadan sonra metaller daha kiiciik
doniisiim tesisine simflandinlir ve sikistinlir parcalara kesilir ve yeni Uriinler olusturmak
gonderilir icin eritilir

Infographic by Rafa Estrad Source: Nati Agency cna

Sekil 5-7. Kullanilmis Camlarin, Plastiklerin Kagitlarin ve Metallerin Alternatif Hammaddeye
DOnusumu
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Geri donlisim kamyonlar yalnizca mavi geri donisim kutularindan geri donustirilebilir
malzemeleri toplar ve ¢Op kutusu merkezlerinden atik toplamaz. Geri donustlrilebilir
malzemeleri ve atiklari toplamak igin kullanilan kamyonlarin tiirii benzer goriinebilir, ancak
bunlar aslinda farkli toplama programlari olan ayr kamyonlardir. Geri donisim

kamyonlarinda genellikle kamyonun yan tarafinda bir geri donlisiim logosu bulunur.

Bu yilin Agustos ayindan bu yana, halka acik atik toplayicilardan (PWC'ler) gelen tim geri
donitstim kamyonlari, halkin geri dénisiim kamyonlarini kolayca tanimlamasina ve bunlari atik
toplama araglarindan ayirmasina yardimci olmak igin yeni ayni goriinimle yenilendi. Geri
donlsim kamyonlari artik mavi geri donlisim kutusuna uymasi igin maviye boyanmistir ve
blyik bir geri doniisim logosuna (Mobius dongtisi) ve "Ben bir geri doniisiim kamyonuyum"

etiketine sahiptir.

5.3. Toplayicilar, Tiiccarlar ve Yerel Geri Doniisiim Tesisleri

Singapur'da ozel sirketler, gida, plastik, metal, celik ctrufu, kullanilmis bakir ciirufu, lastik /
kauguk, bahgecilik, ahsap, elektronik atik ve insaat ve yikim atiklar gibi farkli atik tirlerini geri

donistirmek igin geri donlsum tesisleri kurmuslardir.
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