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1. GIRiS
Diinya’da, 2018 yili verilerine gore, yilda yaklasik 2,01 milyar metrik ton belediye kati atik

(MSW) (retilmektedir. Diinya Bankasi, toplam atik tiretiminin 2050 yilina kadar 3,40 milyar

metrik tona cikacagini tahmin etmektedir.

3.5

2.5

Ceneration of waste in billion metric tons

0.5

2016 2030* 2050*

Sekil 1.1 Global Olcekte Atik Miktari Degisimi

Zengin Ulkeler (Amerika Birlesik Devletleri, Kanada ve Avrupa Birligi Uyeleri gibi) kiresel

nifusun sadece %16'sini temsil ediyor, ancak global dlgekte atiklarinin %34'in{ Gretiyorlar.

Kiresel olarak insan tiketimi icin Gretilen gidanin her yil yaklasik Ggte biri (1.179 milyar

metrik ton) kaybedilmekte veya israf edilmektedir. Kisaca ¢cop olmaktadir.

Cin, ABD’den sonra diinyanin en biyik atik Ureticisidir. Dinya Bankasi'nin atik veri tabanina
gore Cin, 2017'de 210 milyon ton atik Gretmistir. Bu miktar, ABD'de de (retilenden 48 milyon
ton daha azdir. 2018 yil verilerine gore Tirkiye’de ise yilda 32,21 milyon ton evsel kaynakli

atik Uretilmektedir. Ulkelerin atik Gretimleri Sekil 1.2’de verilmistir.
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Secilen Ulkeler icin 2017 yilinda Diinya Capinda
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Sekil 1.2 Ulkelerin Atik Uretimi

Diinya Bankasi verilerine gore, Dogu Asya ve Pasifik bolgesinde 2016 yilinda 468 milyon ton
atik Gretmistir. Bu atiklarin neredeyse yarisi, bolge nifusunun %61'ine ev sahipligi yapan

Cin'de olusmustur.

128 milyon Cinli hala yoksulluk sinirinin altinda yasiyor ve yeterli gidadan yoksun olsa da,

Cin'de yilda yaklasik 32 milyar ABD S degerinde gida israf edilmektedir.
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Ulkelerde milli gelire gore kisi basina yilda ¢dp olusum miktari Sekil 1.3’te verilmistir.

Atik Uretimi ve Gayri Safi Yurtici Hasila
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Sekil 1.3 Milli Gelire Gore Kisi Bagi Cop Olusumu

Hane diizeyinde yapilan bir calismada, bir kisinin evde yilda ortalama 16 kg gida atigi Urettigi
ve bu da 40 kg sera gazi CO;’e esittir.

Uygun olmayan gida atig1 imhasi, iklim tzerinde daha fazla tehlikeli etkiye sahiptir.

Her kilogram evsel atik, depolama islemi ile 1,16 kg, basit depolama islemi ile 0,79 kg ve
yakma islemiile 0,51 kg sera gazi CO, salimlanir.

2010 yilinda Cin'in gida atigl, onu lretmek icin kullanilan 135 milyar m3 su kaybini temsil
ediyor.

Cin'de ¢ope atilan atik gida miktari yilda 30 ila 50 milyon insani beslemeye yetiyor.

Cin’de atiklarin %70 ¢6p depolama alanina gonderilmektedir.

2010 yilinda Sangay, on yil icinde kisi basina evsel atigi %50 oraninda azaltmak igin uzun
vadeli bir evsel atigl en aza indirme plani 6nermistir. Plan, merkezi devlet diizeyinde gesitli
diizenlemeler ve politikalar yapildiktan sonra serbest birakildi: 2007'de Kentsel Atik Yonetim
Onlemleri, 2009'da Déngiisel Ekonomiyi Tesvik Yasasi ve "Cevreyi Koruma Modeli Sehirler"

ve "Eko-Sehirler”. Bu dizenlemeler, ulusal diizeyde kati standartlar olusturmayi
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hedefliyordu. Bu nedenle, Sangay’in evsel atigi azaltma plani yalnizca yerel degil, ayni

zamanda merkezi hiikiimet 6nceliklerine de yanit vermeyi amaclamaktadir.

Cin hikimeti daha 6nce 46 sehrinin atiklarini ayirmaya baslamasini ve 2020 yilina kadar en

az %35 geri donlisiim oranina ulasmasini istedigini aciklamisti.

Atiklari kaynakta ayri toplamada Cin’in 6nci sehri olmak icin Sangay, cevresini iyilestirmek ve
atik siniflandirmasinda "Onde Gelen" olmak icin ¢ok caba sarf etmektedir. Bunu basarmak
icin belediye yonetimi, yerel halki ¢coplerini ayirmaya tesvik etmek icin 2013 yilinda bir "Yesil
Hesap” programini baslatmistir. Programin uygulanmasinda cevresel sivil toplum kuruluslari
kilit roller oynamaktadir. Bu nedenle, bolge yetkilileri ve STK'lar arasinda kaynak paylagimi,
kit kaynaklarin Gstesinden gelmenin ve toplumu geri donisim uygulamalarina dahil etmenin

onemli bir yolu haline gelmistir.

Sifir atik sehir, yesil bir yasam tarzini tesvik etmeyi, Uretilen atik miktarini en aza indirmeyi,
geri donlslim programlarini gi¢lendirmeyi ve gevreye salinan her tirli atigin zararsiz
olmasini saglamayl amaglayan gelismis bir kentsel gelisim ve yonetim modelini ifade

etmektedir.
Sangay sifir atik projesi, daha temiz, daha sirdirilebilir sehirlere giden yolu gostermektedir.

Hayat, yasamakla ilgili bir deneydir; Sifir Atik yasam tarzinin odak noktasi, azalttigimiz israfa

bakmak degil, hayatimiza yeni bir bakis acisi kazandirmaktir.
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2. GELiISMIiS ULKELERLE CiN ARASINDA COP SAVASLARI
Cin'in Dinya Ticaret Orgitii'ne yaptigi basvuruda, "Cin'in cevresel cikarlarini ve insan
saghgini korumak igin ithal edilen kati atik listesini acilen ayarliyoruz ve gok kirli kati atiklarin

ithalatini yasakliyoruz" dedi.

Cin’in kirli atiklarin ithalatini yasaklamasi, ekolojik hasara karsi konulmasi ve vatandaslarin

saghgini iyilestirilmesi igin Gilkede on binlerce kirli atik isleyen geri donlsum tesisi kapandi.
Cin,

e ABD, AB llkeleri, Kanada, Avustralya, Japonya gibi Ulkelerin kirli ve tehlikeli madde

iceren ambalaj atiklarinin tlkesine ithalatini 6nlemek/yasaklamak,

e Fildisi rengi sabundan daha temiz degerlendirilebilir atiklarin Ulkesine ithalatini

saglamak (%0,5 daha az kirletici karisik madde icermeli)
e Kendi atigiyla micadele etmek,
e (COp depolama alanlarina giden atik miktarini azaltmak,
e Yerel kaynakta ayri toplama altyapi sistemini kurmak/gelistirmek,
e Daha saglikh ve daha sirdirilebilir bir yasam saglamak,

icin bir dizi dizenlemeleri uygulamaya koydu ve Ocak 2018’de uygulamaya baslamistir. Cin’in
bu kararn, AB llkelerinde karisik atik kagit fiyatini ton basina 75 S’dan 5 S'in altina
dislirmuistir. Degisim, “Temelde Tiim Diinyayi Sardi ve Bir Kar Kiiresi gibi Salladi”. Boylece,

gelismis iilkelerle Cin arasinda ¢6p savaslari baslamigstir.
Diinyanin en bliyik atik tGreten ikinci tlkesi olan Cin;
o Atiklarin depolama alanlarinda depolanmasinin ve gevre kirliliginin dnlenmesi,

o Tek kullanimlik atiklarin (plastik posetler, plastik bardak, tabak, catal, kasik, bicak,

pipet ve cocuk pipeti, polistiren kopuk (Strafor)) azaltiimasi,
o Degerlendirilebilir atiklarin kaynakta ayri toplanmasi ve geri donustirilmesi,
o Atiklarin alternatif hammadde olarak kullanilmasinin artirilmasi,

icin bir dizi calismalar baslatmistir. Uygulamayi, 2019 Temmuz ayinda, diinyanin en kalabalik

sehrinin oldugu ve 24 milyon insanin yasadigi Sangay sehrinde baslatmistir. Sangay

7 MNE PROJE



Sifir Atik Projesi ve Sangay Sehri Modeli MNE

belediyesinin verilerine gore ginlik 19.300 ton evsel atik ve 5.050 ton mutfak atigi olmak

Uzere toplamda 24.350 (veya 26.000) ton/gun atik olusmaktadir.

Sangay, su anda Cin sehirlerinde belediye kati atik (MSW) yonetimine liderlik etmektedir.
Evsel atitk (MSW) yonetimi ile ilgili Yerel Mevzuati uygulayan ilk sehir olan Sangay, llke

capinda ve hatta diinya capinda buyik ilgi gérmistir.

1 Temmuz 2019'dan bu yana, MSW siniflandirmasi zorunlu hale gelmistir. Vatandaslarin
aliskanliklarini degistirmesi ve bu yeni yonetmelige uymalari gerekiyor. Ayrica, Sangay'in
MSW yonetiminde biiyiik basarilar elde etmistir. Ornegin, toplanan geri dénustirilebilir atik
miktari Mart ayindaki 2400 ton/giinden 2019 Ekim ayinda 5960 ton/giine iki kattan fazla

artmigtir. Bununla birlikte, ele alinmasi gereken Ui¢ ana zorluk vardir.

Bu projede atiklarin siralamasi sadece yasalarla ilgili degildir; evlerde ve isyerlerinde iki
giic daha var: bélge sakinlerinin vicdani ve mahalle tarafindan destek ve izlemesi esas

alinmistir.

1 Temmuz 2019’dan baslayarak, isletmeler (restoranlar ve oteller dahil) ve kamu kurum ve
kuruluglarinda tek kullanimlik plastiklerin (bardaklar dahil) kullanimi kisitlanmistir. Yeni
diizenlemelere gore, oteller, kullanici tarafindan istenmedikce tek kullanimhik terlik, dis
fir¢asi, tarak ve dus bashgi saglanmamaktadir. Lokantalar ve yiyecek dagitim sirketleri,

plastik ¢atal ve bigcaklari yasaklamistir.

Otellerin ayrica 6zel talepler olmaksizin konuk odalarina tek kullanimlik esyalari yerlestirmesi
de yasaklanmistir. Bu hikimlere uymayan restoranlar ve yemek dagitim hizmetleri, yaklasik

73-730 ABD $ arasinda bir para cezasiyla karsi karsiya kalabilir.
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3. DORT NOKTA YONTEMINI

Sehirlerde olusan belediye atiklarinin %80'inden fazlasini;
e Mutfak atiklari (gida atiklari),
e Geri donustirilebilir atiklar (ambalaj atiklar),
e Tehlikeli atiklar,
e Geri donistirilemez atiklar

olustugu icin Cin'de, “dort nokta yéntemini” benimsemistir. Bu dort nokta kategorisinin

uygulanmasi temelde (lkelerin siniflandirma standartlaridir.

Tim ¢oplerin karisik olarak atildigi genel ¢op bidonlari (konteynirlari) gegmiste kalmistir.
Bunun yerine, herkes glinin belirli saatlerinde kaynakta ayri topladiklari atiklari elden
citkarmak igin belirlenmis ¢op toplama istasyonlarina gotirmek veya kapidan kapiya veya
apartmandan apartmana veya binadan binaya atik toplama aracina belirlenen giinde vermek

zorundadir.

Sangay’da bu uygulama ile isyerleri ve bina koridorlarindaki, zeminlerindeki ve sokaklardaki
¢oplerin karisik olarak toplandigi konteynirlar kaldiriimistir ve sakinleri aliskanlik degisimini

tamamlamaya gonilli zorlanmaya galisilmaktadir.

Cin'in atik savasl;

e Mutfak gida atiklari (yas sebze ve meyve atiklar, meyve ve sebze kabuklari,
cekirdekler, yumurta kabuklari, bicilmis cimler, cicek atiklari, miadi dolmus yiyecekler,
pismemis gida atiklari ve pismis gida atiklar, yemek hizmetleri ve kantinlerden
Uretilen mutfak atiklari vb., kisaca biyolojik olarak parcalanabilir veya

kompostlasabilir atiklar, icermektedir.
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o Toksik atiklar (piller, telefon bataryalari, atik boyalar, boya ¢ozicller ve ambalajlari,

ilaglar, bocek ilaglari ve bunlarin ambalajlari, solvent atiklari, mineral yaglari, yanabilir

atiklar, asit ve baz kaplari, kadin bezi kullanilmis floresan lambalar (clizi miktarda civa

icerdigi icin), termometreler, sfigmomanometre, aerosol kaplari, pestisitler ve

dezenfektanlar ve bunlarin ambalajlar, film kagitlari vb. icermektedir.
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e Geri doniistiiriilemez atiklar (Tehlikeli, geri donustlrilebilir veya islak atik olarak

siniflandiriilmayan ve geri donustlirilemeyen atiklar: cocuk bezleri, peceteler, 1slak

mendiller, tek kullanimlik jiletler, tek kullanimlik eldivenler, dis macunu tipleri, kirilan

seramik parcalari, kil, hayvan diskisi, cam elyafi, pencere cami, kirik aynalar, vb.

icermektedir)
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dort kategoride, dort nokta yontemi ile tiim evsel atiklarin geri déniisiimii kolaylastirmak

icin Alipay odakl yiiksek teknoloji yiiz tanima programi, Sangay'da uygulanmaya
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baslanmistir. Amag, atiklarin kaynakta temiz olarak ayri toplanmasi, yesil blylimenin tegvik

edilmesi ve donglisel ekonomiye gegis yapilmasidir.

Sekil 3.1 Yiiz Tanima Sistemli ve Akilli Atiklarin Kaynakta Ayri Toplanmasi
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Sistem icine entegre edilen IT moddlleri, yliz tanima ve otomatik tartim islemlerini
gercgeklestirir ve bir konteynerin degistirilmesi gerektiginde seviye gostergesi sinyallerini

verir.

Atiklar genel olarak islak ve kuru olarak iki kategoriye ayrilmaktadir. Kuru atiklar, ¢lirimeyen,
toksik olmayan ve geri donustlrilebilir atiklan ve 1slak atiklar ise Islak atik, sebzeler,
meyveler, kabuklu yemis kabuklari, yemek artiklar gibi clrliyen ve kompostlanabilen organik
atiklar (biyoatiklari) ifade eder. Cinkii evlerde ve isyerlerinde bu iki atik tird, atiklarin

yaklasik %85-90’nini olugturmaktadir.

Kirletilmeden kaynakta ayri toplama sistemi ile mavi renkli konteynirlarda toplanan
kullanilmis kagit, cam, plastik ve metallerden sirasiyla yeni kagit, cam, plastik ve metal

Uretilmektedir.

Sangay’da evsel atiklarin %60'n1 mutfak atiklari ve park-bahge atiklari olusturmaktadir.
Kahverengi konteynirlarda ayri toplanan yas sebze ve meyve atiklar, pismis yemek atiklari
ve park-bahge atiklarindan kompost Gretilerek tarimsal toprak iyilestirmede ve ormanlarda

kullanilacaktir.

Tehlikeli atiklar, diger atiklari kirletmeden kaynakta kirmizi renkli konteynirlarla ayri

toplanarak bertarafi ve geri kazanilmasi daha pratik ve uygulanabilir olmaktadir.

Siyah _renkli _konteynirda ayri toplanan degerlendiriiemeyen atiklar ise simdilik

depolanmaktadir.

Alibaba kurucusu Jack Ma, bir “Yesil Lojistik Standardi” formile etme s6zi vermistir.
Alibaba’nin finans kolu Alipay, yapay zeka ve artirilmis gergeklik teknolojisini kullanarak

Sangay’da atik tanima/ayiklama igin kiigiik bir program gelistirmistir. Amag, vatandasin

atiginin hangi kategoriye girdigini akilli telefonundaki kamera sistemi ile taniyabilmesini ve

kolay tasnif etmesini saglamaktir. Sangay’da olusan atiklarin kategorize edilmesi Sekil

3.2Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.’de verilmistir. Yiyecek atiklari ambalajsiz tasnif

edilmek zorundadir. Uymayanlara agir yaptinnm uygulanmaktadir.

Yeni atik siniflandirma sistemi kapsaminda, tim ofislere, sanayi tesislerine, devlet
kurumlarina, isletmelere, kurumlara ve sosyal organizasyonlara dort tir kaynakta ayri

toplama konteyneri saglanmasi hedeflenmistir.

13 MNE PROJE



Sifir Atik Projesi ve Sangay Sehri Modeli MNE

Sekil 3.2’de goruldiugi gibi tehlikeli atiklar kirmizi, ambalaj atiklari mavi, yemek atiklar

kahverengi ve geri donlstirilemez atiklar ise siyah renkli konteynirlara atilmaktadir.

BEFF) | | meF
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o X

BAELR SERIR TR

Tehlikeli Atk Geri Donustiriilebilir Atik Ev Tipi Gida Atiklan Artik Atik

Sekil 3.2 Sehirlerde Olusan Atiklarin Kategorize Edilmesi

Sekil 3.2 incelendigi zaman tehlikeli atiklar ve geri déniistiiriilemez atiklar icin tek konteynir

kullanilmasi yeterli olurken mutfak gida atiklari ve geri déniistiiriilebilir atiklar igin iki

konteynir kondudgu goriilmektedir. Sebebi, bélgede daha fazla miktarda gida atigi ve geri

doniistiiriilebilir atik olusmadir. Bu yiizden atik tiirleri ve miktari belirlendikten sonra

konteynirlarin kapasitesi buna gére tespit edilmektedir.

Yeni sistem ile “énce karistir ve sonra ayristir” yanlis uygulamasindan akilli yiiz tanima

programi ile "énce ayristir sonra geri déniistiir" uygulamasina gecilmistir.

Bugiine kadar bu programla 4 binden fazla farkh atik tiirii tanimlanmistir. Béylece
vatandas kolayca tanidigi atiklarini 4 grup altinda ayri topluyor, ayri topladigi atiklari
toplama merkezine getiriyor veya toplama araglarina veriyor ve atigini bedel karsihigi
satabiliyor. Kazan kazan politikasi izleniyor. Béylece toplama ve tasima maliyeti daha

ekonomik oluyor.
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Bilesik atik ag1 semasi diyagrami Sekil 3.3 ‘te verilmistir.

scledive ) v
5 Siralanmi Siralanmi
| Katik atik |._Aﬂ—» Artik Cop —$> _—5’
I ayrmave | Atk Kutusu Ulasim Ulagim
1 toplama agr |
] Artik
& N —=-==-
& 5‘ Dagitilmis Giibre
2 biyokimya ;:‘:: Diizenli
Evsel Gida Islemi SDe:lmlama
Topluluk Gop . ahas1
Gida Atiklan Sralanmis M'erke.ZI
biyokimya Artik

Ulasim islemi
%— Birlesik Ag Biyogaz

ean e " '
Geri
donistiiriilebilir Siralanmis
_____ Atik Ulasim
(Geri \

| doniistiiriilebilir!
Diizenli
—_—
Ulasim

I atik geri I
| donlisim |
Sirket \sistemi ]

- — -

Tehlikeli
Atik

Diizenli veya

atanmis geri
donisim

Sekil 3.3 Birlesik Agin Sematik Diyagrami
Sifir atik projesi mutfakta baslar. Teknigine uygun yonetilen mutfakta sifir atik projesinin
verimli isletilmesi saglanir.

Mutfakta olusan gida atiklarinin %85’i pismemis gida atiklaridir.

Sangay’da yemek israfina son vermek icin bos (temiz) tabak isletme sistemini baz
restoranlar uygulamakta. Bunun anlami herkes tabagindakini bitirsin (eskilerin tabiri ile
herkes tabaklarini siinnetlesin). Restoranlar, yarim boy ve daha kicik porsiyonlar sunmanin
yani sira artiklari paketlemek icin hazir kutular sunmali. Bedeller de buna goére alinmakta ve

gida israfina son verilmesi hedeflenmekte.
Bazi restoranlar, tabaklarini bitirenlere, yemek veya otopark indirimi uygulamakta.

Restoranlar, asiri miktarda yenmemis yiyecek birakan herhangi bir miisteriden, gida atiklarin

imhast icin, ekstra licret talep etme hakkina sahip olacak.

Surekli olarak biyuk miktarlarda yemegi israf eden restoranlara 7.735 $’a kadar para cezasi

verilebilir.
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2019 yili verilerine gore, diinya ¢apinda yaklasik iki milyar insan (diinya nifusunun ylzde

26's1) orta ila siddetli gida glivensizligi yasiyor.

16 MNE PROJE



AA

Sifir Atik Projesi ve Sangay Sehri Modeli MNE

4. AKILLI YUZ TANIMA SISTEMI

Akill yiiz tanima sistemini kullanan 30 yasindaki Cinli kadin Guo, lahana yapraklarinin islak
veya kuru atik olup olmadiginin belirlenmesi 6rnegini vererek, ¢opini dogru bir sekilde
ayristirmanin ve atmanin yolunu bulmak igin akilli yiz tanima programini kullandigini

soylemistir.

Cin, oldukg¢a disik olan kaynakta ayri toplama ve geri donisiim oranini akilli yiz tanima
programi ile artirmayi ve kaynakta kirletilmeden ayri toplamayi planlamaktadir. Ayrica
vatandasa ¢opleriyle ilgili soru sorabilecekleri ses ve goriintl tabanli bir egitim uygulamasini
baslatmistir. Alipay destekli yiz tanima teknolojisi ile vatandaslar, akilli konusmaciya “bu
nasil bir cop?” ve “bu atik hangi kategoride ve nasil geri donistiririm?” gibi sorular sorarak

atiklarini dogru ve pratik tasnif edebilmektedir.

Diger yandan, vatandas, ayn topladigi atigini satarak para kazanabilmektedir. Kazan kazan

politikasi uygulanmaktadir. Boylece ayristirilmis atiklari toplama maliyeti daha ekonomik

olmaktadir. Akilli yiz tanima sistemi ile 40 plastik sise ile ti¢ ya da dort S degerinde bir tuz
torbasi ve 300 sise ile 10 kilo pirincle degistirilebilmektedir. Bir rulo kagit icin 70, ¢cOp torbasi
icin 100, tuz icin 120, seramik bicak icin 150 ve 5 kg piring icin 1000 puana ihtiyac var.

Sangay’da atiklar tasnif etme kurallan ihlal edildigi zaman bireylere 7,30-30 ABD S,
sirketlere ve kurumlara ise 730-7.300 ABD S yaptirim uygulanmaktadir. Sistemin mevzuata
uygun calisip calismadigi Cevre Bakanhgi tarafindan siki sekilde takibi ve denetimi

yapilmaktadir.

Tabi ki 6nce egitim verilmektedir. Cinkl “atik ayirma sadece ¢opleri ayirmakla ilgili degil,

ayni zamanda insanlarin aliskanliklarini degistirmekle de ilgili” dir.

Egitim icin, belediye yonetimi, atiklari kaynakta verimli ayri toplama, islemi denetlemek icin
egitim kurslari diizenlemekte ve bu konuda on binlerce gonilli gorevlendirilmistir. Atiklarin

dogru tasnif edilmesi amaciyla 30 bin goniilliiniin gérevilendirildigi Sangay’da her 300 ila

500 hane igcin bir goniillii sivil toplum érgqiitii sisteme dahil edilmistir. Egitim sonrasi ihlal

olmasi durumunda yaptirim uygulanmaktadir.

Atiklarini siralamada basarisiz olan bireyler igin, sadece ipotek oranlarini ve sigorta
primlerini belirleyen sosyal kredi notlari degil, aymi zamanda ugak bileti almaya ve

cocuklarini devlet okullarina géndermeye uygun olmalari da diisiiriilecektir.
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Atiklari kaynakta ayri toplamayan bina yonetimleri, sakinlere uyari mektubu génderilmekte
“bize ¢oplerimizi siralamada (ayristirmada) basarisiz oldugumuz séyleniyor. Daha da
onemlisi, eger kurallari ihlal edersek, belediye yénetimi tarafindan 7,30-30 ABD $ para

cezasi verilecek” denilmektedir.

Sangay sehrinde yapay zeka, yiz tanima ve artirilmis gerceklik teknolojisini ile atiklarin tasnif
edilmesi ve geri donlisimu belli seviyede gerceklestigi zaman bu tecriibe ve uygulama tiim
sehirlerde yayginlastirimasi planlanmaktadir. Kesif zordur ve tecriibe degerlidir. Kisaca,

atiklarin kaynakta ayri toplanmasi ve geri donisiimu igin bilesim teknolojisi kullanilmaktadir.

Bu sistem Sangay’da uygulamaya basladigindan bugtline, siparis edilen gidalar icin "daha az
corba”, "daha az pirin¢", "daha az biber" ve “izgara et” siparis edildigi gériilmiistiir.
Starbucks ve Haidilao Hot Pot’da tek kullanimlik plastik ve kagit kaplar taleplerinde 6nemli

oranda diisiisler oldugu goriilmiistiir.

E-ticaret yapan bir firma, normalde plastik kaplarda teslim edilen yiyecekleri siparis etmek
yerine, ¢alisanlarin yemek yiyebilecegi yakindaki bir restoranla anlasma imzalayarak sifir

atik projesine katki vermektedir.

Sifir Atik Projesi Calisma planinda birka¢ ana gérev ve kilit sektérden bahsedilmistir:

e Kati atik igin ulusal tutarli bir istatistiksel sistem olusturulmali.

e Kati atiklarin siniflandiriimasini ve islenmesini sehirlerin altyapisina dahil edilmeli ve
ilgili arazi saglanmal.

e Yesil madenciligi (kilit sektorler: komir, demir disi metaller, altin, metalurji,
kimyasallar, metalik olmayan madencilik), yesil tedarik zincirini ve kati atik geri
dontsimini (ana sektorler: pil, elektronik, otomobil) tesvik edilmeli.

e Yesil yasam tarzini ve yesil Grinleri tesvik edilmeli (kilit sektorler: oteller, restoranlar,
yiyecek ve igecek, hiikiimetler, okullar).

e Vergi muafiyeti, yesil finansman, cevre kirliligi sigortasi dahil mali destek verilmeli.

e Kati atik kullanimi ve kirlilik kontrolii konusunda uzmanlasmis Gglincl taraf isletmeler

tesvik edilmeli.

18 MNE PROJE



M

Sifir Atik Projesi ve Sangay Sehri Modeli MNE

5. ATIK TOPLAMA ALANLARI

Gayri resmi toplamanin buyilk Olgekli dogasi gbéz oOnine alindiginda, siteler, aligveris
merkezleri, ¢ok sayida kiigiik toplama alani ve her bélge igin yalnizca bir ila iki biiylk alan ile
sehir genelinde dagilmistir. Gayri resmi sistem, verimli bir sekilde calismak icin bu sitelerin ve

paydaslarin etkilesimine dayanmaktadir.

Atik toplama alanlari ile ilgili teknik bilgilere ve bu alanlara nasil ulasilacagi yol haritasina

internet tizerinden ulasmak mimkunddr.

Sekil 5.1, Sangay'in merkez bolgelerinde bulunan énemli atik toplama alanlarinin haritasi

verilmistir. Asagidaki bolimlerde, bu sektordeki 6nemli siteleri ve bireyleri 6zetlenecektir.

-
. -

%%

,\@%3)

¥ Shanghal 2™ 3

Sekil 5.1 Sangay'in Merkez Bolgelerinde Bulunan Onemli Atik Toplama Alanlari

Gostergeler;

Q Degisen buyuk konsolidasyon merkezleri
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/ Statik buyuk konsolidasyon merkezleri
@ Kicgik toplama merkezleri
’ Yakma tesisleri

@ Resmi olmayan depolama alanlari

Sangay’da atik toplama sistemi yapisi Sekil 5.2‘de verilmistir.
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Sekil 5.2 Sangay’da Atik Toplama Yonetimi

5.1. Degistirme Noktalari

Sehrin muhtelif yerlerinde atik degistirme noktalari olusturulmustur. Atik degistirme
noktalari, gayri resmi geri dondstiricilerin ve bireylerin diger gayri resmi geri
donistiricilere malzeme alip satmak igin bir araya geldigi cadde Uzerindeki lisanssiz

alanlardir. Tabi ki ilgili yerel yerel yonetim kontroliinde ¢alisilmaktadir.

Atik degistirme noktalari, ya tek bir gayri resmi geri donlisimci tarafindan ya da her biri
farkli malzemeleri (plastik, karton, ahsap vb.) isleyen cok sayida gayri resmi geri donisim
sirketi tarafindan yonetilmektedir. Atik takas noktalarinin bircogu lisanssiz oldugu igin,

bunlari isleten toplayicilar resmi dikkat cekmeye dikkat etmelidir.
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5.2. Kiiciik Toplama Merkezleri

Kiclk toplama merkezleri, sehir genelinde toplanan atiklarin toplanma noktalaridir. Bu tir
merkezler, toplanan atiklar icin kayit disi ve firsatgl toplayicilara agirlik olarak 6édeme

yapmaktadir.

isleme merkezlerine nakliye icin hazirlanmadan énce kiiciik toplama merkezleri, atiklar,
tirlerine ve alt tiplerine gore siniflandirirlar. Bazi durumlarda, malzeme miktari tek bir
kamyona yuklenmeyi gerektirmiyorsa, bu merkezler daha biyik atik toplama noktalarina

atiklarinin satisini yaparlar.

Kicik toplama merkezlerinin rehabilite edilmesi gerekmektedir.

5.3. Biiyiik Konsolidasyon Merkezi

Kiclk toplama merkezleri gibi isletilen bilyilk konsolidasyon merkezileri daha biyiik 6lcekli
merkezler, her giin yliksek hacimlerde daha genis bir malzeme yelpazesini islerler.

Bu merkezler, isleme merkezlerine atiklar tasinmadan Once toplama zincirinin son
noktalaridir ve bircogu lisansli oldugu icin ayni yerde atiklar uzun stire kalabilmektedir.

5.4. isleme Merkezleri

isletme merkezleri, yakinlardaki Jiangsu ve Zhejiang eyaletlerinde bircok kisinin bulundugu
atik yasam siresinin son noktalaridir. Kamyonlarla atiklar buraya getirilir ve islenmek ve

tekrar ekonomiye girdirmek icin atiklari satarlar.

isletme merkezleri kayit disi sektériin en az seffaf olan ve cogu durumda geri déniisiimiin

kalitesi hakkinda ¢ok az sey bilinen tarafidir.
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6. EGITIM
Sangay sisteminin en onemli kismini, atiklari gorsel olarak taniyarak siniflandiriimasi

olusturmaktadir. Katilimcilik adina vatandasin soru sormasi ve cevap verilmesi mekanizmasi

olusturulmasi ¢cok 6nem verilmistirs

Sangay belediyesi, insanlarin atiklarini azaltmasi, dogru sekilde ayirmalari igin gesitli egitim
uygulamalari gerceklestirmektedir. Gencleri kazanmak icin sehirdeki oyun salonlarinda

oyunculara ¢op smac tekniklerini uygulama sansi sunan video oyunlari ortaya cikartmistir.

Bunlarin yani sira, akilli telefonlar igin oyun uygulamalari, kullanicilarin yeni kurallarda
gezinmesine yardimci olmaktadir. Sanal Gergeklik Simulatorleri de sehir etrafinda ortaya

citkmistir ve oyuncularin atiklari hayali kutulara atarak puan kazanmalarina izin vermistir.

Cok basit ve anlasilmasi kolay. Oyunu yaratan sirket VitrellaCore'un kurucusu ve CEQ'su Wu
Xia, China Daily'ye verdigi demecte, sakinler atiklarini gercekten karistirmadan ayristirma
ahstirmasi yapabilirler ve bu, gonlllleri egitirken kagit malzemeler kullanmaktan daha etkili

bir yontemdir.

Cocuklarin ve genclerin eglenceli bir sekilde atiklari kolayca tasnif edebilmeleri icin ¢op
oynama oyunlari kesfeden oyunlar ve oyuncakla, gengler arasinda popiilerlik
kazanilmaktadir. Bu tiir atik tasnif etme yenilik¢i yollarla genglerin génliinii
kazanabilmektedir. Boylece onlara, atiklari kaynakta ayirmanin yiik yerine eglenceli

oldugunu hissettirmektedir.

Hedef, “yemyesil daglar, berrak ve temiz sular, altin ve giimiis daglar gibi paha bigilmez
varliklar” olusturmaktir. Bir rap miizigi animasyonunda “Geri déniisiim zarari azaltmanin

ve evimizi giizellestirmenin bir yoludur. Copleri dogru siralarsak, bu bir kaynak olur”

Bu yeni yiiz tanima akilli sistemi, Sangay'da basari olmasi durumunda, Ulkenin 2020 yih
sonunda 46 sehirde ylizde 35 geri donisiim hedefine ulagmasi icin Cin'deki diger sehirlerde

benzer diizenlemelerin uygulanmasi beklenmektedir.
Gin’in hedefi;
e Gelismis tlkelerin atiklarina ihtiyag olmadan,

e (COp depolama daglari olusturmadan,
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e Su kaynaklarini ve havayi kirletilmeden,

kendi atigini pratik ve kolay olarak kaynakta ayri toplayarak alternatif hammadde ve ener;ji

olarak kullanmaktir.
Temel hedef, evsel atiklarin sifir depolamaya ulasiimasini saglamaktir.
Hedef, karisik cop toplamaya son vermektir.

Ulkede yeni suirdiiriilebilir is modelleri, fikirleri ve teknolojileri ortaya ¢ikarmaktir. Kisaca atik
sanayi sektort olusturarak donglisel ekonomiyi gerceklestirmektir. Siirdiiriilebilir tiiketim

olusturmaktir.

Sangay’da her giin 8.000 tondan fazla mutfak atigi ayristiriimaktadir. Basari, teknik

yardimlardan ¢ok "Giiglii ve Verimli Topluluk Yénetim Sistemleridir”

Sangay’da vatandaslarin cogu "Hikiimet Benim Azaltmami ve Ayirmami istiyor" konusunda
takilip kalmis durumdadir.  Heniliz 'Ben Azaltmak ve Ayirmak istiyorum' hedefine

ulasilmamistir.

Yine de, STK Uyeleri her sabah geri doniisiim istasyonunun yaninda durdu, atik posetlerini
dikkatlice kontrol etti ve atiklarin ayrilmasina yardim ettiler. Teknigine uygun siralama
yapanlar ovildi ve sahipleri angaje olmaya tesvik edildi. STK ve ekibi, Yesil Hesap girisiminin
uygulanmasina da yardimci oldular. Her hesabin, hane halkinin kimligini birbirine baglayan
Ozel bir barkodu ve izleme amaciyla bu evin atik torbalarina yapistirilmasi gereken bir dizi
cikartmalar vardir. Atik toplama sirasinda, dogru siniflandirilmis atiklar igin, atik poseti
Uzerindeki barkod, gonilliler tarafindan tarandi ve puanlar bu hanenin hesabina yatirildi.
Atik posetlerinde eksik barkod olmasi durumunda, gondlliler Yesil Hesap'taki barkodu
tarayabilirler. Tum bu cabalara ragmen, ilk ay hane halkinin sadece yaklasik %20'sinin

katilimiyla sonuglanmistir.

ikinci ay, akran baskisi etkisini etkinlestirmek icin bilgi yayma araci kullanilmistir. Her hanenin
atik ayirma davranisi ve Yesil Hesap puani bir biilten araciligiyla duyurulmustur. Aileler
performanslarina gore kirmizi, mavi veya yesil bir yildiz alirlar. Katihmci olmayanlar aldiklari
yesil yildizdan utandiklari ve nasil katilacaklari konusunda danismak igin STK'e yaklastiklari
icin bu ¢ok etkili olmustur. Bu sansi degerlendiren STK, onlari atik ayirma kurallarina nasil

uyulacaginin yani sira Yesil Hesap web sitesi araciligiyla kredileri nasil kullanacaklari ve
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mahalle komite ofisinde geri ddenen giinliik mallari nasil alacaklar konusunda egittiler. ikinci

ay yaklasik %70 katiimla sonug¢lanmistir.

Uclincii ay, STK, gecici atik depolama vyerlerinde (hanelerde) atiklarin olusturdugu koku,
hagere ve kirlilik sorununu ¢ozerek sakinler igin ¢evresel faydalari iyilestirilmistir. Bu zaman
dilimleri sirasinda toplanan tim atiklarin hemen atik transfer istasyonuna tasinmasini
saglamak icin sabit erisim saatleri (6:00-9:00 AM&PM) uygulamaya konulmustur. Gondlldler,
atik istasyonlarini izlediler ve sakinleri belirlenen saatlerde atiklarini atmaya ve atik istasyonu
disinda atik posetleri birakmamaya ikna ettiler. Ancak bu degisiklik, mahalledeki kiracilar ve
ev sahipleri ile ilgili belirli zorluklar ortaya g¢ikarmistir. Konut sakinlerinin yaklasik %20'sini
kiracilar olustururken, birgcok aile saatlik temizlik gorevlileri istihdam etmektedir. Hem
kiracilar hem de temizlik gorevlileri, atik toplama erisim siresiyle ilgili 6nemli catisma
programlarina sahiptir. Ayrica, Yesil Hesap tarafindan olusturulan dogrudan tesvikten
yoksundurlar. STK ve ekibi, geceleri kiracilari kapi kapi dolasarak onlara ¢op torbasi verdiler,
atiklari nasil ayiracaklarini 6gretmislerdir ve geri kazanmanin énemi anlatilmistir. Halk istekli
ve gonulli hale getiriimeye calisilmistir. Temizlikgilerle ilgili olarak, STK ev sahipleriyle
temasa gecmis ve onlardan hizmetcilere neyi ve nasil siralayacaklarini aciklamalarini
istemistir. Buna ek olarak, STK mahalleyi daha uyumlu hale getirmek igin gesitli toplantilar
diizenlemistir. Ornegin, Noel'de temizlik gorevlileri girisime katkilarindan dolayi partiye

davet edilmis ve bu da isbirligini daha da gelistirmistir.

Dongiisel ekonomi cergevesinde sifir atik yonetimi egitiminde temel ilke egitimi;

o zle,
e Notet,
e Analiz et,
e Raporla,
e Teknigine uygun azaltma, ayristirma, toplama ve bertarafi ile ilgili ¢6ziim yolunu
muizakere et.
Temel ilke tim ilgili kurum ve kuruluslarda yesil ekonomi ¢ercevesinde sifir atik kiltlrindn

olusturulmasini saglamak olmalidir.
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Sifir atik yonetimi, otellerin, restoranlarin, as evlerinin, hazir yemek firmalarinin ve benzeri
yerlerin mutfaginda baslar. Mutfakta calisanlara dogru egitim ve pratikler verilirse sifir atik

projesinde basarili olunur.

Kirletilmeden kaynakta ayristirilan ve ayri toplanan atiklarin fire oranlari da disiik olur.

25 MNE PROJE



AA

Sifir Atik Projesi ve Sangay Sehri Modeli MNE

7. TOPLAMA SISTEMi VE ARACLARI

Cin'de 3,3 ila 5,6 milyon kisi atik toplama ve yonetimi isinde calisiyor.

Sangay'daki tiim atik toplama kamyonlari, farkl atik kategorilerine karsilik gelecek sekilde
farkli renklerle boyanmistir. Boylece vatandas ayri topladigi atiginin hangi tir araclarla
toplandigini gérmektedir. Atiklar, karistirilirsa vatandasin hemen ulasacagi danisma hatlari
olusturulmustur. Tasnif edilen atiklarin toplanmasi, tek katl binalarda kapidan kapiya ve
c¢ok kath binalarda apartman kapisindan kapiya belirtilen giinde vatandasin atigini
disariya ¢ikarmasi seklinde gerceklesmektedir. Bu sekilde toplama yapanlar ayda ortalama
700 S veya 800 S kazanabilmekte, tabi ki geri déniisebilecek atiklarin dederine ve hacmine

bagli olarak 2.000 $ 'a kadar kazanma potansiyeli vardir.

Geri doniistiiriilebilir atiklar (ambalaj atiklari gibi) hafta bir veya 2 haftada bir
toplanmaktadir. Mutfak atiklari (biyoatiklar) ise haftada ii¢ defa toplanmaktadir. Tehlikeli

atiklar ise ayda bir defa toplanmaktadir.

Toplam 1.537 adet islak atik kamyonu, 3.077 kuru atik kamyonu, 99 tehlikeli atik kamyonu,
239 adet geri donistirilemeyen arag, 15.000'den fazla geri donstlrulebilir geri donlisim
servis noktasi, 201 aktarma istasyonu ve 10 dagitim merkezi insa edilmistir. "13. Bes Yillhk
Plan" projesinde belirlenen 15 evsel atik bertaraf tesisinin tamami, kuru da dahil olmak
Uzere, insaatina baslanmistir. Atik yakma ve islak atik toplam bertaraf kapasitesi giinde

24.350 tona ulagsmaktadir.
Kayit digi atik toplama sektérii, varligini resmi sistemin iki temel yéniine borgludur:

1- Resmi sektor, atik akisinda bol miktarda olmasina ragmen, agirlikl olarak malzemeleri

(atiklari) ayirmaz, geri donistirmez veya yeniden kullanmaz.

2- Resmi sektor, atik toplama icin isletmelerden ve santiyelerden atik tirine degil

agirliga gore Ucret almaktadir.

Sonug¢ olarak, gayri resmi toplayicilar geri donistirilebilir malzemeleri atik akisindan

cikarilirsa, sirketlerin toplama icin o kadar fazla 6deme yapmasina gerek kalmayacaktir.

ilk toplamadan son geri kazanima (ki bu genellikle geri dénisturiliir) kadar, kayit disi

calisanlar sidrecin her adiminda rol oynar. Bireysel toplayicilar, kiicliik depolama ve
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siniflandirma merkezlerine, kiigiik merkezler daha bilyik merkezlere ve bliyilk merkezler

fabrikalara ve yeniden isleme tesislerine satarlar.

Gayri resmi sistemde c¢alisanlar, malzeme fiyati ve bulunabilirligi ile motive edilen yiz
binlerce bireysel aktordir. Karini en st dlizeye cikarmak isteyen toplayicilar, e-ticaretteki
artis, ylksek insaat faaliyetleri veya vyeni hikimet dizenlemeleri dahil fiyatlan
etkileyebilecek uluslararasi emtia fiyatlarini ve makroekonomik faktorleri yakindan takip

etmektedirler.

llce, kuru atiklar toplamak ve tasimak icin 200'iin (izerinde arag, mutfak atiklari icin 27 arag

ve zararh atik tasimak icin 5 arag satin almistir.

Kasim ayinda Sangay Belediye Halk Kongresi tarafindan hazirlanan bir rapor, sehrin 12.000
yerlesim bolgesinin ylzde 90'Inin belediye ¢6p ayirma standartlarini  karsiladigini

gostermistir. 2018 yilinda rakam sadece ylizde 15'ti.

Raporda, Ekim ayinda geri donustirilebilir atiklarin toplanmasinin 2018'in ayni ayina gore
4,6 kat ve tehlikeli atik toplama sayisinin dokuz kat artmis ve toplanan mutfak atigi miktari

ikiye katlandig tespit edilmistir.

Sangay, atigl ¢cop olarak degil potansiyel olarak degerli bir meta oldugu dongisel bir

ekonomiye dogru ilerlemektedir.
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