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1. Giris

Diinya’da heryil 2,12 milyar tonluk devasa bir atik olusuyor ve bunun en az ylizde 33'ii cevresel
onlemler alinarak glvenli bir sekilde bertaraf edilmiyor. Tiim bu atiklar kamyonlara yliklense
diinyayi 24 kez dolasirdi.

2023 yilinda belediye kati atik Gretim miktari ise 2,3 milyar ton olmustur.
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Sekil 1-1. 2022 itibariyla Diinya Capinda Secili Ulkelere Gére Belediye Atik Uretimi (Milyon
Metrik Ton Olarak)

Dinyada yillik olarak olusan 2,12 milyar ton atigin 1,3 milyar tonu gida atigidir. Bu, her yil ii¢
trilyondan fazla yemegin, yani insan tiiketimi igin iiretilen tiim gidanin yaklasik ii¢te birinin
israf edildigi anlamina gelmektedir.

Dilnya ¢apinda, kisi basina gunlik uretilen atik ortalama 0,74 kilogramdir ancak 0,11 ila 4,54
kilogram arasinda blyik 6lctide degisir.

Dlinya nlfusunun yalnizca %16'sini olusturmalarina ragmen, yliksek gelirli tlkeler dinya
atiginin yaklasik %34'lUni veya 683 milyon tonunu tretmektedir.
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Sekil 1-2.B6lgeye Gére Tahmini Atik Uretimi (milyon ton/yil)

Dinya gapinda atiklarin yaklasik %37'si ¢6p depolama alanlarina atiliyor. ABD'de, 1200 adet
¢Op depolama sahasinda, atiklarin yaklasik %52,6's1, Brezilya'da %59,1'i, Malezya'da %94,5'i,
Suudi Arabistan Kralligi'nda (KSA) %85, Cin'de %79'u, Polonya'da %37’i, Yunanistan’da %82’i,
Malta’da 92’i, Slovakya'da %38’i ve Cek Cumhuriyeti'nde (CR) %50'i, Meksika'da sihhi ¢op
sahalarina %65, kontrolsiiz ve agik ¢op sahalarina %30 ve Tayland'da %27’a ¢Op sahalarina
gonderiliyor.

isvec'te kati atiklarin yiizde sifiri ¢dpliiklere giderken, Bulgaristan'da kati atiklarin neredeyse
ylzde 100'U ¢op depolama alanlarina gidiyor. 2014 yilinda Avrupa genelinde toplanan kati
atiklarin %41'i ¢opliklere gonderildi.

isvicre, Almanya, Hollanda, Avusturya, Danimarka ve Belgika, lretilen atigin %5'inin altinda
depolama yapildigini bildirmektedir.

Turkiye'de cogu belediyede evsel ¢oplerin 6nemli miktari, %75'nin lzerinde, ¢op depolama
alaninda depolanmaktadir.

2018 yilinda, yaklasik 146,1 milyon ton belediye kati atigi (MSW) ABD'de diizenli depolama
sahasina gonderilmistir. ABD'de belediyelere ait ¢op depolama sahasi sayisi 1990'dan 2018 yili
sonuna kadar %83 oraninda azalmistir.

Klresel olarak, cogu atiklar su anda ¢op depolama alanlarina dokiliyor. Atiklarin yaklasik
%37'si ¢cop depolama alanlarinda bertaraf edilirken, %8'i deponi gazi toplama sistemlerine
sahip sihhi ¢c6p depolama sisteminde bertaraf ediliyor.

Cop depolama alanlarn atiklarin yaklasik %31'ini olustururken, %19'u geri donisim ve
kompostlama yoluyla geri kazaniliyor ve %11'i nihai bertaraf igin yakihyor.

Kontrolli (diizenli) ¢cop depolama alanlari veya daha kontrolli isletilen tesisler gibi yeterli atik
bertarafi veya aritimi neredeyse yalnizca ylksek ve Ust-orta gelirli tlkelerde yapilmaktadir.
Dusiik gelirli Glkelerde, genellikle ¢6ép depolama alanlari daha az givenlidir. Ug bélge
atiklarinin yarisindan fazlasini ¢ép depolama alanlarina dékiyor: Orta Dogu ve Kuzey Afrika,
Sahra Alti Afrika ve Giiney Asya. Ust-orta gelirli Gilkeler, %54 ile en yiiksek atik yiizdesine sahip
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¢Op depolama alanlarina gidiyor. Bu oran yliksek gelirli ilkelerde %39'a dilisiiyor ve atiklarin
%36's1 geri donlsim ve kompostlastirmaya, %22'si ise yakmaya yonlendiriliyor.

Cop depolama alanlarinda teknigine uygun depolama yapilmazsa siklikla yangin meydana
gelir.

Cop depolama alan kaynakli hava kirliligi insanlara, hayvanlara, ormanlara, bitki 6rtiisiine ve
su ekosistemlerine zarar verir.

Cop depolama sahasi yanginlari havaya, suya ve topraga yayilan toksik kirleticiler yoluyla
cevreyi tehdit eder. Cop depolama sahasi emisyonlari, ¢op sahasindaki organik maddelerin
(bahge atiklari, evsel atiklar, yiyecek atiklari ve kagit dahil) ayrismasinin sonucudur. Cop
sahalarinin insasinin dogasi geregi, anaerobik ayrismadir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde ¢op depolama sahalari en bliyiik metan emisyon kaynagidir ve
1999'da metan emisyonlarinin %35'ini olusturmaktaydi.

Metan gazi (CHa) ve karbon monoksit (CO) disinda, bir ¢cop sahasi yangini durumunda endise
verici kirletici Dioksin emisyonlaridir. Cop sahalarinda kazara gikan yanginlar ve evsel atiklarin
kontrolsiiz yakilmasi, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki en biyuk dioksin emisyon kaynaklari
olarak kabul edilir. 'Dioksin' terimi, yanma sireci sirasinda havaya salinan benzer kimyasal ve
biyolojik 6zelliklere sahip bir grup kimyasal bilesigi ifade eder. Dioksinler klor igeren ve kalici
olan toksik bilesiklerdir ve mutajenik ve teratojenik etkilere neden olabilirler.

Dioksinler dogal olarak da olusur ve gevrenin her yerinde bulunur. Cép depolama alanlarinda
klorlu bilesiklerin (PVC gibi) yakmasi sonucu dioksin olusur. Dusik sicakliklarda lastik yakmak
dioksin ve furan uretir. Bu toksinler biyolojik olarak buyuUtilmustir, yani dioksinler besin
zincirinde yukari dogru hareket ettiginde konsantrasyonlari tekrar tekrar iki katina cikar.
Ancak, yuksek dioksin seviyelerine maruz kalmanin kanser, karaciger hasari, cilt dokiintileri
ve Ureme ve gelisim bozukluklari ile baglantili oldugu goérulmustir.

Cop depolama alanlarinda insan sagligi igin ¢ok tehlikeli 4 kirletici;
e 1,3-biitadien, sentetik kaucuk ve bazi plastiklerin liretiminde kullanilir.

e Asetonitril, belirli lifler, plastikler, lityum piller ve ilaglar dahil olmak Uzere gesitli
drinlerin tGretiminde kullanilir.

e Benzen, genellikle odun atesleri ve bazi yakitlar ve ev uriunleri tarafindan uretilir.
e Trikloroeten, yag ¢ozlicl ve leke ¢ikarici gibi Grlinlerde kullanihr.

Bu dort kimyasalin glivenli olmayan miktarlarda solunmasi bas dénmesi, kafa karigikligi, mide
bulantisi, bas agrisi ve gbz, burun ve akciger tahrisine neden olabilir. Trikloroeten ve 1,3-
butadien'in yeterince yiuksek maruziyette kansere neden oldugu bilinmektedir.

Trikloroetilen (TCE) genellikle ¢op sahasi sizintisindan kaynaklanan bir kanserojendir. Cop
sahalarinin yakininda yasayan kisilerde gorilen diger rahatsizliklar ve kendi kendine bildirilen
semptomlar arasinda uyusukluk, bas agrisi ve yorgunluk bulunur.
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2. Cop Depolama Sahalarinda Olusan Kirleticiler

Cevreyi ve insan saghigini korumak igin ¢op depolama alani yanginlarinin gikmasini énlemek
amaciyla operatorler tarafindan etkili bir ¢6p depolama alani yonetimi gereklidir.

Cop depolama alanlarinda biyo-bozulur organik atiklarin anaerobik sartlarda bozulma sonucu
%40-50 oraninda karbondioksit ve %50-60 oraninda metan gazi olusur. Depolama sahalari ayni
zamanda atmosferdeki dnemli bir sera gazi (GHG) kaynagidir ¢linkii depolama sahasi gazi (LFG)
emisyonlarinin birincil bilesenleri yaklasik %50 metan (CHa) ve %45 Karbondioksittir (CO3).

Cop depolama alanlari sera gazi salim kaynaklaridir. Uydu gorintileri ile ¢op depolama
alanlarinda metan emisyonu izlenebilmektedir. Hindistan'in ¢op depolama alani metan
emisyonlarinin yilda 1,25-1,68 Tg (1 Tg = 1000000 t) oldugu tahmin edilmektedir.

Ulkelere gore diinyanin en biiyiik bes metan yayicisi

e Cin(%16)

e Hindistan (%9)

e Amerika Birlesik Devletleri (%7)
e Brezilya (%6)

e Rusya (%5)

2000'li yillarda atmosfere yilda ortalama 6,1 milyon ton metan salinmistir. Bu miktar
2010'larda yilda 20,9 milyon tona yikselmis ve 2020'de 41,8 milyon tona ulagmistir. Metan
gazl sanayi oncesine gore ginimiizde %166 oraninda artmistir. Yani metan konsantrasyonu,
sanayi 6ncesi doneme gore neredeyse 3 kat daha yuksektir.

Metan emisyonlari 2000 ve 2020 yillari arasinda %20 artarak toplam yillik salimlarin tgte birini
olusturmustur.

Uydu verileri, 2020 ile 2023 yillari arasinda metan emisyonlarinin ek olarak %5 arttigini
gosteriyor. En biyik artislar Cin, Gliney Asya ve Orta Dogu'da gorilmustar.

Metan ve karbondioksit gibi ¢op depolama gazlarn sera etkisinden sorumlu birincil
bilesenlerdir. Cop depolama gazlarinin kiiresel iIsinma potansiyeli gok daha ylksektir, 6zellikle
metan gazi, karbondioksitten (CO;) 80 kat daha gicli olan glicll bir sera gazidir.

Cop depolama sahalari ayni zamanda diazot monoksit (N.O) emisyonunun da kaynagidir. N,O,
COy’e gore 210 kat sera gazi etkisine sahiptir.

Cop depolama sahalari metan (CHs) emisyonlari, kiresel olarak tiim antropojenik CH4
emisyonlarinin yaklasik %10'unu olusturur.

Cop depolama sahasinda biyo-bozulur organik atiklarin bozulmasi sonucu olusan sera gazi
emisyonlarinin (karbondioksit (CO,), metan (CHa), nitréz oksit (N20)), hava Kkirletici
emisyonlarinin (azot oksitler (NOx) , metan olmayan ugucu organik bilesikler (NMVOC), kikdrt
dioksit (SO2), karbon monoksit (CO), amonyak (NHs), hidrojen siilftir (H2S) ve partikil madde
(PM25s)) dir.
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Cop depolama sahasi yanginlari ¢cok cesitli hava kirleticilerinin salinmasina neden olur: karbon
monoksit (CO), azot oksitler (NOx), ucucu organik bilesikler (VOC'ler), partikil madde (PM) ve
kalici organik kirleticiler (KOK'lar). Bazi PM’ler insan saghigi igin ¢ok tehlikeli agir metaller igerir.

Her kati atik bertaraf sahasinda, sekiz kirlilik izleme parametresi amonyak (NHs), karbondioksit
(CO3), karbon monoksit (CO), hidrojen silflr (H,S), metan (CHa), azot dioksit (NO;), kikirt
dioksit (SO2) ve askida partikil madde agi olusturmali.

Atik yanmasindan kaynaklanan PMa s emisyonu, kiiresel toplam ortam PMas éliimlerinin
%10'undan sorumludur.

Cop depolama alanlarinda NMVOC, TSP, PM1o ve PM 5 icin emisyon faktérleri Tablo 2.1 da
verilmistir.

Tablo 2.1. Cop Depolama Alanlarinda Olusan Bazi Kirleticiler igin Emisyon Faktorleri

Kirleticiler Birimler Emisyon faktorii
NMVOC (metan olmayan Kg/Mg CH,4 1,56
ugucu organik bilesikler)
TSP g/Mg 0,463
PMyo g/Mg 0,219
PM_s g/Mg 0,033
Not: Mg = Ton

Hindistan’da yapilan bir calismada ¢op depolama yangin kaynakli PMio, PM25, CO, SOy, NOX,
CO,, CHa4, VOC kaynakli emisyon Faktorleri Tablo 2.2’da verilmistir.

Tablo 2.2. Hindistan’da BMSWTP'deki Cop Depolama Sahasi Yanginlari Sirasinda PMig, PM3 5,
CO, SOy, NOy, CO,, CH4 Ve VOC'nin Toplam Emisyonlarina iliskin Yerinde ve Yerinde Olmayan
Tahminler.

Kirleticiler Emisyon Faktoria (kg/MT)
9.18
9.48
58.9
0.44
2.87
1403
431
26.92

(Not: 1IMT= 1000 kg)

COp depolama alanlarinda yerinde olmayan tahminler baglaminda, BMSWTP tarafindan alinan
atigin  yalnizca %0,04'linlin yangin olaylari sirasinda vyakildigi bulunurken, vyerinde
degerlendirme %7,19'luk bir rakami dnermektedir.
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Dilnya gapinda uretilen ¢oplerin yaklasik %41'i agikta yakilmaktadir. Ancak, gelismekte olan
ulkelerde veya dustk gelirli Glkelerde bu veriler daha yuksektir. Daha az zengin ulkelerde,
basarili bir ¢op toplama veya bertaraf sistemi kurmak zor olabilir.

Atiklarin gelisi glizel agikta yakilmasi gevre ve insanlar igin ¢ok zararhdir. Soludugumuz hava
dumanla ve topragimizi, tath sularimizi, rezervuarlarimizi, nehir sistemlerimizi ve
akarsularimizi kille kirletir.

Coplerin agikta yakilmasi sonucu toprakta, suda ve dogada, toksinler artabilir ve ayrica havaya
cesitli zararli kimyasallar yayabilir. Atik yanginlari hava kirliligi, toprak kirliligi, su kirliligi, sera
gazi emisyonlari, biyolojik gesitliligin kaybi ve iklim degisikligi gibi birgok ¢evre sorunundan
sorumludur.

Cop depolama sahalarinin diinya ¢apinda hava, su ve toprak kirliligi sorunlaryla iliskili
oldugunu gostermistir.

Atiklan gelisi glizel yakmak gevreyi daha kirilgan hale getirir.

Cop depolama alanlarinda atik yanginlari sirasinda agiga cikan bazi 6zel kalici kimyasallar

(dioksin, furan ve PAH gibi), hayvanlarin yag dokusunda yogunlasir ve daha sonra et, sit
drunleri, balik ve kabuklu deniz Grlnleri tikettigimiz icin insanlarda birikebilir.

Cop depolama alanlarinin yetersiz yonetimi, yeralti suyu kirliligine ve hava kirliligine yol agan
sizintl suyu toplama ve deponi gazi (LFG) Uretimiyle ilgili sorunlara yol agmaktadir.

Sekil 1-2, ¢c6p depolama alanlarinda meydana gelen yangin olaylarinin iklim ve insan saghgi
uzerindeki baslica etkilerini gostermektedir.

: :: ~ _ 4
Hava
0060 Kirliligi ==

depé)l.;ma
- Toprak
[ Kirliligi
\“‘

Sekil 2-1. Cop Depolama Alanlarinda Meydana Gelen Yangin Olaylarinin iklim ve insan Saglg
Uzerindeki Etkilerini

Cop depolama alani aritiimamis sizinti suyu ile kirlenmis yiizeysel su ile, banyo, gida sulama
ve icme suyu igin kullanilmasi bireyleri hastalik organizmalarina ve diger kirleticilere maruz
birakabilir. Sakinlerin kullandidi su, sizinti suyu ile asiri derecede kirlenirse, banyo yapma
gibi diger su kullanimlari da atiktan salinan buharlasmis VOC'lere maruz kalmaya yol
acabilir. Dahasi, solunum semptomlari, cilt, burun ve géz tahrisi, gastrointestinal sorunlar,

A
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yorgunluk, bas adrilari, psikolojik sorunlar ve alerjilerin atik bertaraf sahalarinin yakininda
yasayan kisilerde yaygin oldugu bulunmustur.

Cop depolama alanlarinda atik yanginlari, atigin igcerdigi klorlu organik kirleticilere bagh olarak
dioksinler, toksik maddeler ve furanlar dahil olmak Uzere gesitli tehlikeli kalici kimyasallari
havaya salarak ¢evrede hava kirliligine katkida bulunur.

Bir yangin sirasinda olusan yogun isi nedeniyle, agiga ¢ikan duman genellikle hemen yukselir
ve yer seviyesinden ¢ok yukari yayilir.

Cop depolama alanlarinda atiklarin yanmasindan kaynaklanan kikirt dioksit (SO,) ve azot
dioksit (NO2) atmosferdeki nem ile reaksiyona girerek asitlesir ve asit yagmuruna neden olur.
Bu emisyonlar atmosferde su buhari ile asit yagmurlari Gretirler. Asit yagmuru ekosistemlere,
topraga ve binalara zarar verir. Kiikirt dioksitin bitki blyimesi ve verimliligi Gzerinde zararli
etkileri oldugunu belirlemistir.

Cop depolama alanlarina, lastikler, kreozot telefon direkleri, elektrik/telefon kablolari, vinil
kaplamalar, PVC plastikler ve boyali veya vernikli ahsaplar gibi yasakli atiklarin kabul edilmesi
ve yakmasi sonucu atmosfere zararl kirleticiler salinir. Cunk( bu maddeler yandigi zaman
havayi kirleten kanserojenler Uretir.

Her yil diinya ¢apinda yaklasik 240 milyon adet kullanilmis arag lastigi hurdaya ayrilmaktadir.
Bunun yalnizca yaklasik %25'i yeniden islenmekte/yeniden kullaniimaktadir.

ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA), lastiklerin kontrolsiiz yanmasindan kaynaklanan kirletici
emisyonlarin, kdmir yanma emisyonlarindan 13 bin kat daha fazla mutajenik oldugunu
tahmin ediyor.

Duman ve toz genis alanlari kaplayabilir. insanlar kokulari rahatsiz edici bulabilir. Duman izleri
ve kokularin her ikisi de evlere sizma veya otomobiller veya asili giysiler gibi evlerin disindaki
seyleri etkileme potansiyeline sahiptir.

Cop depolama alaninda ylizeysel ve yeralti yanginlari sirasinda atmosfere dnemli miktarda
sera gazl (GHG) salinir; bu maddeler arasinda metan (CHs), karbondioksit (CO;) ve sikhkla kot
hava kalitesiyle iliskilendirilen ve ciddi solunum yolu rahatsizliklarina neden olabilen PM2 s ve
PMjo gibi farkli boyutlarda partikil maddeler bulunur. Ayrica eksik yanma sonucu Benzo (a)
pren (BAP), poliaromatik hidrokarbonlar (PAH'lar), dioksinler, furanlar, pestisitler ve diger
tehlikeli kirleticiler gevreye salinir. Bunlardan bazilari toprakta ve ylzeysel su kaynaklarinda
kahci kirlilige neden olur. Ayrica, ¢op depolama alanlarindan yayilan kirleticiler metal gitleri
asindirabilir (korozyona ugratabilir) ve evlerin dis cephe boyasina zarar verebilir.

Havanin zararh gazlarla kirlenmesi ve su kirliligi, sonug olarak insan sagligi tzerinde zararli
etkilere sahip olacaktir. Copliukten kaynaklanan toksik gazlarin salinmasi ve su kirliligi ayrica
akciger ve kalp hastaliklariyla da baglantilidir.
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3. Cop Depolama Alanlarinda Olusan Gazlar

Cop depolama sahasi yanginlari meydana geldiginde (6zellikle daha biylk olgeklerde)
formaldehit, hidrojen siyanir, hidrojen sulfiir, azot oksitler ve daha fazlasi dahil olmak lizere
zararl emisyonlar ortaya gikabilir.

Cop depolama sahasi yanginlari sirasinda olusan dumandaki partikiil maddeler (PMio ve
PM,s), yangina miidahale eden itfaiyecilerde solunum ve diger saghk komplikasyonlarini da
kotllestirebilir.

Hidrojen silfirin (H2S) akciger kanseri ve diger solunum saghgi sorunlariyla iliskili oldugu
ortaya ¢ikmistir. NGfusun en ¢ok etkilenen kismi gocuklardir.

Hava ve oksijen tedarikinin tirbulansi, yanma siirecindeki son Griini buyuk oOlglide etkiler.
Tirbllans meydana gelirse ve oksijen tedariki yetersizse, CO gazinin son Uriin olarak ortaya
cikmasina neden olacak eksik bir yanma siireci olacaktir. CO gazinin olusumu, CO: olusum
siirecinin 10 kati kadar gercgeklesebilir. Yiiksek sicakhklar da CO gazinin olusumunu
tetikleyebilir. Yiksek sicakliklar, tam yanmanin son Urini olmasi gereken CO2 gazinin CO ve
02 gazlarina ayrismasina neden olacaktir. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, o kadar fazla CO
gazi olusur.

Yangin siirecinde, organik atik ve islak olma egiliminde olan evsel atiklar eksik yanma ile
sonuglanacaktir. Bu eksik yanma, CO: gazinin tam yanmadan geldigi karbondioksit gazi
(CO;) yerine karbon monoksit gazi (CO) iiretecektir. Atiktaki tiim karbon bilesenleri CO,
gazina oksitlenmediginde CO gazi olusabilir. Yiiksek CO seviyesi, yanma gazinin uzun siire
oksijen gazi (02) varliginda CO gazini CO:'ye déniistiirmek igin yeterince yiiksek bir sicaklikta
olusmadigini gésterir.

Cop depolama alaninda yeralti yanginlarindan elde edilen hava izleme verileri, 30 cm ile 1

metre yiizeyde 2.500 ila 28.000 ppm araliginda degisen CO konsantrasyonlari tespit edilmistir.

Yasam ve sadlik icin acil tehlike (IDLH) seviyesinin 1.200 ppm oldudu g6z éniine alindidinda,

personel ve tesis hava kalitesinin CO ve diger kimyasal maruziyetler acisindan izlenmesi
gerekebilir.

Karbon veya karbon igeren maddeler yetersiz hava ile yakildiginda karbon monoksit gazi
olusabilir. Yer altinda meydana gelen yanginlar 50.000 ppm'yi asan Karbon Monoksit (CO)
seviyeleri iiretebilir - is Saghgi ve Giivenligi idaresi'nin (OSHA) CO igin izin verilen maruz
kalma sinir1 50 ppm'dir. OSHA standartlari, ¢calisanlarin 8 saat boyunca ortalama olarak 50
ppm’den fazla gaza maruz kalmasini yasaklar.

Karbon monoksit insan viicudu igin ¢ok tehlikelidir. Ciinkii solunan CO gazi insan solunum
yoluna girdiginde akcigerlere girer. WHO, Karbon Monoksit'in (CO) oksijenden (0O2) 240 kat
daha giiclii bir sekilde hemoglobine (Hb) baglanma yetenegine sahip oldugunu
belirtmektedir. Bu nedenle akcigerlerde Hemoglobin'e (Hb) baglanarak insan kan
dolasimina katilacak ve bu da oksijen gazinin (0Oz) viicuda girmesini engeller. Bu
gergeklestiginde viicut organlarinin oksijen eksikligi (hipoksi) durumu yasamasina neden
olur ve bu da viicuttaki hayati organlara kalici hasar verebilir ve 6liime yol agabilir.
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Tablo 3.1. C6p Depolama Alaninda Azalan Oksijen Konsantrasyonunun Saglk Uzerine Etkileri

Normal ortam havasi oksijen konsantrasyonu

Bozulmus gece gorisi (normal oksijen konsantrasyonu geri
gelene kadar fark edilmez), artan solunum hacmi ve hizlanan
kalp atisi

Artan solunum hacmi, hizlanan kalp atisi, ¢ok zayif kas
koordinasyonu, hizli yorgunluk ve aralikli solunum

Bulanti, kusma, performans gosterememe ve biling kaybi

Spazmatik solunum, konvilsif hareketler ve dakikalar iginde
olim

Cop depolama alanlarinda hidrojen stlfur (H2S), stilfat (S0472) ve benzeri kikurtli bilesiklerin
anaerobik ayrismasi sonucu olusur. Kanalizasyon gazi olarak bilinen ¢uiriik yumurta kokusuna
sahip H,S, depolama alani kokularindan sorumlu en yaygin kirleticidir. Gaz, ¢ok duslik
konsantrasyonlarda bile ¢ok glicli bir ¢lriik yumurta kokusu Uretir. En ylksek oranlarda ve
konsantrasyonlarda depolama alanlarindan en ¢ok yayilan gazdir. Ortam havasindaki ortalama
H2S konsantrasyonlar 0,11 ila 0,33 ppb arasinda degisir.

Go6z tahrisinin bildirilen ilk semptom oldugunu ve tahrisin genellikle hidrojen siilfiir
konsantrasyonlari 5.000 ila 10.000 ppb'ye (1 ppb = 2.6609 ug/m?) ulasana kadar ortaya
ctkmadigini bulmustur.

H>S konsantrasyonu 10.000 ila 50.000 ppb arasindaki seviyelerde, insanlar ciddi géz ve
solunum tahrisleri bildirmistir. Semptomlar genellikle konsantrasyonlar azaldiginda veya
maruziyetler durdugunda sona erer. Cok yiiksek konsantrasyonlarda (500.000 ppb'nin
tizerinde), hidrojen siilfiir 6liimciil olabilir. Bu yiiksek konsantrasyonlarin yalnizca sinirl
havalandirmaya sahip kapali alanlarda, érnegin depolama tanklarinda veya silolarda
bulunmasi muhtemeldir.

Astim hastalari iizerinde yapilan ¢calismalar, 2.000 ppb kadar yiiksek konsantrasyonlarda
o6nemli bir saglik etkisi gostermemistir. Bazi astimlilar 2.000 ppb'de hafif bronsiyal kisitlama
gostermistir.
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Tablo 3.2. Hidrojen Sulfir Maruziyetinden Kaynaklanan Saglik Etkileri

000 I _ Gozler ve solunum sisteml igin gok
50, ppb tahrig edicl
20,000ppb 4 — = = — = — Gligll rahatsiz edici koku
10,000 ppb 4 — — — — — —\-Onorllon galigan maruziyet limiti
Géz, mukoza zarlan ve Ust solunum
yollarinin tahrigl
5,000ppb 4= — = — —
Rahatsiz edicl koku (bag agris,
50 ppb - - — - = yorgunluk ve mide bulantisi bildirlidi
30 ppb o = = ==t = ATSDR karsgilagtirmasitarama degerl
Cop depolama alani yakinindakl
15ppb 4 - = = - - — <= ;rtam havasinda bildirilen tipik
1 pb seviyeler
0.5 ppb 4 — — 0 =2l => wtenccaen ok degen

Cop depolama alaninda 6zellikle ylzeysel yanginlar, solunum yolu hastaliklarina neden olan
partikilleri (PM1o ve PM35) ve gesitli ucucu organik bilesikleri serbest birakir. Ayrica, grip, goz
tahrisi ve viicut zayifhgi gibi hastaliklar, ¢op sahasina daha yakin yasayan kisiler tarafindan, ¢cop
sahasindan daha uzakta yasayan kisilerden daha sik bildiriimektedir. Sirt agrisi, cilt
rahatsizliklari, isitme kaybi ve astim gibi bazi hastaliklar, ¢c6p sahasina daha yakin yasayan ¢cogu
kisi tarafindan gorilmektedir.

Cop depolama sahasi yanginlarinin neden oldugu patlama tehlikesine ek olarak, ¢cop sahasi
yanginlarindan g¢ikan duman ve diger yan urinler yalnizca ¢dp sahasina yakin yasayanlar igin
degil, ayni zamanda diger bolgelerde yasayanlar icin de bir saglik riski olusturur. Cop depolama
sahasi yanginlarindan c¢ikan duman genellikle partikil madde (PM) (atiklarin eksik yanmasi
sonucu olusur ve bu da 6nceden var olan akciger rahatsizliklarini kotilestirebilir veya solunum
sorunlarina neden olabilir. Tim yanginlar gibi, ¢c6p depolama sahalari da duman ve zehirli
gazlar Uretir. Bu gazlarin tehlikeleri ve toksisite seviyeleri, ne kadar slire maruz kaldiklarina ve
yakilan malzemenin tirine baglidir.

Cocuklar gok daha buyiik bir riskle karsi karsiya kalabilirler. Boyutlari nedeniyle, yetiskinlerden
vicut kutlesi basina daha fazla hava solurlar ve orantili olarak daha buylk dozlarda toksin
emebilirler. Ayrica, ¢ocuklarin vicutlari, sinir sistemleri tam olarak gelismedigi igin lastik
dumanlarinda bulunan kursun, kadmiyum ve diger agir metallerden kaynaklanan hasara karsi
daha hassastir.

Azot dioksit, klikirt dioksit ve halojenler gibi asidik gazlar, ortaya ciktiklarinda saglik ve cevre
Uzerinde zararli etkilere sahiptir. Azot dioksit ve kikiirt dioksitin insanlar tarafindan solunmasi
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veya yutulmasi durumunda, O6zellikle astimh hastalarda burun ve bogaz tahrisleri,
bronkokonstriksiyon, disproka ve solunum yolu enfeksiyonlari gibi semptomlarin yaygin
oldugunu gostermistir. Bu etkiler astimli hastalarda astim ataklarini tetikleyebilir. Ek olarak,
insanlarin NO; ile yiksek oranda solumasi solunum yolu enfeksiyonlarina karsi duyarlligi
artirir.

PCDD/F'nin toplam igerigi toksik esdegerlik faktorl (TEF) hesaplama prosedirine gore
degismektedir. Toksik esdegerlik faktori dioksinlerin, furanlarin ve PCB'lerin toksisitesini
dioksinin en toksik formu olan 2,3,7,8-TCDD cinsinden ifade eder. Her bir konjenin toksisitesi
blyuklik sirasina gore degisebilir. TEF'ler sayesinde, dioksin ve dioksin benzeri bilesiklerden
olusan bir karisimin toksisitesi tek bir sayi ile ifade edilebilir: toksik esdegerlik (TEQ). Bu, her
bir konjenerin konsantrasyonu ve bireysel TEF degerlerinin ¢arpimindan elde edilen tek bir
rakamdir. TEF/TEQ kavrami risk degerlendirmesini ve diizenleyici kontroli kolaylastirmak igin
gelistirilmistir. TEF degerleri Tablo 3.3'de verilmistir.

Tablo 3.3. PCDD/F'nin ng/Nm? Cinsinden Konsantrasyonu

Reference PCDD/F Konsantrasyonu (ng/Nm3)
I-TEF 88 12.53
-TEF 89 14.09
13.86

WHO gére solunan havadaki PM; s konsantrasyonu yillik ortalama 5 mikrogram/m3 ve 24
saatlik ortalama ise 15 mikrogram/m?3 yiiksek olamaz.
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4. Cop Depolama Alani Yanginlarinin Calisanlarin Uzerine Etkileri

Atik icindeki igneler, civiler, seramik parcalari veya kirtk camlar ¢cép depolama alanlarinda

calisanlarin ayaklarini deler. Viicutlarini suya daldiramazlar ciinkii bu ciltte derin kizarikliklara

neden olur. Bu yiizden c6ép depolama alanlarinda calisanlar, yanal kesilmeye ve tabandan

delinmeye dayanikli, PR'yve sahip, koruyucu burunlu, suya dayanikli ve kaymaya direncli

glivenlik bot ayakkabilar giymeliler. Bu ayakkabilari calistigi sirket saglamalidir ve calisanlar

zorunlu olarak bu ayakkabilari giymeliler.

Guvenlik ekipman eksikligi, sarilik ve Hepatit-B gibi hastaliklara yakalanma olasiligl nedeniyle
¢Op sahasi iscilerinin mesleki saglik tehlikelerine dikkat edilmeli. Bulgular, genel olarak,
atiklarin uygunsuz yonetiminin ¢op sahalarinda ¢alisan veya yakininda yasayanlar Gzerinde
olumsuz etkilere sahiptir.

Cop sahasi galisanlarina maske, eldiven ve koruyucu bot gibi yeterli glivenlik ekipmani
saglanarak saglk riskleri azaltilmalidir. Ancak, guivenlik teghizati saglanan iscilerin, glivenlik
sorunlari hakkinda konfor ve farkindalik eksikligi nedeniyle bunlari kullanmalari zorunlu olmali.

Cop depolama alani galisanlarini giivenlik teghizatinin 6nemi konusunda bilinglendirmek igin
belediye, hikimet, sivil toplum ve ortak girisimler araciligiyla diizenli egitim programlari
yurutulmeli ve kurallarin uygulanmasi zorlu olmal.

Guvenlik her is yerinde veya sektorde hayati 6nem tasir ancak belki de giivenlik agisindan en
kritik galisma ortamlarindan biri ¢ép depolama sahasi ve atik bertaraf sektéridir. Cop
depolama sahasinin kaosunu hi¢ yasamamis veya orada ¢alismanin nasil bir sey oldugunu
bilmiyor olsaniz da, stiphesiz ne kadar tehlikeli olabileceklerini takdir edebileceksiniz.

Cop depolama alanlari, ¢ok sayida tehlikeli atik iceren genis ve karmasik yerlerdir. Dahasi, ¢op
depolama alani galisanlari ve ¢ép depolama alaninin ve gevrenin yakininda bulunanlar igin risk
olusturan fiziksel tehditler ve insan ve ekipman etkilesimleri olmalidir.

Cop depolama alaninda hijyen 6énlemlerinin karsilandigindan ve ¢alisma alaninizda iyi bir
temizlik standardina uyuldugundan emin olunmasi gerekir. Tim yuklenicilerin islerini glivenli
bir sekilde ve genel saglik agisindan risk olusturmadan yapmalari igin planlamalari ve izlemeleri
gerekir.

Guvenlik proseddrleri, boyutu ne olursa olsun her ¢dp depolama sahasinda olmazsa olmazdir.
Bir ¢op depolama sahasi guvenlik programi uygulanmali ve bertaraf siirecindeki her adimin
kapsamli bir degerlendirmesiyle baslanmaldir. Calisanlari riske atabilecek olasi sorunlar
belirlenmeli ve azaltilmali veya tamamen ortadan kaldiriimahdir.

Tim yanginlarda oldugu gibi, ¢c6p depolama alanindaki yanginlar da maruz kalan galisanlarda
bas agrisi, mide bulantisi ve yorgunluga (uyku eksikliginden dolayi) neden olabilen zehirli
duman ve gazlar Uretir.

Hindistan'da yapilan bir ¢alismada, ¢op depolama sahasinda ¢alisan iscilerin solunum (sinizit,
burun akintisi veya tikanikligi, soguk alginhigi, sik hapsirma, kuru 6kstrik, hirilti ve gégis
rahatsizligl) ve norolojik (bas agrlari, karincalanma/uyusma, gegici hafiza kaybi, bulanik
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gorme, ekstremitelerde yanma hissi ve depresyon) semptomlarini bildirme risklerinin ¢op
sahasi ¢alisani olmayan kontrollerle karsilastinldiginda daha yiiksek oldugu gorilmustar.

Benzer sonuglar Virginia'daki ¢6p depolama sahasi iscileri, Yunanistan ve italya'daki atik
toplama ve ¢6p depolama alani ¢alisanlarn zerinde yapilan bir ¢alismada gézlemlenmistir.
Ayrica, atik toplama ve atik bertaraf isgileri arasinda kontrol grubuna gore azalmis spirometri
Ol¢iimleri (1 saniyedeki zorunlu vital kapasite veya zorunlu ekspiratuar hacim) bildirilmistir.

Cop depolama sahasi yeralti yangini birgok tirde yasami tehdit eden durum yaratabilir. Bu
durumlar tim saha personeline ve projede yer alan herkese iletilmelidir. Saha tehlikeleri
arasinda kaymalar, takilmalar ve diismeler; dar alan sorunlari; karbon monoksit ve toksik gaz
maruziyetleri; bosluklar nedeniyle olasi ¢okmeler; ve ylksek sicakliklardan kaynaklanan yanik
sorunlari yer alabilir. Yeralti depolama sahasi yanginlariyla ilgili glivenlik protokolleri ve
hususlar saha galisanlari igin uygulanmalidir.

Cop depolama alaninda metan konsantrasyonu 2310 ppm ile 2771 ppm arasinda dedisirken;

bu atmosferde bulunan molekiillerin 1000 ppm'lik diizenleyici sinirin 2 katindan fazla oldugunu

gostermektedir.

is Saghgl ve Guvenligi idaresi (OSHA), metan icin izin verilen bir maruz kalma siniri
belirtmemistir; ancak Ulusal Is Saglig ve Giivenligi Enstitiisii'niin isciler icin 8 saatlik bir siire
boyunca onerdigi maksimum gilvenli metan konsantrasyonu 1000 ppm'dir (%0,1). Metan,
500.000 ppm gibi son derece yiuksek konsantrasyonlarda bogucu olarak kabul edilir ve 1000
ppm konsantrasyonunda kandaki oksijenin yerini alabilir.

Cop depolama alanlarinda, akciger kanseri, astim, kronik obstruktif akciger hastaligi ve PM;s'e
artan maruziyetle iliskili iskemik kalp hastaligi gibi saglik etkilerinin, nifus merkezlerinin
emisyon kaynagina yakinhgl nedeniyle atik yakma isleminin gelismekte olan Ulkelerin kentsel
alanlarinda gergeklesmesi durumunda daha da kétilesmesi muhtemeldir.

Cop depolama alanlarinda yanginlari, karbon monoksit, hidrojen sulfir, ksilen, dioksin vb. gibi
farkh tirde eser toksik kirleticiler Uretir. Toksik organik mikro kirleticiler arasinda ayrica
dioksinler ve polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH'lar) olarak adlandirilan polikloriu
dibenzo-para-dioksinler ve poliklorlu dibenzofuranlar (PCDD'ler ve PCDF'ler) bulunur. Dioksin,
¢Op depolama sahasindaki klor iceren maddelerin varligindan ve insan saghgina zararli olan
¢Op depolama sahasi yanginindan olusabilir. Dioksin, insanlar tarafindan yutuldugunda
iskemik kalp hastaligindan kaynaklanan 6lim oranindaki artisla iliskilendirilmistir. PAH'lar
solundugunda potansiyel kanserojen o6zelliklere sahip oldugu ve akciger timorine, cilt
kanserine ve viicudun diger bélgelerinde eksikliklere yol agabilecegi diisiiniilmektedir. insanlar
partikiil madde iceren havayi soludugunda, yapilan ¢alismalar bunun astar iltihabina, sistemik
iltihaph degisikliklere ve kan pihtilasmasina yol agtigini ve bunun da kan damarlarinin
tikanmasina, anjinaya ve miyokard enfarktisiine yol agabilecegini gostermistir.

Yeralti yangini bir¢ok tiirde yasami tehdit eden durum yaratabilir. Bu durumlar tim saha
personeline ve projede yer alan herkese iletilmelidir. Saha tehlikeleri arasinda kaymalar,
takilmalar ve digmeler; dar alan sorunlari; karbon monoksit ve toksik gaz maruziyetleri;
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bosluklar nedeniyle olasi ¢okmeler; ve yliksek sicakliklardan kaynaklanan yanik sorunlari yer
alabilir. Yeralti depolama sahasi yanginlariyla ilgili glvenlik protokolleri ve hususlar saha
¢ahsanlariigin uygulanmalidir.

Cop depolama sahasinda her giin galisanlar, list solunum yolu enfeksiyonlarina (solunum yolu
sorunlari sikayetleri) karsi bagisikliklarinin ¢oépginin viicudunda kendiliginden gelisecegini
hissediyorlar. Bu nedenle, 6kslirlik, gogus agrisi ve nefes darligi gibi solunum yolu sorunlari
sikayetlerini artik hissedemiyorlar.

Atik yonetimi biyolojik tehlikelerle yakindan iliskilendirilmistir. Cop depolama alanindaki atik
malzemelerin ayrismasi; ara¢ egzoz dumanlari ve elverigli hava kosullari, mantarlar, bakteriler
ve ugucu bilesikler (endotoksinler, B(1-3)-glukanlar ve mikotoksinler gibi) gibi biyoaerosollerin
ve biyolojik ajanlarin olusumuna yol agabilir. Biyoaerosollere maruz kalmanin, hava yollarinda
iltihaplanmaya neden olabilen ¢esitli solunum saghgl hastaliklariyla iliskili oldugu
gosterilmistir. Bircok calisma, atik isleyicilerinin ve ¢op depolama alani isgilerinin mesleki
risklerinin digerlerine kiyasla yiksek oldugunu gostermistir.

Atik toplayicilarin ve kompost isgilerinin disiik konsantrasyonda endotoksinlere maruz
kalmasinin, notrofil aktivasyonu ve IL6 ve IL8 ve TNF-alfa gibi sitokinlerin salinimi yoluyla Ust
solunum vyollarinda inflamatuar bir tepkiye neden olabilecegini gostermistir. Daha yliksek
konsantrasyonda endotoksin ve (1-3) -B-D-glukan'a maruz kalan isgilerin, daha az maruz
kalan digerlerine kiyasla solunum yolu hastaliklari igin artmis bir riske sahip oldugunu
gostermistir.
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5. Cop Depolama Alani Yangilarinda Olusan Kirleticilerin Cevrede
Yasayanlarin Saglik Uzerine Etkileri

Cocuklar, hava kirliligine karsi ézellikle hassas olan en biiyiik niifus alt grubunu temsil eder.

Cocuklarin akcidgerleri ve badisiklik sistemi hala gelismektedir ve cocuklar daha dar hava

yollarina sahiptir ve yetiskinlerden birim viicut agirligi basina daha fazla hava solurlar ve bu

nedenle orantili olarak daha yiiksek dozda kirletici madde alirlar.

Cop depolama alani yakin gevresinde yasayan sakinler, oraya atilan buyik miktardaki
atiklardan dolayi zatiirre, bronsiyal ve cilt hastaliklari yasayabilir. Yakinlarda yasayanlar ayrica
kot koku nedeniyle diizenli bag agrisi, mide sorunlari ve istahsizlik gekiyor.

Cop sahasinin yakininda galisan giftgiler bircok yaralanmayla karsi karsiya kalyor, ayaklarini
kirli sulara veya tarim alanlarina daldirdiktan sonra siklikla dokiintiiler meydana geliyor.

Cop depolama alani yakin gevresinde yangin sonrasi kalici organik maddeler (dioksin, furan,
PCB ve PAH gibi), tarim alanlarinda ve arpa, bugday, lahana ve marul gibi tarimsal iiriinlerde
kalici kirlilige neden olabilir. Yakin ¢evredeki toprakta (6zellikle hakim riizgar yéniinde) ve
tarimsal iiriinlerde sik araliklarla kalici kirletici ve agir metal analizleri yapiimalidir.

Deponi gazl (LFG), ¢op depolama sahasi yakin gevresinde yasayan sakinler igin bas agrisi ve
mide bulantisina neden olabilen hos olmayan bir kokuya sahiptir.

LFG'nin ana bileseni olan metan (CHa4), dogal gaz olarak kolayca kullanilabilir. Bu nedenle, ¢op
sahalari gevresel strdurilebilirligi saglamak igcin LFG'yi yakalamali ve yenilenebilir bir eneriji
kaynagina donustirmelidir.

insanlar tarafindan siirekli CHs4 solunmasi koordinasyon kaybina, mide bulantisina, kusmaya
ve yliksek konsantrasyonda 6liime neden olabilir.

Yiksek dizeyde dioksine maruz kalmanin kanser, karaciger hasari, cilt dokiintileri ve Greme
ve gelisim bozukluklari ile baglantili oldugu gorilmistir. Duman hala mevcut solunum
rahatsizhiklarini kétulestirebilir ve ¢opliik cevresindeki gorlsu azaltabilir.

Chaquita Kanyonu ¢cop depolamadaki kokuya maruz kalmanin kisa vadeli etkileri;

e GOgls stkismasi
o Sikisiklik

o  Oksiiriik
e Depresyon
o Uyusukluk

e GOz burun ve bodgaz tahrisi

e Basagdrilan

e Kalp carpintisi
e Bulanti

o Nefes darligi

e Bodgaz agrisi

e  Hinltil solunum
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Cop depolama sahalarinda olusan ve gevre hissedilen kokular genel olarak hidrojen sulfir
kirleticisinden kaynaklanmaktadir.

Dis mekanda solunan kokulara maruz kalmanin kisa vadeli saglik etkileri arasinda bas agrisi,
burun tikanikligl, géz, burun ve bogaz tahrisi, ses kisikhgi/bogaz agrisi, oksurik, gogiste
stkisma, nefes darhgi, hinlti, kalp ¢arpintisi, mide bulantisi, uyusukluk ve ruhsal depresyon yer
alabilir. Bu saglik etkileri kalici degildir ve uzun vadeli hastaliga yol agmaz, ancak mevcut saglhk
kosullarini kétulestirebilir.

Cop depolama alanlarinda olusan ve yakin ¢evrede etkili olan iki ucucu organik bilesik (VOC),
benzen (CeHe) ve karbon tetrakloriir (CCls) yliksek olmasidir.

Cop depolama sahasi yanginlari, eksik ve kontrolsiiz yanma sonucu dioksinler, furanlar ve
poliklorlu bifeniller gibi zehirli gazlarin yayilmasi nedeniyle tesis galisanlarinin ve bu tir
sahalara yakin c¢evrede yasayan insanlarin yasami Uzerinde dogrudan bir etkiye sahip
olmaktadir. Zehirli dumanlara maruz kalmak biyik 6lgekli bogaz agrisi, bas agrisi ve goz alerjisi
ve diger solunum sorunlarina neden olabilir.

Cop depolama alani yanginlarinin olusturdugu yanma ve patlama tehlikelerine ek olarak, ¢op
depolama alanlari yanginlarindan ¢ikan duman ve diger yan kirleticilerde itfaiyeciler, cevrede
yasayanlar ve diger kisiler igin saglik riski olusturmaktadir.

e (COp sahalarindaki yanginlardan ¢ikan duman genellikle partikiil madde (yakit kaynaginin
eksik yanmasinin Urlinleri) icerir ve bu da 6nceden var olan akciger rahatsizliklarini
kotllestirebilir veya solunum sikintisina neden olabilir.

e Tumyanginlarda oldugu gibi, ¢op depolama alanindaki yanginlar da zehirli duman ve gazlar
uretir. Bu gazlarin tehlikesi ve zehirlilik seviyesi, bunlara maruz kalma siiresine ve yanan
malzemenin tlrine baglidir.

e (COp depolama alani yanginlarinda bir diger ciddi endise ise dioksin, furan ve PSB
emisyonudur. Cop depolama sahalarinda kazara ¢ikan yanginlar ve evsel atiklarin
kontrolsiiz yanmasi sonucu dioksin emisyonlarinin en buyulk kaynaklari olarak kabul edilir.

e Dioksinler, ve furanlar eksik yanma sureci sirasinda havaya salinan, diger kalici organik
kirleticilerle benzer kimyasal ve biyolojik 6zelliklere sahip bir grup kimyasal bilesiktir.

e Dioksinler ve furanlar ayni zamanda dogal olarak da olusur ve gevrenin her yerinde
bulunur.

e Ancak ylksek diizeyde dioksinlere ve furanlara maruz kalmanin kanser, karaciger hasari,
cilt dokiintileri ve Greme ve gelisim bozukluklariyla baglantili oldugu ortaya konmustur.

Cop depolama alanlarinda yangin sonrasi olusan gazlar, stirekli bas agrisi, bogaz agrisi ve astim
krizlerine neden olur. Yakin bélgede yasayanlarin kronik obstriktif akciger hastaligi veya KOAH
ve glinliik maruziyetle kotilesebilecek diger solunum sorunlari oldugunu soyledi.

Cop depolama sahasi yanginlari nedeniyle duman icinde bulunan zehirli gazdan kaynaklanan
saglik sorunlari vardir ve bu da toplumda semptomlari tetikler. Bu duman insan saghgi igin cok
tehlikelidir, ¢lnki viicuda girdiginde insan vicuduna zararli gesitli maddeler ve maddeler
icerir. Etkisi 6zellikle ¢op sahasina ¢ok yakin yasayan insanlar tizerinde hissedilir.
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Cop depolama alanlarinda yanginlar anoksik (eksik hava ile yanma) kosullar altinda meydana
gelebilir. Hidrokarbonlar, klorlu kirleticiler ve pestisitler, anoksik kosullar altinda dioksinler
veya furanlar, PAH’lar, solunan partikiller (PM2s) ve agir metaller (HM) ve diger tehlikeli
bilesikler icerebilen gesitli toksik gazlar Uretir.

Cop depolama sahasi yanginlan esnasinda olusan duman, CO, H,S, CHas gibi zararh toksik
gazlarin yani sira dioksinler gibi kanserojen maddeler igerebilir. Yayilan koku ve duman gevreyi
rahatsiz eder ve hatta 6zellikle yaslilar, gocuklar, hamile kadinlar ve/veya kronik solunum yolu
rahatsizlig ge¢misi olan kisiler gibi savunmasiz popilasyonlarda insan sagligini tehlikeye atar.

Capi 2.5 miktrometreden (PM2s5) kiiglik boyutlari ve havada asili kalma kapasiteleri nedeniyle,
salinan kirleticiler derinden solunabilir ve kalict bronsit, astim ve diger solunum
rahatsizliklarina neden olabilir. Zamanla, bu faktorler 6zellikle ¢ocuklar ve yashlar gibi
savunmasiz populasyonlarda 6lim oranini artirir. Biyolojik gesitliligin kaybi sessiz bir felakettir.
Kaybedilen her tiir ekolojik dayanikhligi azaltir, tarimsal tozlagsmaya ve orman sagligina zarar
verir. Kirlilik alanlari yagsanmaz hale getirdiginde kiresel ekoloji geri dondirilemez sekilde
degisir ve kiresel iklim degisikligi 1si8inda tirlerin yok olmasina neden olur.

Onceden var olan akciger veya kalp rahatsizliklari olan kisiler, yaslilar ve cocuklar PMy s.e maruz
kalma agisindan en yuksek risk altindadir.

Cop sahalarina yakin yasayan insanlarlailgili saglik sorunlari hakkinda rapor verildi. Bu raporun
tetikleyici noktasi, belirli bir kanser tirl ve dogumda kusurlar ile diistik dogum agirliginin, ¢op
sahalarina yakin yasayan bireylerle baglantili olmasiydi. Cop sahalarina yakin yasamanin astim
gibi solunum yolu hastaliklariyla iliskili oldugu gosterildi. Bu, blylk olglde bireylerin saglik
sonuglarini etkileyen gazlarin havaya salinmasina atfedilmektedir.

insanlar hidrojen silfiir kokularina karsi son derece hassastir ve bu tiir kokulari 0,5 ila 1 ppb
kadar dustik konsantrasyonlarda bile koklayabilirler. 50 ppb'ye yaklasan seviyelerde, insanlar
kokuyu rahatsiz edici bulabilirler.

Duman igindeki agir metaller solundugunda veya yutuldugunda insanlarin akciger fonksiyonu
zayiflar, astim, ataksi, felg, kusma amfizerra ve akciger kanseri riski altindadir. Yiksek tansiyon
ve anemi gibi hastaliklarin agir metal kirliliginden kaynaklandigi gosterilmistir. Ek olarak,
yuksek oranda temas halinde oldugunda, agir metaller sinir sistemini etkileyerek hafiza
bozukluklari, uyku bozukluklari, 6fke, yorgunluk, bas titremeleri, bulanik gérme ve peltek
konusma gibi semptomlarla néropatilere yol agan nodrotoksisiteye neden olur. Ayrica,
baslangigtaki tibuler disfonksiyon, tas olusumu veya nefrokalsinoz riski ve bobrek kanseri gibi
bébrek hasarina da neden olabilir. insanlar yiiksek miktarda kursuna maruz kaldiginda,
dopamin sistemi, glutamat sistemi ve N-metil-D-Asfat (NMDA) hasarina neden olabilir.

Cop depolama alani yangin kaynakli hava kirliliginden erkek égrencilerin akciger fonksiyonu
kiz 6grencilere gore daha fazla etkileyebilir.
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6. Cop Depolama Sahasi Yanginlari Hangi Mesafede Etkili

Gliney Afrika'da yapilan bir arastirmada ¢cop depolama sahasina 5 km mesafede ve hakim

riizgar yoniinde yasayanlarin tiiberkiiloz, astim, diyabet ve depresyon risklerinin 6nemli 6iclide

arttigi belirtilmistir.

Onceki arastirmalar, ¢cdp depolama alanlarina yakin yasayan insanlarin astim, kesikler, ishal,
mide agrisi, tekrarlayan grip, kolera, sitma, oks{irlik, cilt tahrisi, kolera, ishal ve tiiberkiloz gibi
tibbi rahatsizliklardan ¢oplik alanlarindan uzakta yasayan insanlara goére daha fazla muzdarip
oldugunu gostermektedir. Saglik sorunlarinin nedenleri, kimyasallara strekli maruz kalmanin;
¢Op depolama alanlarindan salinan zehirli duman ve tozun solunmasinin bir sonucudur. Ek
olarak, "cevresel tehlikelere ve olumsuz saglik sonuglarina konut yakinhigi" Gzerine yapilan
bir inceleme, cevresel tehlikelere konut yakinlhigi ile olumsuz saglik sonuglari, 6zellikle merkezi
sinir sistemi kusurlari, dogustan kalp kusurlari, agiz kusurlar, disik dogum agirhgi, kanser,
|6semi, astim, kronik solunum semptomlari vb. riskleri arasinda 6nemli bir korelasyon
oldugunu gostermistir.

Cop depolama sahasindan 500 m — 1 km uzakta yasayan insanlar, olaydan sonra hissettikleri
cevresel etkinin ¢dp sahasindan gelen kéti bir koku oldugunu séyledi. Cop depolama alanina
500 m —1 km'den daha uzakta yasayanlar ev ortamlarinda 4-7 glin boyunca smog gorduklerini
belirttiler.

Ote yandan, ¢6p sahasina 1-2 km'den daha uzakta yasayanlar icin, olaydan sonra hala pis bir
kokuya neden olan bir sis oldugunu belirttiler. Cop sahasindaki yangin séndurildikten sonra,
¢Op sahasinin gevresinde yasayan insanlarin hissettigi ¢evresel sorunlar hemen ortadan
kalkmaz.

Koti koku, ¢op sahasinda olusan hidrojen silfiir (H2S) gazinin varligindan kaynaklanir. Cop
depolama sahasindaki H>S kokusu, rizgarin yoniine ve yerin yuksekligine bagh olarak ¢op
kokusunun her yéne yayillmasi nedeniyle orta - kiiglk risk bolgesine dahildir. Yanma dumanina
maruz kalma, ¢op sahasinin etrafindaki sakinlerin solunum sistemini ve gérme duyusunu
bozar.

Hindistan’da yapilan ¢alisma Tablo 6.1, Tablo 6.2, Tablo 6.3 ve Tablo 6.4’de verilmistir.

Tablo 6.1. Tamangapa Cop Sahasinin Saghk Etkisi

Cop Sahasi Yanginlari Esnasinda Cop Sahasi Yanginlarindan Sonra

<500 m >500 <1 km >1 km <2km <500 >500m <1 km >1km <2km
Oksiirme Oksiirme Oksiirme Bag agrisi | Semptom yok Oksiirme
Nefes nefese Nefes nefese Bas donmesi Nefes - Bas donmesi
nefese
Bas donmesi Bas donmesi Bas agrisi - - Nefes nefese
Bas agrisi Bas agrisi - - - Semptom yok
GOz agrisl - - - - -
A
M NE

Bu calisma Prof. Dr. Mustafa Oztiirk tarafindan hazirlanmistir




Cop Depolama alanlarindaki Yanginlarin Saglik Uzerine Etkisi

Tablo 6.2. Tamangapa C6p Sahasi Yanginlarinin 5 Yas Alti Cocuklar Uzerindeki Saglk Etkileri

Cop Sahasi Yanginlari Esnasinda Cop Sahasi Yanginlarindan Sonra

<500 m >500 <1 km >1 km £2km <500 >500m <1 km >1km <2km
Oksitirme Oksitirme Semptom yok | Semptom Semptom yok Semptom yok
yok

Nefes nefese Nefes nefese - - - -

Tablo 6.3. Tamangapa Cop Sahasi Yanginlarinin Cevresel Etkisi

<500 m >500 <1 km >1 km <2km <500 >500m <1 km >1km <2km
Yangin Yangin Yangin Kirlenmis | Kotl koku Smog
dumani dumani dumani su

Kirlenmis su Kotu koku Kotu koku - - Kotu koku

Tablo 6.4. Tamangapa Cop Sahasi Yanginlarinin Sosyal Etkisi

Cop Sahasi Yanginlari Sirasinda Cop Sahasi Yanginlarindan Sonra

<500 m >500 <1 km >1 km £2km <500 >500m <1 km >1km <2km
Azalan gelir Okullar Sosyal etkisi | Azalan Sosyal etkisi yok Sosyal etkisi
kapanir yok gelir yok
Okullar - - - - -
kapanir
- Sosyal etkisi - - - -
yok

Cop sahasindan 500 metre uzakta yasayan kisiler yangin sirasinda hissettikleri saghk
sorunlarinin éksiiriik, nefes darligi, bas dénmesi, bas adrisi ve goz agrisi oldugunu ortaya
koymustur. Bunun nedeni, ¢op sahasi yangininin oldugu yere yakin yasayan Kkisilerin, daha
uzakta yasayan kisilere gore daha fazla toksik gaz iceren dumanlari solumus olmalaridir.
Arastirmalar, ¢op sahasina yakin yasayan kisilerin solunum yolu hastaliklarina daha yatkin
oldugunu gostermektedir. Cop sahasindan salinan biyoaerosol ve biyolojik ajanlar solunum
yolu hastaliklarina ve solunum bozukluklarina neden olabilir. Bu emisyonlarin insan
saghigina zararh oldugu bildirilmigtir.

¢6p depolama sahasindan 500 mila 2 km uzakta yasayan insanlarda yanginlar esnasinda
Oksiiriik, nefes darligi, bas dénmesi ve bas adrisi goriiliir. Bunun nedeni, ¢op sahasindaki
yanginlardan ¢ikan dumanin riizgar yéniinde ugan zehirli gaz icermesi ve ¢ép sahasinin
cevresinde yasayan insanlarin solunum sistemlerinde sorunlar yasamasidir.
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Cesitli galismalarda, ¢6p depolama alanlarinin yaninda yasayan bireylerde dogum kusurlari,
disik dogum agirligr ve bazi kanserler gibi ciddi saghk sorunlari riskinin arttigi bildirilmistir.
Ornegin, TCE genellikle ¢c6p depolama alani sizintisindan gelen bir temel kanserojendir. Cop
depolama alaninin yakininda vyasayanlarda gorilen diger rahatsizliklar ve bildirilen
semptomlar arasinda uyusukluk, bas agrisi ve yorgunluk bulunur. Etki, ¢6p depolama alanlar
atiklarinda bulunan kimyasallarin toksik etkisiyle iliskilidir.

Cop depolama alanlarina daha yakin yasayan topluluklar tarafindan kanser ve diger solunum
alerjileri bildirilmistir. Endotoksinler, Gram-negatif bakterilerin hicre duvarindaki bilesenler
olan biyoaerosollerde bulunan en gli¢li proinflamatuar bilesendir.

Cop depolama alani yakin gevresinde yasayanlarda ve alanda ¢alisanlarda sik araliklarla saghk
taramasi yapilmalidir.
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7. Cop Depolama Alaninda Olusan Deponi Gazi Sizmasi

Deponi gazlari, toprak yoluyla ¢6p depolama alanlarinda dis havaya (atmosfere) ve yakindaki
binalarin i¢c (mekan) havasina sizabilir. Dis havadaki deponi gazlari, pencereler, kapilar ve
havalandirma sistemleri yoluyla bir binaya girebilir. Gazlar ayrica yeraltindaki toprakta da
hareket edebilir ve depolama sahasi (izerindeki veya bitisigindeki evlere veya hizmet
koridorlarina girebilir. Toprakta, deponi gazlari bodrum katlarindaki ve duvarlarindaki
catlaklardan, tesisat giris noktalarindan (6rnegin, yeralti suyu veya elektrik hatlarinin bir
binaya girdigi yer), drenaj pompasi deliklerinden veya zemin giderlerinden gecerek bir binaya
sizabilir. Buna toprak buhari girisi denir. Bir binaya girdikten sonra, deponi gazlari bodrumlar,
sirinme alanlari ve tesisat tunelleri gibi havalandirmasi zayif alanlarda toplanabilir.

Deponi gazi toplama veya kontrol sistemi teknigine uygun ¢alisiyorsa, deponi gazi gégii ve
maruziyeti en aza indirilmelidir.

Toprak gazinin tasinmasi, yakindaki evlerde ¢coép gaziyla birlikte tasinan tehlikeli VOC'lere

maruz kalmaya neden olabilir.

Cop depolama alanindan olusan gaz kirleticiler topraktan 155 metreye kadar sizabilir. Cép

depolama alani 155 m yari ¢api icindeki binalarin bodrum katlari riskli olabilir. Oelliklede

hakim riizgar yéniindeki binalar daha dikkatli olmali

/N MARUZ KALMA YOLLARI
HAKIM RUZGAR YONU

L -
=y,

TESIS TUNELI

Sekil 7-1. Deponi Gazina Olasi Maruziyet Yollari

Go6¢ eden depolama gazinin halk saghgi sorunlarini degerlendirirken, gevre saghg uzmanlari,
depolama alaninda veya bitisiginde gomili tesisat hatlari ve yagmur suyu kanalizasyonlarinin
varligini arastirmalidir. Bu yapilar yalnizca go¢ eden deponi gazlari igin bir yol saglamakla
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kalmaz, ayni zamanda OSHA tarafindan 6ngorilen kapali alan giris prosedirlerini takip
etmeyen tesisat ¢alisanlari igin 6zel bir bogulma sorunu da olusturur. Bodrumlu veya yalitimli
(veya kapal) strinme bosluklu santiye ici veya bitisik konutlar ve ticari binalar da olasi
bogulma tehlikeleri agisindan aragtiriimahdir.

Cop depolama alani gazinin %40 ila %60'in1 olusturan karbondioksit, belirli bogulma tehlikesi
endiseleri olusturabilir. Havadan daha yogun oldugu igin, bir ¢dp depolama alanindan sizan ve
bodrum veya yer alti tesisat koridoru gibi sinirl bir alanda toplanan karbondioksit, alan havaya
acildiktan sonra (6rnegin, bir rogar kapagi cikarildiktan veya bir bodrum kapisi agildiktan
sonra) saatler veya giinler boyunca alanda kalabilir. Karbondioksit renksiz ve kokusuzdur ve
bu nedenle kolayca tespit edilemez. %10 veya daha fazla karbondioksit konsantrasyonlari
biling kaybina veya 6lime neden olabilir. Daha dlsuk konsantrasyonlar bas agrisi, terleme,
hizli nefes alma, kalp atig hizinin artmasi, nefes darligi, bas dénmesi, zihinsel depresyon, gérme
bozukluklari veya titremeye neden olabilir. Bu semptomlarin ciddiyeti, konsantrasyona ve
maruz kalma slresine baghdir. Karbondioksit solunmasina verilen yanit, saglikli normal
bireylerde bile bliyik dlglide degisir.

Copliiklerde Cop Gazi Gogliniin Kontrol Edilmesi

Cop depolama alanlarinin gevresinde gaz kuyulari yapilarak deponi gazi sizintisi takip edilebilir.
Bu kuyular, gazin yanal (disariya) olarak saha disi yerlere (6rnegin binalar) dogru hareket
etmesi yerine, ylizeye dikey olarak hareket etmesi igin kolay bir yol saglayan delikli borulardan
yapilir. Gazlar bu kuyulara girdikce, ya pasif gaz toplama sistemi dis havaya verilir veya bir
alevden gegirilir ve yakilarak pargalanir, bir filtreden gegirilir veya aktif gaz toplama sistemi ile
bir enerji geri kazanim programinda kullanilir. Cép sahasi gazi havalandirma deliklerinin
bosaltiimasi ve kar ve dokiinti gibi tikanikhiklardan arindirilmasi gerekir. Daha eski ¢op
sahalarinda ve daha kuiglik ¢opliklerde gaz kontrol 6nlemleri olmayabilir.

Evlerde Cop Gazinin Azaltiimasi

Cop depolama alanina 155 metre uzaklik iginde olan ev sahipleri, evlerine deponi gazlarinin
girdiginden slpheleniyorlarsa Bakanlik ve Belediye Cevre Koruma Dairesi ofisiyle iletisime
gecmelidir. Bir ev sahibi veya gelistiricinin ¢oplik gazinin bir binaya girmesini énlemek igin
alabilecegi 6nlemler arasinda giris noktalarini en aza indirmek ve yeterli havalandirma
oldugundan emin olmak yer alir. Deponi gazi giris noktalari, bodrumdaki ¢atlak ve bogluklari
kalafatlama ve sizdirmazlik ile ortadan kaldirarak en aza indirilebilir. Bu 6nlemler, deponi
gazlarinin i¢ mekan havasinda birikme potansiyelini azaltmaya yardimci olacaktir. Bazi
durumlarda, deponi gazinin topraktan binalara gegisini azaltmak igin ek 6nlemlere ihtiyag
duyulabilir. Ornegin, bir alt déseme basingsizlastirma sistemi kurmak, toprak buharini binadan
uzaga yonlendirecektir. Bir alt doseme basingsizlagtirma sistemi genellikle ¢opliklerde veya
¢opliklerin bitisiginde yeni insaatlara dahil edilir.
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