Neredeyse Sifir Enerjili Binalar (nZEB)

Ocak 2025



Neredeyse Sifir Enerjili Binalar (nZEB)

icindekiler Tablosu

1. GIRIS ceeeertrererteresrtrstssessesaest st s e s e ssese s st st s e s ae s s et et e e e s e e aesa et e e e e e aeea et et e e e aeene et et e e enaens 4
2. EPBD’NIN REVISYONU.....c..coictrtritrenreneertrstssessessessssssssssessessssssssssessssssssssssssssssssssssssssenens 6
3.  NEREDEYSE SIFIR ENERJILI BINA (NZEB) .....coceeeeuerersersensessesessessesessesssssssssssssessessssssnssnens 8

1. Konut Tipi Binalar igin NZEB StaNAAIdI ............cccveeeeeeeevecvesrrsesesirsssessesssssssssssenes 11
3.1.  Ofis Tipi Binalar igin NZEB Standardi .........ccceeeeeeeiiiiieiienininnniinienenieienieeeeeeeeeeeeeeeeee 13
3.2. Bina Zarfindan Hava Kagagi........cccerrrrrrrrirssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 14
3.3.  Termal KOprii KONtrolleri ........ccuviiiiieiiiiiiiiiiiiiiniiniiiniiiiiiininieeeeeeee 15
A, AB ULKELERI ...ceistieeueceeetistssessessestssssessessestssssessessesssssesessesssssessssessesssssessessssesssnssnssnsnns 17

L T - T Lol =1 - [T (R 18
5. EPDB REVIZYONU.....coctiieueceertreresnessesesstssessessessssssstessssesssssssssssssessesssssssssssssssssssssssssnns 20

5.1.  Enerji Kimlik BelgesSi ..............ceuuueueeueuueuueeeeeeseueessuesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 21

5.2.  EPDB’e Gore Bina Yenileme PasapOrtu ..................eeeeeeeeeeeeeseessssssssssssssssssssssssssnnes 23
6. FRANSA’DE NZEB UYGULAMASI ......cuueeiiiiiiiiiiiieneetniiisssisssssssnesssssssssssssssssssssssssssssnnnes 25
7. DANIMARKA’DA NZEB UYGULAMASL.........coreerecrrrtrstesensessessssssssssessessssssssssessesssssssssnenns 28
8. ALMANYA’DA NZEB UYGULAMALARI......ccittiiiiiiinnnneniiisiisssnnsennsisssssssssssssssssssssssssnnnes 32
9.  ISPANYA’DA NZEB UYGULAMASI .......courtrerenrernesesstssessessessssssssssessessssssssssssssssssssnssnsnns 36
10. ITALYA’DA NZEB UYGULAMASI .....ceetrererrenneresstssessessesssssssssssssessesssssssssssssessssssssssens 41
11. INGILTERE’DE NZEB UYGULAMASIL.........cocerrerreerseressessessssssssssessessesssssssssssssssssssssssens 45
12. iKLiM BOLGESI iCiN ONERILEN BINA KABUGU SENARYOLARIL.......cccccceurrerurreenreenenes 49
13.  AB ULKELERINiIN BAZILARINDA nZEB SINIR DEGERLERI.........cccecerurrererereerereerensenennns 51

13.1. KapSAm DiSI BiNQIAK ......ccccceeeeeeeeeeeeeeeveeeesenssssensesssssssssssssssssssssssmsssssmsssssmssssmssssssnnns 52
14. ONERILER ......eiteteceetrteesessestsstssessessesas st ssessessessestsssssessessssssnsesessenssssensesessessssenssnans 53
15. KAYNAKLAR......cooinnrtttiiiiiiiinneeetsissssssssssssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssns 55



Neredeyse Sifir Enerjili Binalar (nZEB)

Sekil Listesi

Sekil 3-1. EPBD'nin (2010/31/EU) 2. ve 9. Maddelerine Gére nZEB Taniminin Grafiksel Yorumu.......... 9
Sekil 3-2. Sifir Birincil Enerji Tlketimi ve Sifir CO2 SaliMI c.cccvvvviiiiiiiiiiiiiieceeceeeeeeeeeee e 9
Sekil 3-3. Uye Devletlerin iklim bélgelerine gre dagilimi. ........c.ccvevveveveeveeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 11
Sekil 3-4. AB'deki Konut Tipi Binalar icin kWh/(m2.yil) Cinsinden nZEB Degerlefi.......c.ccoevevevennne.. 12
Sekil 3-5. AB'deki Ofis Tipi Binalar icin kWh/(mZ2.yil) Cinsinden nZEB Degerleri.........cccceeveveereennnn.. 13
Sekil 3-6. Uye Ulkeler Bazinda Birincil Enerji TUKEtiMI ....cvcveveieeeeeieeeeeeeeeeeeeee e 14
Sekil 3-7. Derin Yenilenmesi Yapilmis Bina ile Yalitimsiz (Enerji Verimsiz) Bina Goriintisu ................ 16
Sekil 4-1 Cesitli AB Uyesi Ulkelerde Pencere, Zemin, Duvar ve Cati i¢in U Degerlerinin Degisimi ....... 19
Sekil 6-1 Fransa’da IKIM BOIGEIEI .......eveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeet ettt neeneeneeneens 27
Sekil 7-1 Yillara Gore Danimarka’da Enerji TUKEtimi ....covvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 28
Sekil 7-2. Danimarka Binalarinda Enerji Kullaniminin insaat Yilina Gére Gelisimi, Referans Olarak 2006
Yili GEreKllKIEri (= %100). .....uuiiieeeeieeiiiitiee e e e e eeecitte e e e e e e e s s sttreeeeeeeesssnttareeeeeeesasssseseeeeeesesannssereeeaaens 31
Sekil 8-1 Almanya’da 1990-2019 Yillarinda Binalardan Sera Gazi Salim Enerji Degisimi..................... 32
Sekil 8-2 Almanya’da Enerji Tasarruflu Binalar Alaninda Minimum Birincil Enerji ihtiyaci ve Bina
o =T TP PPPPPPPPRS 33
Sekil 9-1. Isitma Enerjisi Talebinin SINIr DeZerleri .....cuvvvviiiiiiiiiiie e 37
Sekil 9-2 ispanya IKIiM BOIGEIETT .......euveeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt neeneeneeneens 38
Sekil 9-3 Bazi AB Ulkelerinde Enerji TUKEtimMi DeZISimi......covevevveeeeereeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeee e 39
Sekil 9-4 Binalarin Enerji Verimliligi Belgesi Modeli........cccuvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 40
Sekil 10-1 italya’da Binalarda Enerji TUKEtim SINIFIAr .....cveveveeeeeeeeeeeee e 43
Sekil 11-1 Dogru Yerde DOBru YalltimM ....ccciiiiiiiiiiiicccceeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e 48

Tablo Listesi

Tablo 3.1 Neredeyse Sifir Emisyonlu Binalar icin Birincil Enerji Kullanimi........c.ccooveveeeveveieeenenees 10
Tablo 3.2. AB Ulkelerinde Binalar icin Havalandirma Oranlari Standartlari.........c.ccceevevevevevevennenen. 14
Tablo 6.1 Fransa’ da U deBerleri... ... uuuuieiiiiiiiiiiiiiiietueruterererereerereeeeeraeeeeereeeeereeeeerereeeerarer 27
Tablo 7.1 Mevcut Binalarin Derin Yenilenmesi icin U Degerleri, Termal Képriiler ve Minimum Enerji
NG 2 | 010 O TP PPN UPUPPPTPPPPR PPN 29
Tablo 7.2 Maksimum U Degerleri ve Lineer KayIplar...........uuuuuuuuuuiiiiiiiiieiiiierinierrerrnerrrermreer. 30
Tablo 8.1 Yeni ve Derin Yenileme Yapilacak Bina Zarflarinin U Degerleri...........uvuvviieieiviviivininininnnnnnns 34
Tablo 8.2 Almanya’da yeni binalar igin KFW U degerleri..........uuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiernriernren. 35
Tablo 9.1 1SPanya’da U DEBErleri.......cuiiuiiiiieieeeeeeeeeeeee ettt ettt et eete e e sae et e seeeaesre e e 38
Tablo 9.2 Enerji Tiketimine Ve Sera Gazi Salimina Gore Kimlik Belgesi Siniflandirilmasi ................... 39
Tablo 10.1 iklim Bélgelerine Gére Yeni ve Mevcut Binalar igin U Degerleri........ccoveveveevevevvevennenen. 42
Tablo 11.1 ingiltere’de U Degerleri (W/(MZK)) coverieeeeeeeeeeeeeeee et ene e e eneeneeneas 47
Tablo 12.1. Tirkiye iklim Bélgelerine En Yakin Ozelliklere Sahip Ulkeler, nZEB Tanimlari ve Bina Tipleri
G Y| 1 1 g - 1 S 49
Tablo 12.2. iklim Bélgesi icin Onerilen Bina Kabugu Senaryolart ...........cc.ecveveeeveeeeeeeeeeeeeeeeenens 50
Tablo 13.1. Bazi AB Ulkelerinde NZEB SINIF DEBEIIEri....cuveuveueeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 51



Neredeyse Sifir Enerjili Binalar (nZEB)

1. GIRIS

Mutluluk hizli bir yagamakla degil, gezegenimizle uyumlu yasamakla bulunur.

Binalari, enerji ihtiyacini azaltilmasi igin gereken makineler olarak disunulirse, her sey yanlis
anlasilir. Binalar, insanlarin saglikli ve konforlu yasamasi igin yapilir. Amag her zaman insan
saghgini, olumsuz etkilemeyen, konforlu alanlar olusturmak olmalidir.

AB’de binalar, nihai enerji tiketiminin yaklasik %40'dan ve sera gazi saliminin %36’den
sorumlu oldugundan dolayi AB enerji verimliligi politikasi merkezine, binalari koymustur.

AB’de 2030 yili hedefi, sera gazi salimini %40 azaltmak, %32 oraninda yenilebilir enerji
kullanmak ve %32,5 oraninda enerji verimliligini iyilestirmektir. 1990 yilina gére 2050 yili
hedefiise sera gazi emisyonunu %80-95 oraninda azaltmaktir. Ancak 2021 yili temmuz ayinda
yayinlanan “Fit For 55” paketine gére bu hedefler revize edilmis ve tiim AB iilkeleri, sera gazi
emisyonunu %55 oraninda azaltma hedefinde anlasmislardir.

AB'nin bina stokunun %85'ini temsil eden 220 milyondan fazla yapi birimi, 2001'den 6nce insa
edilmistir. AB Ulkelerinde mevcut binalarin %75’i enerji verimsizdir.

Direktifte bir binanin enerji performansi; binanin isitma, sogutma, havalandirma, sicak su,
aydinlatma ve diger teknik bina sistemleri icin enerji talebini karsilamak igin gereken olarak
hesaplanmis veya olgiimus enerji miktari olarak tanimlanmaktadir.

Enerji performansi yaklasimi:

e Optimum maliyette-yeni binalar ve derin yenilemeden gegecek mevcut binalar igin
minimum enerji performans standartlarini,

e Enerji Performans Sertifikasi sartlarini,
e Yeni binalar icin neredeyse sifir enerjili bina (nZEB) hedeflerini,
saglamalidir.

Avrupa Komisyonu'nun enerji verimliligi iletisimi ve enerji glivenligine katkisi ve iklim ve enerji
politikasi i¢in 6ncelikli olarak 2030 gergevesi ve ileriye donuk iklim degisikligi politikasi ile,
direngli bir enerji birligi icin ¢ergeve stratejisi konusundaki iletisiminde, enerji verimliligi
iyilestirmelerinde yapi sektorinin énemi vurgulanmistir.

Mevcut enerji mevzuatinin tam olarak uygulanmasi, Enerji Birligi'nin kurulmasinda birinci
oncelik olarak kabul edilmektedir.

Binalarin enerji performansina iliskin Direktif, 2020 enerji verimliligi hedefleri baglaminda
binalarda enerji verimliligini ele alan temel yasal aragtir.

Direktifin 9. Maddesi, 1 Ocak 2021 tarihinden itibaren yapilacak tim yeni binalarin ve derin
yenilenmesi yapilacak binalarin neredeyse sifir veya ¢ok distk enerji ihtiyacina sahip olmasi
gerektigi konusunda belirli hedefler ortaya konmustur. Gereken neredeyse sifir veya g¢ok



Neredeyse Sifir Enerjili Binalar (nZEB)

disuk miktarda enerjiise, yenilenebilir kaynaklardan temin edilecek enerji ile 6nemli miktarda
karstlanmalidir.

Madde 9(1)'in gerekliliklerini i¢c hukuka aktaran ulusal mevzuat, AB iilkelerinde 1 Ocak 2021
tarihinden itibaren yapilacak tiim yeni binalarin neredeyse sifir enerjili binalar olmasi sartini
kosmaktadir. Neredeyse sifir enerjili bina hedefi, kamu yetkilileri tarafindan kullanilan ve
sahip olunan yeni binalar icin 1 Ocak 2019’den itibaren gegerlidir. 2020'nin sonu itibariyle
yeni binalarin enerji performansina iliskin gerekliliklerle ilgili olarak, ekonomik operatérler
icin seffaf bir ulusal yasal ¢cerceve olusturulmalidir.

Mevcut binalarin enerji yenilenmesine yatirim yapmak, yalnizca elde edilen tasarruflar ve
CO2 emisyonlarinin azaltilmasi igin degil, ayni zamanda yeni is alanlarinin gelistirilmesi,
konforlu ve saghkli yasam alanlari olusturulmasi, yakit yoksullugunun azaltilmasi ve enerji
giivenliginin iyilestirilmesi gibi diger ilgili faydalar icin de ¢ok énemli bir husus ve biitiinciil
bir yaklasimdir.

Binalarin enerji performansinin arttirilmasi, enerji politikalarinin bir ayagi haline gelmistir. Ana
hedef, binalarin karbon ayak izini ve enerji tiiketimini azaltmaktir.

Tiim yeni kamu binalarinin 1 Ocak 2019’dan ve tiim yeni binalarin 1 Ocak 2021’den itibaren
nZEB olmasi gerektigi EPBD'nin 2010 yiinda kabul edilmesinin ardindan, Avrupa'da
nZEB'lerin ve yiiksek performansli binalarin sayisi 2012'den 2016'ya 6nemli 6i¢giide artmigstir.
Bu dénemde, ¢ogu konut olan yaklasik 1,25 milyon bina nZEB (veya benzeri) standartlarina
gore insa edilmis veya yenilenmistir. 2012-2016 déneminde nZEB'nin toplam insaat
pazarindaki pay1 AB'de 2012'de %14 iken bu oran 2016'da ortalama %20'ye yiikselmistir.

Mayis 2024'te kabul edilen yeniden diizenlenmis “Binalarin Enerji Performansi Direktifi
(EPBD) (EU/2024/1275)”, yeni binalar igin enerji performansi gerekliliklerini gelistiriyor.
Kamu kurumlarina ait binalar igin 1 Ocak 2028'den itibaren ve diger tiim yeni binalar igin 1
Ocak 2030'dan itibaren tiim yeni konut ve konut disi binalarin sifir emisyonlu binalar
olmasini gerektiriyor ve belirli muafiyetler igin olasiliklar bulunuyor.

2030 yilina kadar AB ingaat sektoriinde ek 160.000 yesil is olusturma potansiyeli vardir.

EPBD'nin temel hedeflerinin merkezinde yer alan sifir emisyonlu binalar igin gereklilikleri
acikhga kavusturuyor. Genel hedef sudur:

e 2028 yilina kadar tim yeni kamu binalari sifir emisyonlu olacak,
e 2021'den 2030'a kadar tiim yeni binalar zorunlu olarak sifir emisyonlu olacak,
e Mevcut binalar derin yenileme yaparak 2050 yilina kadar sifir emisyonlu olacak.

Avrupa'nin en biiyiik enerji tiiketicisi olan binalar, AB'nin 2050 yilina kadar diinyanin ilk iklim
notr kitasi olma hedefine ulagsmada kritik bir rol oynamaktadir.
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2. EPBD’NIN REVISYONU

15 Aralik 2021’de Avrupa Komisyonu, Binalarin Enerji Performansi Direktifini (EPBD) yayinladi.
Son haftalarda, AB diizenleyici organi (RSB) Avrupa Komisyonu'nun 6nerisini iki kez olumsuz
olarak gordiigi icin nihai teklifin nasil gériinecegi belirsizdi.

EPBD ile, Avrupa Komisyonu tarafindan sézde Fit For 55 (55 uyum) paketinden konut birlikleri
icin ilgili tim teklifler yayinlandi. Avrupa Parlamentosu ve Uye Devletler ile miizakereler artik
merkezi konumdadir. Bu nedenle bu bir komite dnerisidir ve henliz nihai mevzuat degildir.

AB-27 genelinde nZEB standartlarinin nasil tanimlandigi ve uygulandigl konusunda buyuk
Olclde esitsizlik (dengesizlik) vardir. Bu durum AB iklim hedefleriyle genellikle uyumsuzluga
yol agmaktadir. Bu ylizden EPBD'nin revizyonu bu esitsizligi diizeltmek i¢in dnemli bir firsattir.

Mevcut bina stogunu derin yenileme ve olabildigince karbonsuzlastirma igin de bir olgiit
haline gelmelidir. Bu, 6zellikle EPBD revizyonunun “derin yenileme” igin bir tanim veya
standart getirmesi agisindan olduk¢a énemlidir.

"Derin yenileme", EPBD tarafindan "bir binanin yenilenmesi: (a) bina zarfi veya teknik bina
sistemlerine iliskin tadilatin toplam maliyetinin, binanin bulundugu arazinin degeri haric,
binanin degerinin %25'inden daha yiiksek oldugu; veya (b) bina zarfinin yiizeyinin %25'inden
fazlasinin tadilattan gectigi; MS, (a) veya (b) secenegini uygulamayi segebilir” olmasi olarak
tanimlanmigtir.

1

Enerji performansi, '... digerlerinin yani sira isitma, sogutma, havalandirma, sicak su ve
aydinlatma igin kullanilan enerjiyi iceren binanin tipik bir kullanimiyla iliskili enerji talebini
karsilamak igin gereken enerji miktar’' olarak tanimlanir. 244/2012 Sayili Komisyon
Yetkilendirilmis Tlziik (AB) ve beraberindeki kilavuzlar, bir binanin enerji performansinin nasil

hesaplanacagina dair faydali rehberlik saglamaktadir.

EPBD’'nin yeni revizyonu, Avrupa'nin 2030 yilina kadar neredeyse sifir enerji konseptinin
otesine gecerek, yeni binalarin tiikettiGinden daha fazla enerji iirettigi pozitif enerji
binalarina ge¢mesini saglamak igcin 6nemli bir firsat olacaktir.

Binalarin enerji performansina iliskin Direktifte neredeyse sifir enerjili binalara iligskin ilkeler,
mevcut Direktifin temel direklerinden biridir ve 1 Ocak 2021’den itibaren yapilacak yeni
binalar icin norm haline gelecektir. inceleme, 2030 icin ek onlemlerin gerekli olup
olmayacagini degerlendirecektir. Yeni politika ve yaklasimlarin gelistiriimesi saglam temellere
dayanmalidir. 1 Ocak 2021’den itibaren yapilacak yeni binalarda neredeyse sifir enerjili bina
gereksinimlerinin tam olarak uygulanmasi ¢ok 6nemlidir.

Binalarin Enerji Performansi Direktifi ('EPBD' veya 'Yonerge'), Uye Devletlerin yeni insa
edilecek binalarin ve derin yenilemeden gegecek mevcut binalarin enerji performansi igin
minimum gereklilikleri belirlemesini gerektirir. Bu minimum gereksinimlere ek olarak, EPBD
on yilin sonunda tim yeni binalar igin neredeyse sifir veya ¢ok disuk enerji gereksinimlerine
sahip olacak ve neredeyse sifir enerjili binalar (nZEB) olarak nitelendirilecek net bir gereklilik
belirler. Ancak mevcut bina stogu eski ve verimsizdir ve yavas bir tempoda yenilenmektedir.

M NE
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EPBD ile uyumlu olarak, mevcut bina stogu da kademeli olarak benzer standartlara uygun
olarak déniistiiriilmelidir.

Direktif, yeni binalar icin gerekliliklere paralel olarak, Uye Devletlerin mevcut bina stoklarinin
neredeyse sifir enerji seviyelerine dogru yenilenmesini tesvik etmek igin destek politikalari
olusturmasini sart kosmaktadir.

Komisyon, Uye Devletlerin neredeyse sifir enerjili binalara yénelik kaydettigi ilerleme hakkinda
Avrupa Parlamentosuna ve Avrupa Konseyi'ne bir Rapor hazirlamistir. Konuyla ilgili raporlama
yukimliliklerinin bir parcasi olarak Uye Devletlerden daha fazla bilgi toplanmustir.

Uye Devletlerin kaydettigi ilerleme yavas yavas iyilesmis ancak hizlandiriimasi gerekmektedir.
Ulusal diizeyde neredeyse sifir enerijili binalarda buylmeyi destekleyecek énlemler artmis olsa
da Uye Devletler, Direktifteki hedef tarihlere kadar tiim yeni binalarin neredeyse sifir enerijili
olmasini saglamak icin cabalarini hizlandirmalidir. Bu, Komisyonun Uye Devletlere neredeyse
sifir enerjili binalar hakkinda bir tavsiyede bulunabilmesini saglayan Direktifin 9(4) Maddesi
tarafindan daha da desteklenmektedir.

Yonetmeligin Ek | kapsaminda, enerji performansinin hesaplanmasi, i1sitma ve sogutma igin
nihai eneriji ihtiyacinin hesaplanmasi ile baslar ve net birincil enerjinin hesaplanmasi ile sona
erer. Hesaplamanin 'yoni' binanin ihtiyaglarindan kaynaga (yani birincil enerjiye) gider.

EPBD kapsaminda, Uye Devletler nihai teslim edilen enerijiyi birincil enerjiye déniistiirmek ve
bina enerji performansini  hesaplamak i¢in kendi ulusal birincil enerji faktorlerini
kullanabilmektedir. Birincil enerji kullanimi, her bir enerji tasiyicisina 6zgi birincil eneriji
faktorleri (6rnegin, elektrik, kalorifer yakiti, biyokdtle, bolgesel isitma ve sogutma) kullanilarak
hesaplanmalidir. Yetki Verilmis Diizenlemeye eslik eden kilavuz ilkeler, teslim edilen ve ihrag
edilen elektrik igin ayni 2,5 birincil enerji faktérinin kullaniimasini 6nermektedir.

Enerji performansi hesaplamasinin nihai amaci, 1sitma, sogutma, havalandirma, sicak su ve
aydinlatma igin enerji kullanimina karsilik gelen net birincil enerjide yillik toplam eneriji
kullanimini belirlemektir.

EPBD, Uye Devletlere ulusal veya bélgesel bina ydnetmeliklerinde yer alan enerji performansi
gerekliliklerini belirlemede ve bunlari diizenli inceleme altinda tutmada rehberlik edecek bir
kiyaslama sistemi (‘maliyet-optimum’ ilkesi) olusturmalidir. EPBD kapsaminda, maliyet-
optimum hem bina yenileme hem de yeni binalar igcin minimum hedef seviyesini belirlemelidir.

Binalarin yasam déngiisii goz éniine alindiginda, yeni insaatin simdi ile 2050 arasinda derin
bir yenilemeden ge¢mesi gerekmemelidir.
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3. NEREDEYSE SIFIR ENERJiLi BiNA (nZEB)

EPBD (2010/31/EU) yeniden diizenlemesinin nZEB tanimi Madde 2:

‘'neredeyse sifir enerjili bina', Ek I'de belirlendigi iizere, ¢cok yiiksek enerji performansina
sahip bir bina demektir. Uygun olarak gerekli neredeyse sifir veya ¢ok diisiik miktarda eneriji,
¢ok énemli él¢giide, yerinde veya yakininda iiretilen yenilenebilir kaynaklardan elde edilen
enerji dahil, yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerji ile karsilanmalidir.

(nZEB) esaslarina uymasini zorun kilan mevzuat yirarlige girmistir.

EPBD (2010/31/EU) Madde 9:

e Uye Devletler, tanimin pratik uygulamasindan sorumludur.

e Neredeyse sifir enerjili bina taniminin ulusal uygulamasi, ulusal, bélgesel veya yerel
kosullari yansitacaktir.

e .. yilda kWh/m? olarak ifade edilen birincil enerji kullaniminin sayisal bir gbstergesini
icerecektir.

EPBD'nin (2010/31/EU) Madde 2 ve 9 maddelerine gére AB Uye Devletlerinin (MS);

e 1 Ocak 2021’den itibaren yapilacak tiim yeni binalari ve mevcut binalarin derin
yenilenmesini,

e 1 Ocak 2019’dan itibaren yapilacak tiim yeni kamuya ait binalari ve mevcut binalarin
derin yenilenmesini

kapsamaktadir.

Tiim AB iiyesi iilkeleri, yeni ve mevcut kamu binalari ve tiim konut tipi ve konut disi binalar
icin tanimlanan nZEB mevzuatina 2021 ocak ayindan itibaren uymak ve uygulamak
zorundadirlar.

Tanimin birinci kismi, bir binayr 'nZEB' yapan tanimlayici unsur olarak enerji performansini
belirlemektedir. Bir binanin enerji performansi ¢ok yiiksek olmali ve EPBD Ek l'e gére
belirlenmelidir. Tanimin ikinci kismi ise ihtiyag hasil olan diisiik miktardaki enerji, 6nemli 6i¢lide
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerji ile karsilanmalidir.

nZEB hedefinin bina tasarimina dahil edilmesi, gerekli enerji miktarinda azalmayi tesvik edecek
ve boylece fosil yakitlardan vazgegilecektir: nZEB enerji dengesinin grafiksel bir yorumu Hata!
Basvuru kaynagi bulunamadi.’de semada gosterilmektedir.

AB Uye devletlerinin mevzuatla uyumlu plan hazirlamasi gerektidini ve “...mevcut binalarin
neredeyse sifir enerjili binalara maliyet etkin déntisiimii konusunda en iyi uygulamalari tesvik
edilmesi” gerektigi belirtilmistir.

1. Bina zarfi optimize ederek ve pasif isitma ve sogutma teknikleri entegre edilerek 1sitma ve
sodutma icin enerji ihtiyaglari ciddi oranda azaltiimalidir. iklim bélgelerine ve rakima uygun
U degerleri segilmelidir. Yalitimda belirlenmis optimum U degerleri uygulanirsa, isi
képrtileri énlenirse, yliksek hava sizdirmazligi garanti edilirse ve pencereler isi yalitimli

LA

M NE
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cercevelere ve yliksek kaliteli camlara sahipse ve glineye bakan camlarda isik kiricilar
kullanilmissa 1sitma ve sogutmada birincil enerji tiiketimi ciddi oranda azaltilir.

2. Aktif haldeki sistemlerin enerji verimliligi artirilmalidir.

3. Yukarida siralanan iki sikla belirtilen uygulamalar yapildiktan sonra bina enerji verimli hale
getirilir ve binada birincil enerji tiiketimi minimize edilir.

4. Enerji verimli hale getirilen binada birincil enerji tiiketimi minimize edilir (ortalama 50-70
kWh/(m2.yil).

5. Ve enerji verimli hale getirilen binanin minimum enerji ihtiyaci ise yenilenebilir enerji
sistemlerinden saglanir.

6. Enerji verimli binada ihtiyag¢ halinde ilave enerji talebi yenilebilir enerji kaynaklarindan
saglanir (m2 basina kWh cinsinden maksimum nihai enerji kullanimi).

7. Boylece binanin isletme maliyeti de minimize edilir.

Meveut Ulusal __ ..
enerji talebi

Neredeyse
Yenilebilir enérji  (yenilenebilir
olmayan)
Birincil enerji
gostergesi

sifir veya ¢ok
dusik
miktarda
enerji gerekli

Fosil Yakat

Enerji nerji
kullanim Kaynag:

Sekil 3-1. EPBD'nin (2010/31/EV) 2. ve 9. Maddelerine Gore nZEB Taniminin Grafiksel
Yorumu

Danimarka, mevcut binalarin derin yenilenmesi ve yeni bina yapiminda isitma, sogutma,
havalandirma ve sicak su igin kullanilan enerji tiketim hedefini 20 kWh/(m2.yil) olarak
belirlemistir. Bunun anlami, i1sitma, sogutma, havalandirma ve sicak suda birincil enerji

tiketimine son verilmistir (Sekil 3-2).

bulldings .

Bir kombinasyon gerekli

N

1. Enerji verimliligi Daha fazla RES

Yenilebilir enerji
Yenilebilir enerji

Yenilebilir enerji

Enerji Kaynag Enerji Kaynag

Enerji Kaynagi

Sekil 3-2. Sifir Birincil Enerji Tiketimi ve Sifir CO2 Salimi
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15 Aralik 2021 tarihinde yayinlanan EPDB revizyonunda sifir emisyonlu yeni bir binanin ve
derin yenilenmesi yapilacak mevcut binanin yillik toplam birincil enerji kullanimi Tablo 3.1’de
belirtilen maksimum egiklere uygun olacaktir.
Tablo 3.1 Neredeyse Sifir Emisyonlu Binalar igin Birincil Enerji Kullanimi

AB iklim Bélgeler

Konut tipi binalar = Ofis tipi binalar Diger Konut DisI

icin birincil enerji | icin birincil enerji Binalar*
kullanimi kullanimi icin birincil enerji
kWh/(m2.yil) kWh/(m2.yil) kullanimi kWh/(mZ2.yil)

Akdeniz Bolge 1: <60 <70 <Ulusal diizeyde
(Kibris, Hirvatistan, tanimlanan nZEB
italya, Yunanistan, toplam birincil enerji
Malta, Portekiz, kullanimi
ispanya)
Okyanus kiyi bélgesi, 4: <60 <85 <Ulusal diizeyde
(Belgika, Danimarka, tanimlanan nZEB
irlanda, Almanya, toplam birincil enerji
Fransa, Liksemburg, kullanimi
Hollanda)
AB Karasal Bélgesi, 3 <65 <85 <Ulusal diizeyde

tanimlanan nZEB
toplam birincil enerji
kullanimi

(Avusturya, Bulgaristan,

Cekya, Macaristan,

Polonya, Romanya,

Slovenya, Slovakya)

iskandinav bdlgesi, 5 <75 <90
(Estonya, Finlandiya,

<Ulusal diizeyde

tanimlanan nZEB

Letonya, Litvanya, isveg) ;f(oli’llam birincil enerji
ullanimi

*Not: esik, ofisler disindaki neredeyse sifir enerjili konut disi bina tiirleri icin Uye Devlet diizeyinde

belirlenen toplam birincil enerji kullanimi esiginden daha kiiciik olmalidir.
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Climate zones
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B Nordic y;? i/zi

Sekil 3-3. Uye Devletlerin iklim bolgelerine gére dagilimi.

Bazi AB ulkeleri Tablo 3.1’de verilen sinir degerlerinden daha kati degerler uygulamaktadir.
Konut tipi binalar i¢in cogu AB Uye Devlet, 50 kWh/ (m2.yil)‘den daha yiiksek olmayan birincil
enerji kullanimina sahip olmayi amaglamaktadir. Birincil enerji kullanimi, Danimarka’da 20
kWh/(m2.yil) veya Hirvatistan’da 33 kWh/(m2.yil) ve Letonya’da 95 kWh/(mZ2.yil) arasinda
degismektedir. Bazi llkeler (Belgika (Briiksel), Estonya, Fransa, irlanda, Slovakya, ingiltere,
Bulgaristan, Danimarka, Hirvatistan (Avrupa), Malta, Slovenya) 45 veya 50 kWh/(m2.yil) hedef
almaktadir.

EPDB revizyonunda sifir emisyonlu bir binanin yerinde yenilenebilir enerji Gretimi, en az
birincil enerji kullanimina esit olmalidir.

3.1. Konut Tipi Binalar igin nZEB Standardi

AB Uye Devletlerinin cogu, konut tipi binalar icin 60 kWh/(mZ2.yil)'den yiiksek olmayan bir
birincil enerji kullanimina sahip olmayi amaglamaktadirlar.
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Daha ihman iklim sartlarina sahip bdlgelerdeki Ulkelerde birincil enerji ihtiyaci Tablo 3.1
verilenlerden daha dusuktar.

e Konut tipi binalarigin birincil enerji tiketimi toplam hedef eneriji tiiketim (birincil enerji
ile yenilebilir enerjinin toplami) maksimum, 60-75 kWh/(m2.yil)

e Ofis tipi binalar igin hedef maksimum birincil enerji tiketim degeri, 70-90 kWh/(m2.yil)

Birkag AB Uye Ulkesinin ve bir Belgika bolgesinin, nZEB gerekliliklerinin bir pargasi olarak yeni
binalar icin enerji performansi icin kWh/(m2.yil) degerlerini veya araliklarini belirtmedigine
dikkat etmek 6nemlidir. Bunun yerine, referans binalara kiyasla hesaplanan ve bina tipolojisi,
U degerleri, geometri, iklim bdlgesi ve bir dizi baska faktér dikkate alinarak hesaplanan
minimum performans seviyelerine veya ulasilabilir performans araliklarina dayanirlar. Bu
yaklasim &zellikle Avusturya, Flanders (Belgika), Almanya, italya, Liiksemburg ve Portekiz'de
kullanilmaktadir.

21 AB Uye Devleti ve 2 Belcika bolgesi (Briiksel-Baskent Bélgesi ve Valonya), konut tipi binalar
icin birincil enerji gereksinimini belirten degerler veya bir dizi deger yayinlamistir. Bunlarin:

e 8 AB iiyesi iilkenin degerleri, Komisyonun 60-75 kWh/(m?2.yil) karsilastirmali arali§ina
girmektedir.

e 7 AB iiyesi iilkenin dederleri (Danimarka, Hirvatistan, irlanda, Fransa, Hollanda,
Yunanistan ve Slovenya) kriterden daha diisiiktiir. Yani kiyaslama degerinden daha
diisiiktiir.

e 7 ABiiyesiiilkelerin degerleri (Bulgaristan, Letonya, Kibris, Macaristan, Cek Cumhuriyeti,
Finlandiya, Romanya), kriterden daha yiiksektir (yani daha yiiksek talepkar).

Degerler Sekil 3-4'te 6zetlenmisgtir.

Kiyaslama Komisvon kriterleri arahé i¢inde Kl)'as]anla degerinden daha yiiksek

degerinden

daha iddiah

L1 l l

Birincil Enerji Kullanimi, KWh/(m2.y1l)

Sekil 3-4. AB'deki Konut Tipi Binalar icin kWh/(m2.yil) Cinsinden nZEB Degerleri

Sekil 3-4Sekil 3-3 incelendigi zaman AB Uye Devletleri arasinda enerji performansi
gereksiniminde blyuk bir tutarsizlik oldugu goérilmektedir. Romanya igin bu deger 157
kWh/(m2.yil)’dir. Bu deger Danimarka’nin belirledigi degerden (27 kWh/(m?2.yil)) yaklasik alti
kat ylksektir.
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Romanya, Finlandiya gibi bazi AB iilkelerinin nZEB uyumluluk ¢alismalarina ve Fit For 55
esaslarina gére binalarda daha fazla yenilebilir enerji tiiketmeleri gerekecektir veya
kriterlerini komisyonun énerdigi sinir degerleri araligina getirecektir.

3.2. Ofis Tipi Binalar i¢in nZEB Standardi

21 Uye Ulke ve Belgika'nin Briiksel-Baskent Bolgesi, ofis tipi binalar icin birincil ener;ji
gereksinimini belirten degerler veya bir dizi deger yayinladi. Bunlardan:

e 2 ABiiyesiiilke, 70-90 kWh/(m?2.yil) ofisler icin Komisyon tarafindan belirlenmis kriter
araligina girmektedir.

e 11 ABiiyesiiilke (Hirvatistan, Danimarka, Hollanda, Polonya, Fransa, isveg, Slovenya,
Slovakya, Estonya, irlanda, Romanya), ofisler igin belirlenmis kritere gére daha
diisiiktiir. Yani kiyaslama dederinden daha diisiiktiir.

e 9 AB liyesi iilke (Belgika (Briiksel), Finlandiya, Letonya, Kibris, Yunanistan, Cek
Cumbhuriyeti, Bulgaristan, ispanya, Malta), ofisler icin belirlenmis kritere gére daha
yiiksektir (yani daha yiiksek talepkar):

Degerler Sekil 3-5’de 6zetlenmistir.

Ofis tipi binalar igin performanstaki gesitlilik, konut tipi binalardan bile daha yiksek oldugu
gorunmektedir (Malta icin nZEB degeri 290 kWh/(m2.yil).)

K“_'“i’?‘".' Kiyaslama degerinden
Kiyaslama degerinden daha iddiah k"!“.‘k.." daha yiiksek
- hrahg icinde

Birincil enerji kullanima KWh/(m2/yil)

a- - RE |

Sekil 3-5. AB'deki Ofis Tipi Binalar icin kWh/(m?2.yil) Cinsinden nZEB Degerleri
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Sekil 3-6. Uye Ulkeler Bazinda Birincil Enerji Tiiketimi

nZEB kurallarini kabul eden ve uygulayan AB uyesi lilkelerde binalar igin birincil enerji tiketim
(kWh/(m2.yil)) sinir degerleri Sekil 3-6’da verilmistir.

Neredeyse Sifir Enerjili Binalar igin alti temel unsur: lyi kalite i1s1 yalitimi, pencerelerde yiiksek
kalitede cam kullanilmasi, 1s1 képriisii kontroliiniin yapilmasi ve énlenmesi, kontrollii
havalandirma yapilmasi, giines enerjisinin kullanilmasi ve contalamalarin hava gegirmez
yapimasidir.

3.3.Bina Zarfindan Hava Kagagi

Yunanistan’da bina zarfindan hava sizintisi, binanin bulundugu iklime bagli olarak 75 Pa'da
toplam zarf yiizey alaninin 4,57 m3/saat/m?'lik belirlenmis énerilen maksimum oranina
kadar kontrol edilmelidir. Bu oranlar hava sizintisi test prosediirlerine dayanmaktadir. Hava
sizma miktarini etkileyen faktoérler, riizgardan, baca etkisinden ve mevcut bina
ekipmanindan kaynaklanan basing farkhiliklarindan kaynaklanir ve bina zarfinin tim
yiizeyleri iizerinde siirekli olmasi gereken hava bariyeri tarafindan kontrol edilir. Siirekli
bariyerin bir pargasi olarak, pencereler ve kapilar hava sizintisi oranlari agisindan kontrol
edilmelidir. Pencere tertibati, duvara ve hava bariyerine baglandiginda, yanip sénme,
kendiliginden yapisan membranlar ve diisiik genlesmeli képiik izolasyonu ve sizdirmazik
maddelerinin kombinasyonu kullanilarak kontrol edilmelidir.

Bazi AB iilkelerindeki tiim binalarda havalandirma oranin Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. AB Ulkelerinde Binalar i¢in Havalandirma Oranlari Standartlar
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Ulkeler ve | Tim bina Oturma | y ¢k Tuvaletli Sadece
referans havalandirma odasi odasi yatak Tuvalet
standartlar| oranlan odasi
Brussels 3.6 m*/(h-m?) Minimum 75 Minimum Open Minimum 50  Minimum
(NBN D 50- floor surface m/h 25m°/h kitchen m*/hour 25 m*/h
001) area (limited to (limited to Minimum (limited to 75
150 m’/h 72m°/h) 75 m’/h m°/h
(exhaust)
Denmark Min. 0.3 Vssm® Min. 0.3 I/(s-m?) (supply) 20Vs 15Vs 10l/s
(BR10) (supply) (exhaust) (exhaust) (exhaust)
France 10-135 m'/h Continuous: Minimum
(Arréte (depending on 20-45 m*/h 15 m’/h
24.03.82) room number
and ventilation
system)
Germany 15-285 m*/h 45m’/h 45 m*/h 25 m'/h
(DIN 1946-6) (details see (nominal (nominal (nominal
chapter) exhaust flow) exhaustflow) exhaust
flow)
Italy Naturally 0.011 m?/s per person for 4 vol/h
(Legislative ventilated: 0.3 — an occupancy level of 0.04
Decree 0.6 vol/h persons/m?
192/2005, UNI
EN 15251)
Poland 20m’/h foreach 20 -30 m*/h for each 30m*hto70 50m‘*h 30m/h
(Art 149 (1) permanent permanent occupant (for m*/h without
- Journal of occupant public buildings) windows
Laws 2002 No. should be For flats, it is a summary of
75, item. 690, calculated flow from all rooms
as amended according to the
and PN-B- Polish standard
03430:1983/ but not less than
Az3:2000) 20m?/h
Sweden Supply: min 0.35
(BFS2014:13 -  V/(s'm°) floor area
BBR21)
UK (Approved 13-291/s 13-60 /s 8-151l/s 6l/s
Document F) (depending on (extract) (extract) (extract)
bedrooms)
EN 15251 035-049V/ 0.6 - 1.4 l/(s-m?) 14-28 /s 10-20 /s 7-14\l/s
(s'm?)
Requirement Recommendation European standard
3.4. Termal Képrii Kontrolleri

Siirekli yalitim genellikle bina zarfindan gegen termal képriileme ile tehlikeye atilir. Beton,
celik ve Aliiminyum gibi yiiksek iletkenlige sahip elemanlar, binanin i¢ ve dis yiizeylerini
baglarken termal bariyerden geger. Civiler, baglanti elemanlari, montaj penetrasyonlari,
montaj arayiizleri veya duvardan c¢atiya, zeminden duvara, késelerden ve pencere
acikliklarindan gegisler termal képriilemeden sorumludur. Boru penetrasyonlari, askilar,
korkuluklar vb. iletkenlik katsayisinin isisi iizerinde etkiler yaratir.

. Képriileme bileseninin icine ve disina daha fazla yalitim ekleyerek termal képriileri
miimkiin olan en iist diizeyde azaltiimali.

. iletken elemanlari iletken olmayan elemanlarla entegre edilmeli.
. Kopriiyii kullanmak zorunlu oldugunda en az iletken eleman kullaniimali.
. Daha az ve daha biiyiik képriiler kullaniimall.
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. Cati gider baglanti parc¢alari ve havalandirma delikleri ve ¢atida varsa bordiirler icin
de aynisini yalitim kullanarak yapiimali

. Cati korkuluklari yalitilmali.

. Raf agili klipsler, kanopiler ve gélgelikler gibi iletken olmayan baglantilari yalitiimali
ve kullanilmali. (Dikey veya Yatay)

. Duvarlardaki daha diisiik penetrasyonlar ve kanallar kullaniliyorsa yalitiimalidir
Pencere Camli Sistem

Sistem, mekanik ekipman yiikiinii ilk maliyetle diisiiren tepe sogutma yiikiinii azaltmaya
yardimci olmalidir. iklim ézellikleri ideal pencere segimini belirleyecektir. Soguk iklimlerde,
yiiksek yalitimin giinesten gelen serbest isinin artirilmis girisiyle (yiiksek giines isisi
kazanimlari) bir araya gelmesi, i1sitma enerjisinden tasarruf etmeyi ve pencerenin
yakinindaki soguk yiizey algilarini en aza indirmeyi saglar. Ote yandan, sicak iklimler, yiiksek
sogutma yiikleri ve yalnizca verimli havalandirma ile i¢ mekan sicakligini en aza indirmek
icin makul yalitim seviyesiyle birlikte giines isisi girisini yobnetmek zorundadir.

Binanin mantolanmasi dogru bir sekilde tasarlanir ve uygulanirsa evin ici ve disi arasindaki isi
koprulerinin azaltilmasini saglanir, boylece evin icinde konfor sicakligi korunur, kaliteli ve
saglikli yasam sartlari saglanir ve elektrik ve gaz tiketme ihtiyaci azalir.

gy |
= 3 3 - = =

Sekil 3-7. Derin Yenilenmesi Yapilmis Bina ile Yalitimsiz (Enerji Verimsiz) Bina Gorintusi
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4. AB ULKELERI

EPDB revizyonunda her bir AB Uyesi Devlet, mevcut binalari sifir emisyonlu binalara
dénlistiirmek amaciyla hem kamu hem de 6zel konut ve konut disi binalarin ulusal stokunun
yliksek enerji verimli ve karbondan arindirilmis bina stokuna yenilenmesini tesvik etmek igin
bina yenileme eylem plani olusturacaktir.

Hem ticari hem de konut tipi binalar icin enerji verimliligi yeni veya gegici bir trend degil,
binalarda nZEB kapsaminda enerji verimliliginin ve bunlarin iirettigi sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasina yénelik giiglii bir taahhiittiir.

Avrupa Komisyonu, nZEB kapsaminda yalnizca yeni yapilarin enerji verimliligi standartlarina
uymasi gerektigini degil, ayni zamanda doértte lGg¢l tamamen verimsiz olan mevcut yapilarin
(binalarin) da kapsamasi gerektigini iddia eden yeni bir talep geliyor.

Avrupa Birligi, Enerji Verimliligi Direktifinin (EED) revizyonu ile gereksinimlerin kamu binalarina
uygulanabilirligine iliskin kapsami genisletmistir. Baslangigta yalnizca st dizeydeki yetkililer
(ulusal hikimetler ve yetkilileri) standarda uymakla ytkimliyken, kapsam hiikiimetlere ve
daha dusuk seviyelerdeki yetkililere (6rnegin eyaletler ve belediyeler) genisletilmistir. Bu,
EPBD revizyonu ile uyumlu olacaktir.

Fit For 55 esasina gore 2050'e kadar binalarin gogunun net sifir karbon standartlarina uymasi
gerekecek ve o zamana kadar bu glinki bina stogunun yaklasik %80'i hala mevcut olacaktir.

Mevcut binalarin derin yenilenmesinin nasil basarilacadina dair yol haritasinin ortaya konmasi

gerekir. O zaman, karbon nétrliigiiniin elde edilmesini engelleyen veya 6nceden kurulmus

Onlemleri revize etmek icin ekstra yatirimlar gerektiren kilitlenme etkilerinden kacinmak icin

dogru siralama é6nemlidir.

Yatinmcilarin, bireysel binayl denetleyen ve derinlemesine yenilemeyi gergeklestirmek igin
belirli bir dizi 6nlem 6neren enerji danismanlarinin destegine ihtiyaci vardir. Bu nedenle,
Almanya, bir bina yenileme yol haritasi hazirlayan enerji danismanlarini dahil ederken
yatinmcilara finansal destek sunmaktadir. Bir¢ok Ulkede, ozellikle 6zel ev sahipleri igin
merkezi irtibat noktalarina sahip olmak igin tek durakli magazalar kurulmus ve kurulmaya
devam edilmektedir. Burada gereksinimler, mali destek planlar, enerji danismanlari ve
zanaatkarlarla temaslar hakkinda bilgi alirlar. Buradaki fikir, binalarin derin yenilenmesi s6z
konusu oldugunda mimkin oldugunca uygun hale getirmektir.

Pozitif motivasyon (sadece bina yonetmeliginin getirdigi yukamlulikler degil) anahtardir.
Destek planlari, bu yaklasimin énemli kdse taslaridir. Burada Avrupa tlkeleri farkli yaklagimlar
benimsemektedir. Durum ve piyasa yapilan farkli oldugu icin herkese uyan bir ¢6zim
olmayacaktir. Genel olarak mesaj sudur: Binanizi yenileyerek toplumu iklim degisikligiyle
miicadele konusunda desteklerseniz, hibeler, ucuz krediler veya vergi indirimleri seklinde
finansal katkilar elde edersiniz. Prensip genellikle séyle der: Bugiin asgari gereksinimlerin
otesine ne kadar gecerseniz, o kadar ¢ok fon kazanirsiniz. Gereksinimler yillar boyunca
sikilagtirilacagindan, daha fazla finansal katki elde etmek igin simdi harekete ge¢gmek daha

M NE
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mantiklidir. Bu, Alman KfW destek programlarinin arkasindaki basari dykistdir ve minimum
gereksinimlerin diger Ulkelere gore biraz daha diigiik gériinmesinin nedenlerinden biridir.

Deneyimler, ¢ogu insanin minimum gereksinimleri asmaya c¢alistigini sdylemektedir. Son
olarak, bina stokunu karbon nétrligine dogru gelistirmek igin bir talep ve gereksinim
karisimina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Cogu ulke, ilk olarak hesaplanan sonuglari saglamak, ikinci olarak gri piyasay! kurutmak (yok
etmek) ve boylece vergi gelirlerini artirmak igin profesyonel sirketlerin dahil edilmesi talebiyle
devlet finansmani dagitimini birlestirmektedir.

AB'de mevcut yillik derin yenileme orani, ortalama olarak yalnizca %0,2'dir. AB, hem 2030
iklim hedefine hem de iklim nétrliigiine 2050 yilina kadar ulasacaksa, bu rakamin biiyiik
Olgiide artarak (15 kat) 2030'a kadar %3'e ulasmasi ve 2050'ye kadar siirdiiriilmesi
gerekmektedir. Derin yenileme ayni zamanda bireyler ve toplum igin bir¢ok fayda saglama
potansiyeline de sahiptir. Bu, derin yenilemede bir paradigma kaymasini daha da énemli
hale getirir.

AB’de, uzun vadeli iklim hedeflerini karsilamak icin, eneriji talebiyle ilgili binalarin CO;

emisyonlarinin 3 kg CO>/(m?yil) altinda olmasi tavsiye edilmektedir.

AB’de, tiim yeni yapilacak kamu binalarinin 2027'den itibaren sifir emisyona sahip olmasi
gerekecektir.

AB iilkelerinde aydinlatmada asiri enerji tiiketen akkor ve halojen lambalarin kullanimi

yasaklanmistir. Aydinlatmada LED lamba kullanilacaktir.

Fit For 55 esasina gére;

e 2030 yilina kadar AB iilkelerinde 35 milyon enerji yoksunu (asiri enerji tiiketen) binalar
enerji verimli ve konforlu hale déniistiiriilecektir.

e 2050 yilina kadar binalarin neredeyse enerji nétr hale getirilmesi ve sifir emisyonlu bir
bina stoguna ulasma vizyonunu olusturmasi planlanmaktadir.

4.1.Pencereler
Orta Avrupa ve Giney Avrupa’da kiresel i1sinmanin etkisiyle yazlari sogutma talebinde

artigslardan dolayi pencerelerde glines kirici kullanilmasi, yaz aylarinda asiri isinmayi 6nlemek
icin esastir.

Pencerelerden 1si kaybi, binadaki pencere ylzdesine goére bir binanin enerji tiketiminin
yaklasik %30'undan sorumlu olabilmektedir. Pencerelerde yiiksek kalitede cam kullanilmasi ve
gelismis glines kirici sistemlerle enerji tiketimi minimize edilir.

Uglii cam pencerelerin kullanimi, pencere ¢éziimleri arasinda acik ara en sik goriilen tiptir ve
bunu, sicak yaz iklimlerinde daha yaygin olan diisiik emisyonlu gift camli pencere izlemektedir.
Pencerelerdeki ortalama U degeri, soguk kis iklim bélgelerinde 0,85 W/(m? K)) daha dusuktir,
sicak yaz iklim bolgelerinde ise yaklasik 1,15 W/(m? K) civarindadir.
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Enerji talebini azaltmak ve ylksek enerji tasarrufu saglamak igin dnemli bir pasif yéntem olan
verimli yalitim igin veriler toplanir. Sekil 4-1'de duvarlar, gatilar, zeminler ve pencereler igin
gecerli verilerle nZEB iyi uygulamalar toplanan olarak, her bina elemani icin Uye Devlet basina
ortalama U degerleri verilmistir.
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Sekil 4-1 Cesitli AB Uyesi Ulkelerde Pencere, Zemin, Duvar ve Cati i¢in U Degerlerinin
Degisimi
Sekil 4-1 incelendigi zaman AB llkelerinde zemin, duvarlar ve gatilariigin U degerlerinin 0,1 ila

0,4 W/(m?.K) arasinda ve pencerelerde ise U degerlerinin 0,65 ila 1,75 W/(m?.K) arasinda
degistigi gorilmektedir.
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5. EPDB REVIZYONU

15 Aralik 2021'de Avrupa Birligi Komisyonu, binalari daha yesil bir gelecege uygun hale
getirmeyi amaglayan binalarin enerji performansina iliskin bir direktif (EPBD) revizyonu
yayinladi. Binalarin Enerji Performansi Direktifinin (EPBD) revizyonu, 2021 Komisyon Calisma
Programi “55'e Uygun” paketinin bir pargasidir ve Temmuz 2021'de 6nerilen paketin diger
bilesenlerini tamamlayarak, 2050 yilina kadar sifir emisyonlu bir yapi stoguna ulagsma
vizyonunu belirlemektedir.

iklim Eylem Plani 2'de daha énce de belirtildigi gibi, 2030 ve 2050 dekarbonizasyon hedeflerini
gerceklestirmek igin kilit bir yasal aragtir. Yenileme Dalgasi Stratejisinin zorunlu asgari enerji
performansi standartlari 6nerme niyeti de dahil olmak Uzere ¢ odak alaninin temel
bilesenlerini, kapsamlarina, zaman gizelgelerine, asamali hale getiriimelerine ve bunlara eslik
eden destek politikalarina bakarak bir etki degerlendirmesinin ardindan izler.

EPDB Revizyonunda AB Ydnergesi hem yeni yapilacak binalari hem de mevcut binalari

kapsamaktadir. Uye Devletlerin asadidaki binalari/yapilari hari¢ tutmasina izin verilir:

a) Belirli_minimum enerji_performansi _gereksinimlerine uyqunluk karakterlerini veya

gériiniimlerini kabul edilemez bir sekilde degistirecedgi belirlenmis bir cevrenin parcasi

olarak veya 6zel mimari veya tarihi dederleri nedeniyle resmi olarak korunan binalar,

b) ibadet yeri ve dini faaliyetler icin kullanilan binalar,

¢) Kullanim stiresi iki yil veya daha az olan gecici binalar, sanayi siteleri, atélyeler ve diisiik

enerji talebi olan konut disi tarim binalari ve bir ulusal sektérel anlasma kapsamindaki

bir sektér tarafindan kullanimda olan konut disi tarim binalari,

d) Yilin dért ayindan daha kisa bir stire icin ya da alternatif olarak sinirli bir yillik kullanim

stiresi icin ve tiim yil kullanimin sonucunun %25'inden daha az beklenen enerji tiiketimi

ile kullanilan ya da kullaniimasi amaclanan konut binalari,

e) Toplam kullanim alani 50 m?'den kiiciik miistakil binalar.

EPDB Revizyonunda Minimum Enerji Performans Standartlari

Her Uye Devlet, Tablo 3.1’de verilen maksimum birincil enerji tiiketimini de dikkate alarak
mevcut binalarin yenilenmesine yol agan asgari enerji performans standartlarini
olusturacaktir.

Ulusal asgari enerji performans standartlari, Uye Devletin bina yenileme eylem planinda yer
alan ulusal hedeflere ve 2050 yilina kadar ulusal bina stokunun sifir emisyonlu binalara
donisturilmesine yonelik olarak tasarlanacaktir.

Uye iilkeler, G sinifi performans gdsteren (asiri enerji tiiketen) binalari belirleyecektir. AB
iilkelerinde G sinifi gbsteren binalar, her iilkedeki en kétii performans gosteren binalarin
%15'ine karsilik gelmektedir. En kétii performans gésteren G sinifi binalarin 2030'a kadar F
ve 2033 yilina kadar E enerji performans sertifikasi sinifina yiikseltilmesi planlanmaktadir.

M NE
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2030 itibariyle AB'deki tim yeni binalar ve 2027 itibariyle tim yeni kamu binalar sifir
emisyonlu olacaktir. Verimlilik iyilestirme potansiyelinin en yiksek oldugu ve enerji yoksullugu
riskinin en ylksek oldugu en kotl performans gosteren binalarin yenileme hizindaki artigi
tetiklemek amaciyla yenileme ile ilgili mevcut hiukimler asgari AB dizeyinde verimlilik
standartlarinin getirilmesiyle tamamlanacaktir.

Uye Devletler daha sonra yeni Ulusal Bina Yenileme Planlari yoluyla daha yiiksek enerji

performans siniflari elde etmek icin belirli zaman cizelgeleri olusturacaklardir.

Standartlar en ge¢ 2027'den itibaren gegerli olacaktir. 2035 yilina gelindiginde, tiim ulusal
yapi stogu minimum enerji performans standartlari kapsaminda olacaktir.

Bir binanin insaat veya biiyiik yenileme éncesinde satilmasi veya kiralanmasi durumunda Uye

Devletler, saticidan enerji performansinin_bir dederlendirmesini sunmasini_isteyebilir; bu

durumda enerji kimlik belgesi en ge¢ binanin insasi veya yenilenmesinden sonra diizenlenir ve

mevcut durumunu yansitir.

5.1. Enerji Kimlik Belgesi

Uye iilkeler genelinde karsilastinlabilirlidi sadlamak icin, 2025 yilina kadar tiim ener;ji

performans sertifikalari, uyumlastirilmis bir enerji performans siniflari élcegine dayanmalidir.

2026'dan itibaren tiim satis ve kiralama islemleri igin enerji ihtiyacina dayali enerji performans
sertifikalari (EPC'ler) gerekecektir.

Yeni enerji kimlik belgesinde A sinifinin yalnizca sifir emisyonlu binalardan olusmasi

amaclanmaktadir.

1. Uye Devletler, binalarin enerji performansinin belgelendirilmesine yénelik bir sistem
olusturmak icin gerekli 6nlemleri alacaklardir.

Enerji performans sertifikasi, kWh/(m?.yil) dederinde birincil enerji kullaniminin sayisal bir
gostergesi ile ifade edilen bir binanin enerji performansini ve bina veya bina biriminin
sahiplerinin veya kiracilarinin enerji performansini karsilastirmasini ve degerlendirmesini
mimkiin kilmak igin minimum enerji performans gereksinimleri, minimum enerji
performans standartlari ve sifir emisyonlu bina gereksinimleri gibi referans dedgerlerini
icerecektir.

la. En ge¢ Aralik 2025'e kadar enerji performans belgesi 15 Aralik 2021 tarihinde
yayinlanan EPDB Ek V'te belirtilen sablona uygun olmalidir. A'dan G'ye kadar olan harfleri
kullanarak kapali élgekte binanin enerji performans sinifini belirleyecektir. A harfi, Madde
2 (1a) 'da tanimlanan sifir emisyonlu binalara karsilik gelecektir ve G harfi, élgegin
yurtrlige girdigi tarihte ulusal yapi stokundaki en kétii performans gésteren binalara
karsilik gelecektir. Uye Devletler, enerji performans siniflari arasinda enerji performans
gostergelerinin esit dagiimini saglayacaktir. Uye Devletler, kendi bélgelerinde enerji
performans sertifikalari igin ortak bir gérsel kimlik saglayacaktir.
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1b. Uye Devletler, enerji performans sertifikalarinin kalitesini ve giivenilirligini
saglayacaktir. Yerinde bir ziyaretin ardindan badimsiz uzmanlar tarafindan enerji
performans sertifikalarinin diizenlenmesini saglayacaklardir. Enerji kimlik belgeleri dijital
formatta diizenlenmelidir.

Enerji performans belgesi, bina veya yapi birimi halihazirda ilgili sifir emisyonlu yapi
standardina uymadigi siirece, bir binanin veya yapi biriminin enerji performansinin maliyet
etkin bir sekilde iyilestirilmesi ve operasyonel sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi igin
Oneriler icerecektir.

Enerji kimlik belgesinde yer alan tavsiyeler sunlari kapsayacaktir:

(a) bina kabudunun veya teknik bina sistem(ler)inin biiyiik dlgiide yenilenmesiyle
baglantili olarak gergeklestirilen énlemler; ve

(b) bina kabugunun veya teknik bina sistem(ler)inin biiyiik él¢iide yenilenmesinden
bagimsiz olarak miinferit yapi elemanlari igin énlemler

Enerji performans belgesinde yer alan tavsiyeler, belirli bir bina igin teknik olarak
uygulanabilir olacak ve ekonomik yasam dénglisii boyunca enerji tasarrufu ve operasyonel
sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi ve geri 6deme siireleri veya maliyet-fayda araligi icin
bir tahmin sunabilecektir.

3a. Oneriler, gerekli tasarim termal gii¢ ¢ikisi ve sicaklik/akis gereksinimleri dahil olmak
lizere, su bazli i1sitma sistemleri icin diisiik sicaklik emitérleri gibi daha verimli sicaklik
ayarlarinda ¢alisacak sekilde sistemi uyarlamanin fizibilitesine iliskin bir degerlendirmeyi
icerecektir.

Enerji performans sertifikasi, enerji performans sertifikasinda yapilan énerilerin maliyet
etkinligi de dahil olmak (izere, mal sahibinin veya kiracinin nereden daha ayrintili bilgi
alabilecegine dair bir gésterge saglayacaktir. Maliyet etkinliginin degerlendirilmesi, enerji
tasarruflarinin ve temel eneriji fiyatlarinin degerlendirilmesi ve bir én maliyet tahmini gibi
bir dizi standart kosulu temel alacaktir. Buna ek olarak, énerilerin uygulanmasi icin atilacak
adimlar hakkinda bilgi icerecektir. Enerji denetimleri veya finansal veya diger nitelikteki
tesvikler ve finansman olanaklari veya binanin iklim dayanikliliginin nasil artirilacagina dair
tavsiyeler gibi ilgili konulardaki diger bilgiler de mal sahibine veya kiraciya saglanabilir.

Bina birimleri igin sertifika temel alinabilir:
(a) Tiim binanin ortak bir sertifikasi lizerine; veya

(b) Ayni binada ayni enerji ile ilgili ézelliklere sahip baska bir temsili bina (nitesinin
degerlendirilmesi lizerine.

Tek ailelik konutlarin belgelendirilmesi, enerji performans sertifikasini veren uzman
tarafindan bu yazismalarin garanti altina alinabilmesi halinde, benzer tasarim ve
biyiikliikteki, benzer fiili enerji performans kalitesine sahip baska bir temsili binanin
degerlendirilmesine dayandirilabilir.
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7. Enerji kimlik belgesinin gecgerlilik siiresi 5 yili asamaz.

8. Upye Devletler, bireysel elemanlarin yiikseltilirse (yani tek veya bagimsiz énlemler) bir eneriji
performans sertifikasinin giincellenmesi igcin basitlestirilmis prosediirlerin mevcudiyetini
saglayacaktir.

Uye Devletler, Bina Yenileme Pasaportunda tanimlanan 6énlemler uygulamaya
konuldugunda, bir enerji performans belgesinin giincellenmesi igin basitlestirilmis
prosediirlerin mevcudiyetini saglayacaktir.

Isitma ve sogutma sistemleriyle ilgili olarak, 2027'den itibaren Uye Devletlerin fosil yakitli
(kémiir, fuel-oil ve dogal gaz dahil) kazanlari siibvanse etmesi (mali destek verilmesi)
yasaklanmistir. Bu Uye Devletler, binalarda fosil yakitlarin kullanimini yasaklama
konusunda yasal imkanlara sahip olacaktir.

5.2.EPDB’e Gore Bina Yenileme Pasaportu

Bina yenileme pasaportu teklifi, sera gazi emisyonlarini ve enerji faturalarini azaltmak igin
Avrupa genelinde evlerin, okullarin, hastanelerin, ofislerin ve diger binalarin yenilenmesini
kolaylastiracak ve milyonlarca Avrupalinin yasam kalitesini iyilestirecektir.

Bina Yenileme Pasaportlari, Avrupa'da kilittenmeleri énlemek ve asamali, iddiali kalite

gliclendirmeyi tesvik etmek icin giderek daha énemli bir c6ziim olarak gériiliiyor.

1. 31 Aralik 2023 tarihine kadar Komisyon, 2. paragrafta belirtilen kriterlere dayali olarak
yenileme pasaportlari olusturmak igin ortak bir Avrupa gergevesi olusturarak bu Direktifi
tamamlayan 29. Madde uyarinca devredilen tasarruflari kabul edecektir.

31 Aralik 2024'e kadar Uye Devletler, paragraf 1'e uygun olarak olusturulan ortak
cerceveye dayali bir bina yenileme pasaportlari plani uygulamaya koyacaktir.

Bina Yenileme Pasaportu asagidaki sartlara uygun olacaktir:

a. Yerinde bir ziyaretin ardindan kalifiye ve sertifikali bir uzman tarafindan
diizenlenecektir.

b. Binayi en ge¢ 2050 yilina kadar sifir emisyonlu bir binaya déniistiirmek amaciyla birbiri
lizerine insa edilen bir dizi yenileme adimini gdésteren bir yenileme yol haritasi
icermelidir.

Enerji tasarrufu, enerji faturalarinda tasarruf ve operasyonel sera gazi emisyonlarinin
azaltiimasi agisindan beklenen faydalarin yani sira saglik ve konforla ilgili daha genis
faydalarive binanin iklim degisikligine karsi gelistirilmis uyum kapasitesini belirtecektir.
Potansiyel mali ve teknik destek hakkinda bilgi icerecektir.
2. Enerji tasarrufu, enerji faturalarinda tasarruf ve sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi
agisindan beklenen faydalarin yani sira saglik ve konforla ilgili daha genis faydalari
gOsterecektir. Potansiyel mali ve teknik destek hakkinda bilgi icerecektir.

Bina yenileme pasaportu, bina sahipleriyle diyalog halinde olusturulan teknik, yerinde
enerji denetimleri ve kalite kriterlerinin birlesimi etrafinda odaklanmaktadir. Sonug, bina
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sahiplerinin derin yenilemelerini planlamak, ilgili tiim bina bilgilerini tek bir yerde toplamak
ve konfor seviyeleri (hava kalitesinin iyilestirilmesi, CO> azaltimi, daha iyi glin 1511 girisi vb.)
ve finansmana potansiyel erisim hakkinda bilgilerle binanin yasam boyu giincel bir ekran
goriintiistini almak icin kullanabilecegi kullanici dostu uzun vadeli bir yol haritasidir.

Bina yenileme yol haritasi, enerji tiiketimi ve lretimi, ylrttilen bakim ve bina planlari gibi
konularda bina ile ilgili bilgilerin (kayit defteri) bir deposuyla birlestirilebilir.

Adim adim bina yenileme yol haritasi (veya asamali yenileme)

15-20 yila kadar bir ufku olan, binaya bitlinciil olarak bakildiginda, herhangi bir bina yenileme
asamasinda ek énlemlerin kurulmasinin 6niine gegmek igin segilen énlemlerin belirli bir sirayla
kurulmasini dneren bir yenileme plani.

Bina yenileme pasaportunun temelindeki bes ortak yol gosterici ilke

Uzun vadeli perspektif: Uzun vadeli bir planlamanin entegrasyonu, bina yenileme
pasaportlarinin basarisi igin esastir.

Eylemlerin zamanlamasi ve siralamasi: bina yenileme pasaportlari hem kisa vadeli hem de
uzun vadeli énlemleri icerir ve kilitlenmeleri énlemek, bina sahiplerini artirmak i¢in bunlarin
kurulacagi dogru sirayi (6rnedin énlemlerin zaman igindeki siralamasi) agik¢a belirtir.

Miisteri katihmi ve bireysel yenileme baglaminin dikkate alinmasi: istekler, ihtiyaglar-
ozellikle konforla ilgili beklentiler- ve bina sakinlerinin mali durumu dikkate alinmalidir.

Cekicilik ve motivasyon: bina yenileme planlamalari hem denetciler hem de kullanicilar igin
¢ok gekici ve kullanici dostu olmalidir; béylece, yenilemelerin karmasikligi karsisinda cesaretleri
kirilmadan giivenle harekete ge¢melerine yardimci olunmalidir.

Otomasyon: uzmanlar tarafindan denetimler gergeklestirebilmeli, verileri girebilmeli ve
sonuglari miimkiin oldugunca kolay bir sekilde sunabilmelidir (modiiler bloklar, varsayilan
degerleri belirtme ve yanls girisler durumunda hatalari vurgulama vb.).

Bina Yenileme Pasaportlari, giiclendirme igin ana planlardir ve islerin kaydini igerir.
Herhangi bir yenileme c¢alismasinin biitiinsel ve teknik olarak saglam bir sekilde
planlanmasini ve uygulanmasini saglar, béylece “kilitlenmeleri” énler ve derin yenilemeye
adim adim yaklasmayi kolaylastirir.

Bina Yenileme Pasaportlar, tuketicinin karar vermesinin dniindeki engellerin ele alinmasinda
son derece yararli olur. Yeni bina sahibinin, dnceki sahibin biraktig yerden devam etmesine
izin vererek, bir mulkin el degistirdigi durumlarda uluslararasi gliglendirme maliyetini de
azaltmalidir.

Son olarak, degerlendirmeyi gergeklestirenler ve borg verenler igin verilerin mevcudiyetini
gelistirerek, pasaportlar bu alandaki yatirimlarin riskini azaltmali ve asamali derin
glclendirmeyi kolaylagtirmalidir.

Cesitli AB Ulkelerinde nZEB uygulamalari agsagi detayh olarak verilmistir.
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6. FRANSA’DE nZEB UYGULAMASI

Konut tipi binalari icin Fransa hiikiimeti, F veya G sinifi evleri asamali olarak kullanimdan
kaldirmak igin bir dizi dnlemler almistir.

2016'dan itibaren EKB sinir sartlarini karsilamayan sosyal konut birimlerinin satisi E sinifi
yasaklanmistir. 2019'daki yeni mevzuat, daha genis yerel stok igin bir dizi gereksinim
getirmistir. 2021'den itibaren, ev sahiplerinin yenileme maliyetini ancak miilk en az bir EKB E'ye
ylikseltilirse kira artislari yoluyla kiraciya yansitmasina izin verilecektir.

Kiracilar ve alicilar igin bilgiler iyilestirilecek ve satis noktasinda 2022'den itibaren zorunlu
denetimler yapilacaktir.

e 2050 yilina kadar tiim binalar igin karbon nétrligi hedeflenmektedir.

e 1 Ocak 2023 tarihinden itibaren nihai enerji tiiketimi belirli bir esigi asan konutlar
kiraya verilmeyecektir ve yeni kira sézlesmeleri yapilamayacaktir.

e 1 Ocak 2028 tarihinden itibaren asiri enerji tiiketen tiim konutlarin yenilenmesi
gerekecektir. 1 Ocak 2028’den itibaren Mevzuat F ve G sinifi evlerin yenilenmesini sart
kosulmaktadir; uyumsuzluk cezalari 2023'te tanimlanacaktir.

e 2015 yilina kiyasla 2030 yilina kadar yapi sektérii sera gazi emisyonlarinda %49 azalma
hedeflenmektedir.

e Konut: 2015 temel yilina kiyasla bina sektériinde enerji tiiketiminde 2030 yilina kadar
%22, 2040 yilina kadar %29 ve 2050 yilina kadar %41 azalma hedeflenmektedir.

e Uciinciil sektér: 2030 yilina kadar birincil enerji tiiketimini %40, 2040 yilina kadar %50
ve 2050 yilina kadar %60 azaltmayi hedeflemektedir.

Fransa, insaat sektoriinii iklim degisikligiyle miicadele stratejisini merkezine yerlestirmistir.
CO2 emisyonlarinin  %25'i kullannm sirasinda binalarin  enerji tiiketiminden
kaynaklanmaktadir. Tiketilen enerjinin  %44'G  insaat sektdrd sorumludur. Enerji
yenilemedeki hizlanma sayesinde yapi sektoriinde 75.000 yeni is olusturulacaktir.

Fransiz Yasasi (Transition Energétique pour la Croissance Verte LTECV), yeni binalarin ve derin
yenilemesi yapilacak binalarin disik enerjili (pozitif enerjili binalar) ve dusik karbonlu
olmasini tesvik etmektedir.

Diisiik enerijili binalar;

e Yenilenebilir olmayan (birincil) enerji tiketiminin azaltiimasi.
e Verimli ¢ozimlerin gelistirilmesi (yalitim, 1sil sistemler ve benzerleri).
e Yenilenebilir enerjinin kendi kullaniminin gelistiriimesi ve sebekeye verilmesi.

Diisiik karbonlu binalar;

e Binanin tim yasam doénglisi boyunca sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi.
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e insaat driinlerinin/cihazlarinin etkileri ile enerji etkisi arasinda optimal bir CO2
dengesinin detaylandirilmasi.

insaat sektoriinde yenilik ve beceri gelistirme bir meydan okumadir.

Fransiz Termal Yénetmeli RT 2012 minimum performans gereksinimlerini 50 kWh/(m?Z.yil)
birincil enerji olarak belirlemistir (alan i1sitma, sicak suyu kullanimi, sogutma, aydinlatma ve
fanlar ve pompalar gibi yardimci enerji ihtiyaci dahil). Minimum enerji gereksinimi iklim
bélgesi ve rakima gére ayarlanir ve bu nedenle enerji gereksinimi 40 ile 65 kWh/(m?Z.yil)
arasinda degisir. Konut tipi olmayan binalar igin enerji gereksinimi (sogutma olmaksizin)
maksimum 70 kWh/(m?.yil) ve sogutma oldugunda maksimum 110 kWh/(m2.yil)’dir. Enerji
pozitif ve disuk karbonlu (E+/C-) binalar ile ilgili yeni etiketler su anda olusturulmaktadir.

2016'nin sonunda Fransa'da piyasaya surilen bu deneysel etiket, RE 2020 dlzenlemelerinin
yaklagmakta karbonsuz bina hedefine ulagsmayi hedeflemektedir.

Binalarda Yenilebilir enerji;

e Cok kath binalar igin ilave %20 (+ 20 kWh/(m?.yil) yenilebilir ener;ji)
e Tek katli binalar igin ilave %30,

oraninda kullanilabilecek.

Ofisler igin birincil enerji tiiketimi %40 azaltma ve +40 kWh/(m2.yil) yenilebilir ener;ji
kullanma.

RT 2012 igin, RES'in binanin ener;ji tiiketimine katkisinin > 5kWh/(m2.yil) oldugunu géstermek
gerekir.

Uzun vadede Fransa, 2030 yilina kadar bina sektoriinde enerji tiketimini %28 oraninda
azaltmak ve 2050 yilina kadar tiim bina stokunu nZEB seviyelerine getirmeyi hedeflemektedir.

Mevcut konut tipi binalarda lokasyona ve rakima bagli olarak derin yenilenmesi sonucu enerji
tiiketimi 80 kWh/(m?2.yil)'den az olmalidir. Konut tipi olmayan binalarda referans binaya badli
olarak maksimum %60 birincil enerji kullanimi esastir.

iklim Bélgesi

Fransa temel olarak 3 iklim bdélgesine ayrilmistir. Kis igin H1, H2 ve H3 olarak lg bolgeye ve
Isitma sezonu olmayan 4 aylik yaz sezonu igin a, b, c ve d olarak siniflandiriimistir.

H1 alani, kis sicakliklari daha soguk olan alanlari. Bu alan, yari karasal bir iklimin etkisi altindaki
dogu ve kuzey Fransa bolimlerine karsilik gelmektedir.

H2 bélge, kislar daha iliman olan bolgeler. Bu bdlge ayni zamanda bir okyanus ikliminin etkisi
altinda olan bati Fransa bolimlerini de icermektedir.

Akdeniz topraklarina tekabiil eden H3 bélgesi, Akdeniz ikliminin etkisi altindadir.
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H1-Heating L T H3-Cooling
! Dominated iy 12-Mixed Mode “ Dominated

Sekil 6-1 Fransa’da iklim Bolgeleri

2023’den itibaren Fransa’da iklim bdlgelerine bagh olarak U degisimleri Tablo 6.1‘de

verilmistir.

Tablo 6.1 Fransa’da U degerleri

Dis Duvar H1, H2

H3
Teras Cati H1

H2

H3
Cat1 Kat H1, H2, H3
Cati H1

H2

H3
Pencere H1, H2, H3

0,31
0,45
0,22
0,23
0,25
0,19
0,19
0,22
0,25

1,9

Fransa’da ilgili bakanliklar enerji verimliligi kredilerini gerekli yeterlilikleri saglayan kurumlara

vermekte ve bu kurumlar elde edilen enerji tasarrufunu enerji saglayicilara aktarmaktadirlar.

Binalarda yapilan enerji verimliligi projeleri toplam kredinin %91’ini kullanmistir ve %1,5 yillik

enerji tiketimi azalimi saglanmistir. Bu projelerde agirlikli olarak cephe (dis duvar) yalitimi,

yenilenebilir enerji sistemlerinin kurulmasi ve daha verimli isitma sogutma sistemlerinin

kullanilmasi gergeklesmistir. Farkl olan bir diger etmende kredi miktarinin belirlenmesinde

iklim bolgesi ve hane halkinin sayisinin da g6z 6niine alinmis olmasidir.

AA
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7. DANIMARKA’DA nZEB UYGULAMASI

2050 yilina kadar i1sitmada enerji tiiketiminin %35 oraninda azaltilmasini,

2050 yilina kadar fosil yakitsiz enerji arzini,

Mevcut bina stokunun enerji tiiketimi %50 oraninda azaltiilmasini,
hedeflemektedir.

Dért seviye sunlardir: enerji performans ¢ercevesi, tasarim iletim kaybi, bina kabugu igin
genel minimum talepler ve hava gegirmezlik gereksinimleri.

Danimarka, yayinladigi Bina Sinifi 2020 mevzuati esasina gére, konut tipi binalarin isitma,
sogutma, havalandirma ve sicak su kullaniminda toplam géniillii enerji tiiketimini 20
kWh/(m?.yil) olarak belirlemistir (Sekil 7-1). Konut disi binalar igin isitma, sodutma,
havalandirma ve sicak su toplaminda géniillii tiiketilen enerji 25 kWh/(m?/yil)’dan yiiksek

100
80
60
40
: s °
0

Existing BR1982 .BR1995 .BR2006 .BR2010 .BR2015 .BR2020 .
buildings .

olamaz.

kWh per m? per year

Sekil 7-1 Yillara Gére Danimarka’da Enerji Tiketimi

Danimarka sifir enerji tiiketimi ve sifir sera gazi, CO», salimina dogru ilerlemektedir.
Gelecekte bu egilimi strdirmek mimkin ve mantikli mi?

Danimarka, enerji cercevesi hesaplamasina maksimum 25kWh/(m?yil) yenilenebilir enerjinin
dahil edilebilecegini belirtmistir.

Yenilebilir enerji kullanim orani %51-56 olacaktir.

Tek kath binalar sdz konusu oldugunda tasarlanan iletim kaybinin bina zarfinin 3,7 W/m?'sini,
iki katli binalar icin 4,7 W/m? ve (¢ kath veya daha fazla kath binalar icin 5,7 W/m?'yi
gecmeyecek sekilde 2020 Sinifi bir bina insa edilmelidir.

nZEB esasli binalarda pencere camlari igin U degeri, 0,65 W/(m?K) olacaktir.

RES'e gecis: Genel bir kural olarak, 2013 yilindan itibaren yeni binalarda akaryakit ve dogal
gaz kazanlarina izin verilmemektedir.

BR2015, tiim bina tipleri igin bireysel yapi bilesenleri igin enerji performansi gereksinimlerini
katilastinlmistir. Bu, bilesenlerin degistirilmesi ve derin yenilemeler icin gegerlidir. Onlemler
ekonomik ve teknik olarak uygulanabilir olmalidir, yani Danimarka Yapi Yonetmeliklerinde
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tanimlandigi gibi beklenen émiirlerinin %75'inden daha az basit bir geri ddeme sliresine sahip
olmalidirlar. Bir bilesenin tam olarak degistirilmesi durumunda (6rnegin, yeni bir ¢ati, yeni
pencere, yeni dis duvar), yeni bilesen karhliga bakilmaksizin BR2015'TE belirlenen gereklilikleri
karsilamahdir.

Tablo 7.1 Mevcut Binalarin Derin Yenilenmesi icin U Degerleri, Termal Képriiler ve Minimum
Enerji Kazanci

Mevcut tiim binalar  Degisen Yeni / Tatil Minimum
kullanim degistirilen Evleri gereksinimler
ve pargalar igin tek

uzantilan bilesen
gereksinimleri

U Degeri Gereksinimleri (Wm?.K)

Dis duvarlar ve 0,18 0,15 0,25
bodrum duvarlari
zemine dogru
0,10 0,10 0,15 0,20
Cati ve cati 0,12 0,12 0,15 0,20
konstriiksiyonlari
Pencereler - 1,8 (kapilar) 1,80 -
Cati Pencereleri - - 1,80 -

Termal Koépriiler (W/m.K)
0,12 0,12 0,15 0,40/0,20

Pencereler ve 0,03 0,03 0,03 0,06
duvarlar arasindaki
derzler
Cati yapisiile 0,10 0,10 0,10 0,20
catidaki pencereler
arasindaki baglanti
-17 -17 - -17
Cati pencereleri 0 0 - 0

Yeni binalar icin maksimum U degerleri ve Lineer Kayiplar Tablo 7.2’da verilmistir.
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Tablo 7.2 Maksimum U Degerleri ve Lineer kayiplar

Bina Bilesenleri
Toprakla temas halinde olan dis duvarlar ve bodrum duvarlari.

Isitilmayan veya ilgili odadaki sicakligin 5 °C veya daha fazla
altindaki bir sicakliga isitilan odalara/alanlara bitisik asma Ust
katlar ve bélme duvarlar.

Zemin plakalari, toprakla temas halindeki bodrum katlar ve agik
hava veya havalandirmali bir tarama alani tGzerinde asili tst
katlar.

Bitisik Isitmali odalara / alanlara yerden isitmal asma katlar.

Séve duvarlar, duz gatilar ve dogrudan gatiya bitisik egimli
duvarlar dahil olmak tzere tavan ve ¢ati yapilari.

Camsiz dis dis kapilar
Camli dis kapilar

Disariya veya Isitiimayan odalara/alanlara agilan kapilar ve
kapaklar ve bunlar ile ilgili odadaki sicakligin 5°C veya daha fazla
altindaki bir sicakliga isitilan odalarin cam duvarlari ve
pencereleri

Cati penceresi kubbeleri

Camli dis duvarlarda ve pencerelerde yalitimh bélimler
Dondurucu odalara kargi asma ust katlar ve duvarlar

Asma Ust katlar ve soguk hava depolarina karsi duvarlar.

Bina Bilesenleri

Minimum 5 °C'ye kadar isitilan mekanlarin etrafindaki temeller
Yerden isitmali zeminlerin etrafindaki temeller

Dis duvar ve pencereler veya dis kapilar ve kapaklar arasindaki
baglanti

Gati yapisi ile gati isiklari veya gati penceresi kubbeleri arasindaki

baglanti

U- Degeri (W/m?.K)
0,30
0,40

0,20

0,50
0,20

1,40
1,50
1,80

1,40
0,60
0,15
0,25
Lineer Kayiplar
0,40
0,20
0,06

0,20

Bu nedenle, yeni binalarla ilgili degerlerin amaci dncelikle tim yapi pargalarinin — érnegin

kiglk alanlarin — yogusma ve nem sorunlarina yol agmayacak bir yalitim seviyesi ile inga

edilmesini saglamaktir.

Belirtilmis maksimum U degerleri tim yapi pargasi igin gegerlidir. Bu nedenle, bina kismindaki

soguk koépriler dahil edilmelidir. DS 418, Binalardan kaynaklanan isi kaybinin hesaplanmasi,

tipik soguk koprulerin detaylari ve 1s1 kaybina katkilari
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Tipik olarak, enerji performansi cercevesine ve tasarim iletim kaybi gereksinimlerine uymak
icin U degderlerinin bina kabuduna iliskin genel gereksinimlere yénelik gereksinimlerden é6nemli
Olciide diistik olmasi gerekecektir.

Danimarka, mevcut binalarda derin yenileme ile birincil enerji tiiketimini %60 oraninda

azaltmayi planlamaktadir.

Yeni binalardaki birincil enerji talebi igin enerji gergevesi, 2006 Dugslk Enerji temeline kiyasla
%25 oraninda sikilagtinlmistir. 2015 Sinifi, 2006 temeline kiyasla %50 oraninda sikilastirma
getirir ve 2020 Bina Sinifi, enerji gergevesini %25 oraninda daha da sikilastirarak izin verilen
enerji gergevesini 2006 temeline kiyasla %75 oraninda azaltir (Sekil 7-2).

200 [

150

% of 2006 requirements

7

_/

0 e
>1995 1995 2006 2010 2015 2020 2025

Sekil 7-2. Danimarka Binalarinda Enerji Kullaniminin insaat Yilina Gére Gelisimi, Referans
Olarak 2006 Yil Gereklilikleri (= %100).
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8. ALMANYA’DA nZEB UYGULAMALARI

Almanya'daki konut stoku, yaklagik 40 milyon konut ile yaklasik 19 milyon binadan
olusmaktadir. Bu toplam, yaklasik 9 milyon meskenli yaklasik 14 milyon tek ve iki aileli konutu
ve yaklasik 21 milyon meskenli yaklasik 5 milyon apartman blogunu icermektedir.

Almanya'da tahmini net taban alani 2,35 milyar m? olan en az 3,5 milyon konut disi bina
bulunmaktadir.

Almanya'nin sehirleri ve belediyeleri, yaklasik 175 000 konut digi binaya sahiptir.

Almanya'da 6zel konutlarin tiikettigi enerjinin yiizde 85'i isinma ve sicak su iiretimi igin
kullanilmaktadir. Almanya'daki isitma sistemlerinin Ugte ikisinin verimsiz oldugu
disunalurken, eski sistemlerin yenilenmesi giderek artan bir dncelik haline gelmektedir.

Federal hiikiimet, Almanya'da binalarda sera gazi emisyonlarini (210 milyon ton COz.q4/yil)
1990 yilina kiyasla 2030 yilina kadar en az yiizde 67 oraninda (70 milyon ton COzq/yil)
azaltma hedefini belirlemis (Sekil 8-1). AlImanya, ayrica 2050 yilina kadar net sifir sera gazi
COz.q emisyonu azaltma hedefini de siirdiirmektedir.

Greenhouse gas emissions from buildings in Germany, 1990 - 2019.
Data: German Environment Ageny (UBA), 2020. E
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Sekil 8-1 AlImanya’da 1990-2019 Yillarinda Binalardan Sera Gazi Salim Enerji Degisimi

1990’ yilinda binalarda CO.eq sera gazi salimi 210 milyon ton/yil iken 2019 yilinda 122
milyon tona diisiiriilmiis. Yani 88 milyon ton COz.4/yIl sera gazi salim azaltiimigtir.

Almanya nZEB kavraminin gelismesi ve uygulanmasinda énde gelen (ilkelerinden biridir.
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Almanya;

e 2030'da (iklim Koruma Yasasina gére) bina stokundan kaynaklanan sera gazi
emisyonlarini 70 MtCO2eq'a azaltmayi hedeflemekte, bu da 1990'a (210 MtCOzeq)
kiyasla %67 oraninda azaltmasi,

e 2030 yilina kadar yenilenemeyen birincil enerji tiiketiminin 2000 PJ'ye (556 TWh)
diisiiriilmesi,

e 2030'dan itibaren, derin yenileme oraninin tek ve iki aileli binalar icin yaklasik %1,3'ten
%2'nin (zerine ve apartman bloklari igin yaklasik %1,5'ten %2'nin lizerine ¢cikmasi,

beklenmektedir.

Almanya, i1sitma ve sogutma sektériinde Avrupa 2030 enerji verimliligi hedeflerine hedeflenen
katkisini 2008 yilina kiyasla %30 ve yenilenebilir enerjilerin payi igin %27 artirmistir.

Alman bina yénetmeligi son 35 yilda bes kez giincellenmistir. Alan isitma ve DHW (sicak su),
300 kWh/(m2yill)’dan yaklasik 52,5-60 kWh/(m?.yil)’a birincil enerji tiiketimi
diigiiriilmiistiir.

Almanya, en az 2005'ten bu yana EPBD ile uyumlu bina enerji performans gerekliliklerini
kademeli olarak sikilagtirmig, ancak nZEB standartlariyla uyumlu en son gereksinimler Kasim
2020'de yururlige girmistir.

Neredeyse sifir enerjili bina yenileme ¢alismasinda birincil (fosil) enerji kullaniminin
gostergesel sayisal bildirimi (géstergesi): konut tipi binalar icin; 40 kWh/(m?Z.yil) ve konut
disi binalar igin; 75 kWh/(m?2yil)’dir.

Almanya’da 2009 yilindan sonra yapilan binalar ve derin yenilenmesi yapilan binalar 50
kWh/m?/yil ve altinda birincil enerji tiiketmektedir.

Primary energy need semi-detached house — heating [ kWh/m?a]
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Sekil 8-2 Almanya’da Enerji Tasarruflu Binalar Alaninda Minimum Birincil Eneriji ihtiyaci ve
Bina Pratikleri

Bir referans binanin birincil enerji tiiketiminin (PE) ylzdesi olarak tanimlanan maksimum
birincil enerji tiketimi, %55’dir.
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Alman yenilebilir enerji gereksinimleri asagidakiler de dahil olmak lizere cesitli seceneklere

dayanmaktadir: giines termal veya giines PV icin %15 ve jeotermal, atik isi (1st pompasi) veya
biyokiitle icin %50.

Almanya'da tiim bélgeler tek iklim bélgesi olarak tanimlanmistir.

Tablo 8.1 Yeni ve Derin Yenileme Yapilacak Bina Zarflarinin U Degerleri 'de konut tipi binalar,
ofis tipi binalar, egitim merkezleri ve saghk merkezleri i¢in minimum enerji performans
gereksinimlerinin hesaplanmasi igin referans bina zarfi bilesenlerinin U degerleri verilmistir.

Tablo 8.1 Yeni ve Derin Yenileme Yapilacak Bina Zarflarinin U Degerleri

. ) . U-value
Bina Bilesenleri

[Wim*K]

Egitim Saghk
Tek aileli Cok aileli Ofisler merkezleri kurulusl
- (okullar gibi urufusiart
New | Ren | New | Ren | New | Ren | New | Ren | New | Ren
% |Dis Duvar 028 | 024 | 028 | 024|028 | 024 | 028 | 024 | 028 | 0,24
§ _ — _ _ _ _ _ _
2 |I¢ duvar 0,35 0,35 035 | 035|035 | 035|035 | 035
Pencereler 1.30 1,30 1,30 1.30 1,30 1,30 1 ,30 1 ,30 1 ,30 1,30
ve - - - - - -
~ Fransiz kap: 190 | 1,90 | 1,90 | 1,90 | 1,90 | 1,90
]
2 | Catipencereleri | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 1.40
N4
= — _ _ _ — _
E, 190 | 190 | 190 | 190 | 1,90 | 1,90
=3
£ | Kubbegiklan | 270 2.70 27 27 27
=
Dis Kapilar 1,80 1.80 18- 18- 18-
29 29 29
Isik bandlar 24 24 24
5 | catve/veya | 02 [020| 02 020|020 | 020|020 | 020 | 020 | 020
§ iist kat tavani = - = = = = = =
[3 0,24 024 | 035|035 | 035|035 | 035 | 0,35
=
f:: Cam ¢atilar 2 2 2,70 | 2,00- | 2,70 | 2,00- | 2,70 | 2,00-
<
(&) 2,70 2,70 2,70
Bodrum-zemin | g 30 0.30
=
g
9
N

Termal képriiler, U dederi; 0.05 W/m?K

Havalandirmasiz binalarda hava sizdirmazhigi 3,0 1/h'in altinda ve havalandirmali binalarda
1,5 1/h'in altinda olmamalidir.

BAFA, KfW ve “Lander” gibi destek programlari, market tesvik programlaridir (MAP). Bu
programlar sadece enerji verimliligi 6nlemlerini degil ayni zamanda RES entegrasyonunu ve
yasam alaninin modernizasyonunu da yogun olarak hedeflemektedir.



Neredeyse Sifir Enerjili Binalar (nZEB)

Tablo 8.2 Almanya’da yeni binalar igin KfW U degerleri

Bina Bilesenleri (KFW (yeni)) U degeri (W/(m2.K)
Dis duvar 0,20
Catilar 0,14
Zemin 0,25
Pencereler 0,9

Almanya Federal Hukimeti, 2050 yilina kadar bina stokunu neredeyse iklim agisindan nétr
hale getirmeyi hedeflemektedir. Bu hedefe ulagmak igin, binalarin teknigine uygun yalitiimasi,
Isitmada enerji verimli cihazlarin kullaniimasi, 1sitmada/sogutmada kullanilan enerjinin daha
fazla yenilenebilir enerjilerden saglanmasi ve binalarin daha enerji verimli hale getirilmesi
hedeflenmektedir.

Almanya icin Diger Talepler

Teknik sistemlerle ilgili olarak KfW, standart KfW 55'e ulagmak igin gereklilikleri belirlemistir.
Isi jeneratorl, termal bina zarfinin iginde olmalidir ve ¢ok aileli bir bina olmasi durumunda,
yeni ingaatin merkezi bir evsel sicak su Uretimine sahip olmasi gerekir. Ayrica, asagidaki alti
teknik kavramdan birinin uygulanmasi gerekmektedir.

e Yogusmali kazan, glines enerjisiyle kullanma suyu (retimi ve isi geri kazanimli merkezi
havalandirma sistemi (verimlilik > %80).

e Sertifikali birincil enerji faktérii <0,7 olan bélgesel merkezi isitma, 1s1 geri kazanimli merkezi
havalandirma sistemi (verimlilik < %80).

e Odun peletlerine, odun yongalarina veya yakacak odunlara dayali merkezi biyokditle isitma
sistemi, merkezi egzoz havasi sistemi.

e Yiizeyden isitma sistemli, merkezi egzoz (atik) hava sistemli jeotermal 1s1 pompasi.
e Yiizeyden isitma sistemli, merkezi eqgzoz (atik) hava sistemli sudan suya 1si pompasi.

e Yiizeyden isitma sistemli havadan suya isi pompasi, isi geri kazanimlh merkezi
havalandirma sistemi (verimlilik > %80).

Almanya nZEB kavraminin gelismesi ve uygulanmasinda énde gelen llkelerinden biridir. BAFA,
KfW ve “Lander” gibi diger programlar, Market tesvik programlaridir (MAP). Bu programlar
sadece enerji verimliligi 6nlemlerini degil ayni zamanda RES entegrasyonunu ve Yasam
Alaninin modernizasyonunu da yogun olarak hedeflemektedir. Burada o6zellikle altinin
gizilmesi gereken Almanya’nin 6nce demo projeleri yapmasi ve bu projeleri takip eden 10 ila
20 yillik strecin ardindan yonetmelik galismalarini tamamlamasidir. Konulan hedeflerin kabul
gormesi amaciyla KWF basta olmak tizere oldukga ¢ok sayida finansal destek verilmistir. Bunun
yaninda Almanya, nZEB hedefleri i¢in Cevresel ve Enerji Verimliligi Programi 6rneginde oldugu
gibi programlar araciligiyla dogrudan kiiciik isletmelere (KOBI) destek veren birkag tlkeden
biridir. Almanya, enerji verimliligi sektorlerinde yenilenebilir enerji arastirma fonlarini
2010’dan 2014’e kadar %60 arttirmistir. Ayrica, “Future Building (Zukunft Bau)” arastirma

girisimi, yeni malzemelerin ve islemlerin gelistirilmesini desteklemektedir.
A
LA

M NE
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9. iISPANYA’DA nZEB UYGULAMASI

ispanya daha ihman iklim bélgesinde oldugu icin binalarda enerji tiiketimi, AB ortalamasinin
biraz altindadir. ispanya’da toplam enerjinin %29,5’i bina sektériinde tiiketilmektedir.

Su anda ispanya'daki konut stoku 25.7 milyondur.

ispanya’da konutlarin enerji performansi disiiktir. Enerji kimlik belgesinin %81,5'i 'E' sinifi
veya daha dugliktir. Binalarin %51’i 1979’dan 6nce yapilmistir.

ispanya’da enerji verimsiz binalar, toplam binalarin %84,5 olusturmaktadir.

e 1,2 milyon ev (18,7 milyon birincil konuttan) 2030'a kadar derin yenilenecek ve birincil
enerji tiiketimi %60 oraninda azaltilacak.

e 64 154 GWh enerji tasarrufu (2020-2050 igin kiimiilatif) saglanacak.

e Konut tipi binalar igin, 2020 yilina kiyasla 2050 yilina kadar enerji kullaniminda %37 ve CO2
emisyonlarinda %99 azalma saglanacak.

e Konut tipi binalar icin, 2020 seviyelerine gére 2050 yilina kadar isitma tiiketiminin %55'in
altinda olmasi hedeflenmekte.

e 2050 yilina kadar 7,1 milyon binanin derinlemesine yenilenmesi ve bireysel tiiketimin 12
kWh/(m?yil) azaltiimasi beklenmekte.

e 2020 ile 2050 yillari arasinda yeni bina stogunun, tamami neredeyse sifir enerjili binalar
olan 3,9 milyon konut olacagi tahmin edilmektedir.

Mevzuat hala onaylanacak. ispanya icin nZEB géstergelerinin bir taslagi Aralik 2016'da sinirlari
belirtiimeden yayinlanmistir. Onerilen géstergeler sunlari tanimlamayi amaclamaktadir:

e  Maksimum net PE (birincil enerji) kullanimi,

e  Maksimum toplam PE kullanimi,

e DHW (sicak su) tiretimi icin minimum yenilenebilir enerji katkisi,

e Maksimum bina kiiresel termal gegirgenligi,

e Temmuz ayindaki giines kazanimlarini dikkate alarak giines kontrold,
e Konut muhafazalarinda maksimum gecirgenlikler,

e Nem riskinin dogrulanmasi zarf ve HVAC sistemleri,

e Aydinlatma icin minimum EE degerleri.

Ispanya, yalnizca yenilenebilir eneriji ile saglanacak asgari evsel sicak su paylarini belirtmistir.

Ispanya, 27 Aralik 2019'da yeni bir nZEB bina koduna sahipti, ancak yalnizca 24 Eyliil 2020'den
itibaren zorunlu hale gelmistir.

2021'den itibaren ispanya, tiim yeni binalarin enerji tiiketiminin 2006 bina stokundan %85
daha diisiik olmasini hedeflemektedir. Ayrica, mevcut binalarin %13'iiniin 2020 yilina kadar

yenilenmesi gerekmektedir. Son olarak, Enerji Verimliligi Eylem Plani 2016 yilina kadar tiim

Kamu Genel idare binalari icin enerji tiiketiminde %20 azalma gerektirmektedir.
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Ozel binalar icin birincil enerji tiiketimi, kis iklim bélgesine gére, a ve A bélgeleri icin 40
kWh/(m?.yil) ile E iklim bélgesi icin 70 kWh/(m?.yil) arasinda dedisen bir degerle sinirlidir.

Konut tipi binalarda i1sitma enerjisi talebi, kis iklim bélgesine gére, a, A ve B iklim bélgeleri
icin 15 kWh/(m?.yil) ile E iklim bélgesi icin 40 kWh/(m2.yil) arasinda dedisen bir degerle
sinirhdir. Sogutma talebi siniri, yaz iklim bélgesine gére 1, 2 ve 3 bélgeler igin 15
kWh/(m?.yil) ve 4 bélge igin 20 kWh/(m?2.yil)’dir (Sekil 9-1).

W

alfa A B C D E
“ Valor limite de |a demanda energética de calefaccion, en kWh/m#safio
Sekil 9-1. Isitma Enerjisi Talebinin Sinir Degerleri

ispanya, nZEB cercevesinde, Sekil 9-1’de verilen iklim bélgelerinde ener;ji tiikketim performansi
sinir degerlerini A sinifi olarak kabul etmistir.

2007'den sonra yapilan yeni binalarin enerji performans sertifikalarinda F ve G etiketi olamaz.

ispanya, 12 iklim bélgesine ayrilmis durumdadir (Sekil 9-2).
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" s
‘v, S

Sekil 9-2 ispanya iklim Bélgeleri

ZONE 3
ZONEA3
ZONE A4
ZONEB3
ZONE B4
ZONEC1
ZONEC2
ZONEC3
ZONEC4
ZONED1
ZONE D2
ZONED3
ZONEE1

QQ

ispanya’da nZEB esaslarina gére U degerleri igin iyilestirme ¢alismasi yapilmamstir.

U degerini saglamada, yalitim, hava sizdirmazligi, kontrollii havalandirma ve kontrol

esastir.

Tablo 9.1 ispanya’da U Degerleri

Bilesenler

(0
[Duwvar [NCED
0,90
| Kismiduvar  [NCED
0,55
0,80
32

Maksimum U-degeri (W/m?2K)

A
0,70
0,80
0,80
0,50
0,70

2,7

Kig iklim bolgesi
B C
0,56 0,49
0,75 0,70
0,75 0,70
0,44 0,40
0,56 0,49
2,3 2,1

D
0,41
0,65
0,65
0,35
0,41
1,80

E
0,37
0,59
0,59
0,33
0,37
1,80

Tablo 9.1'de verilen U degerleri ile isitma, sogutma, havalandirma ve sicak su igin birincil ve

ikincil asir1 enerji tiiketilecek demektir.

Diger yandan $Sekil 9-2 ve Tablo 9.1 birlikte incelendigi zaman « ve A kis ilkim bélgelerinin

oldukga dar alanlari temsil ettikleri anlasiimaktadir.

Konut tipi binalarda isitma enerjisinin %40'inin pencerelerden veya pencerelerin etrafindaki

bosluklardan kactigini tahmin edilmektedir.

AB lilkelerinde, yeni yapilacak binalarda ve mevcut binalarin derin yenilenmesinde isitma,

sodutma, sicak su liretimi ve havalandirmada ulusal enerji tiiketim (kWh/(m?-yil)) dedisimi

(son 16 yilda) Sekil 9-3’de verildigi sekilde gelismistir.
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Sekil 9-3 Bazi AB Ulkelerinde Enerji Tiiketimi Degisimi

ispanya, binalarda 2008 yilinda birincil enerji tiiketimini 100 kWh/(m?.yil) iken, 2013 yilinda
80 kWh/(m?.yil)’a, 2019 yiinda 60 kWh/(m’yil)’a ve 2021 yiinda 50 kWh/(m?.yil)’a
diigiirmiistiir. Konut disi binalarda birincil enerji tiiketimi 100 kWh/(m?.yl)’dir.

ispanya’da eneriji tiiketimi ve sera gazi salimini iceren kimlik belgesi siniflandiriimasi, Tablo 9.2

ve Sekil 9-4’da verilmistir.

Tablo 9.2 Enerji Tuketimine Ve Sera Gazi Salimina Gore Kimlik Belgesi Siniflandiriimasi

Enerji Sinifi kWhep/m?2yil
A 34,1
34,1-55,5
55,5-85,4
85,4-111,0
111,0-136,6
136,6-170,7

@ m m ©O o W

170,7

kgCO2/m2.yil
34,1
34,1-55,5
55,5-85,4
85,4-111,0
111,0-136,6
136,6-170,7
170,7
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Yenileneme):en B:iri.ncil Enerji Karbondioksit Emisyonlar:
Tiketimi (kg/mZ.yll
(KWh/m2.y1l
< 31A < 1A
3415558 | 34.1-55.5B 4
126.89 E
1661707 g 126.89 E 1661707 g

Sekil 9-4 Binalarin Enerji Verimliligi Belgesi Modeli

ispanya nZEB hedeflerini belirlemekte diger iilkelere nazaran gecikse de bu hedeflere ulasmak
icin gergeklestirilen galismalar kisa surede kayda deger bir etki gdstermistir. Bu basarida temel
olarak 4 grupta toplanan tip projeler ve bunlara verilen desteklerin etkisi blyulktir. Cephe
enerji performansi hedefleyen ya da jeotermal isitma projelerine sirasiyla %30 ve 60 tesvik ve
kredi saglanmaktadir. Isitma sistemleri ve aydinlatma projelerinde ise bu oranlar %20 ve 70’tir.
Fosil kaynaklar yerine biokitle kullanimi amacglandiginda ise bu oranlar %25 ve 65 olarak
belirlenmistir. Yapilmis olan demo projeleri bu destekler yardimiyla yayginlastirilarak 15
binden fazla konut ve 2 bin otelde uygulanmistir.
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10.iTALYA’DA nZEB UYGULAMASI

Legenda
GG =

gradi giorno

Zona A GG=600
(Lampedusa)

Zona B 601<GG=<900
(Crotone. Agrogento, Catania,
Siracuso, Trapani, Messina, ...)

Zona C 901<GG=<1400
(Imperia, Caserta, Lecce,
Cosenza, Raguso, Sassari, ...)

Zona D 1401<GG<2100
(La Spezia, Forli, Isernia,
Foggia, Caltanissetta, Nuoro ...)

Zona E 2101<GG=<3000 PA
(Trieste, Acosta, Sondrio, Bolzano
Udine, Rimini, Frosinone, Enna ...)

Zona F GG=3001
(Cuneo, Belluno ...)

Neredeyse Sifir Enerji (nZEB) Uyumlu Binalar igin;

1) Yapi fiziginin temelleri,

2) Optimum giines enerjisi kazanimi,

3) Istyalitimi,

4) VYiiksek verimli pencerelerin kullaniimasi,

5) Hava gegirimsizliginin saglanmasi,

6) Termal isi képriilerin en aza indirilmesi,

7) Isi geri kazanimli havalandirmanin yapilmasi,

8) Buhar ve nem hareketinin énlenmesi,

9) Tarihi yapi dokusunun korunmasi,

10) Pasif konutlarda YEK/nZEB uygulamasi,

11) Maliyet etkinligi analizi,

12) Planlama ve tasarim araglarinin kullaniimasi,

13) Binalarda konfor ve saglik gereksinimleri dahil, i¢ hava kalitesi saglanmasi,
14) Adim adim gliclendirme (yenileme) planlarinin yapilmasi,

15) Enerji verimliligi ve bina yenileme politikalarinin belirlenmesi,
16) Olgiilebilir sonuglara ulasiimasi,

17) Paydaslarin dahil edilmesi,

esastir.
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Neredeyse sifir enerjili bina yenileme calismasinda birincil (fosil) enerji kullaniminin

gostergesel sayisal bildirimi (géstergesi): konut tipi binalar igin: 45 kWh/(mZ?yil) ve konut
disi1 binalar igin: 60 kWh/(m?3yil) olacaktir.

italya yalnizca yenilenebilir enerji ile saglanacak asgari evsel sicak su paylarini belirtmistir.

italya'daki “referans” binanin bilesenlerinin yapi fizigi ézellikleri iklim bélgelerine baglidir.
Is1 gegirgenlik degerleri zaten termal kopriilerin etkilerini dikkate almaktadir. Bu degerler
kamu binalari icin 1 Ocak 2019 tarihinden itibaren ve diger tiim binalar igin 1 Ocak 2021
tarihinden itibaren zorunlu hale getirilmistir.

italya 6 iklim bélgesine ayrilmistir. iklim bélgelerine duvarlarin, zeminleri, catilarin ve

pencelerien isi gegerigenlik, U, degerleri belirlenmis ve Tablo 10.1'de verilmistir.

Tablo 10.1 iklim Bélgelerine Gére Yeni ve Mevcut Binalar icin U Degerleri

Eleman/Bilesen Gegerlilik siiresi  Is1 gegirgenlik U (W/m?2.K (is1 kopriileri dahil)

iklim Kusagi
AveB C D E F
m 2019/2021 itibaren 0,38 0,32 0,28 0,24 0,22

2019/2021 itibaren 0,34 0,34 0,24 0,22 0,20
m 2019/2021 itibaren 0,42 0,36 0,28 0,26 0,24

Kapilar, pencereler [i/pIoraRiil Elg=h 3 2,20 1,80 1,40 1,10
ve pancur kutulari

LET NG 2019/2021 itibaren 0,80 0,80 0;80 0,80 0,80
_ Toplam giines enerjisi gegirgenligi, ggi+sh(-)

Golgeleme 2019/2021 itibaren 0,35

AveB C NS E F

cthazlari olan
pencereler

Yeni yapilacak binalarda ve mevcut binalarin derin yenilenmesinde Tablo 10.1’de verilen isi
gecirgenlik, U, dederleri uygulanmaktadir.

Mevcut binalarin derin yenilenmesinde de nZEB sinir degerleri uygulanmaktadir.

AB, Fit For 55 gergevesinde, 2030 yilina kadar ylizde 55'lik sera gazi emisyon azaltma hedefi
belirlerken, Aralik 2019'da yayinlanan son ulusal enerji planinda italya, 2030 yilina kadar
sera gazi salimini, 1990 yili dederlerine gére en az yiizde 60 azaltmayi planlamaktadir.

italya’da 2014-2019 yillari arasinda enerji tiiketimi, yiizde 2,64 oraninda azalmistir.

Enerji Kimlik Belgeleri (EKB), evlerin ve isyerlerinin enerji performansini, tiiketilen eneryji

miktarini ve bunlara bagl maliyetleri, binanin enerji performansini iyilestirmek igin
yapilacak miidahaleleri degerlendirmek icin 6nemli bir aractir. Hedef degerler yeni binalar
ve derin yenilecek binalar iginde gegerlidir.
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Enerji kimlik belgesi hesaplamasinda;
e Yazin sogutmada,
e Kisin isitmada,
e Sicak su iiretmede,
e Aydinlatmada,

tiiketilen enerji dikkate alinarak binada m? zemin alan basina yillik enerji tiiketim miktar
kWh cinsinden hesaplanir.

Benzer sekilde i1sitmada, sogutmada, sicak su Uretiminde ve aydinlatmada tiketilen eneriji
miktari dikkate alinarak sera gazi COeq degeri hesaplanir.

Bir ev "A", "B" ve "C" siniflarina girdiginde diisiik tiiketim olarak kabul edilir. Ozellikle pasif
ev, enerji ihtiyaci yilik 15 kWh/m?nin altinda olan bir ev olarak tanimlanmaktadir.
Enerji sertifikasyonu, binalarin enerji tiketimini 6lgmeyi ve bunlari azaltmak igin midahaleler
dnermeyi amaclamakta. italya'da mevcut yash bina stokunun ¢ogu maalesef "G" sinifina
giriyor.

“G” sinifi bir evin yakit olarak ne kadar tiikettigini anlamak igin, 1 m*® metanin yaklagik 10
kWh'ye (9,9 kWh) esdeder oldugu kabul edilir. Bu noktada déniisiim kolay, yani bir binanin
180 kWh/(mZyil) ihtiyaci varsa 18 litre/(mZyil) dizel tiikettigi anlamina gelmektedir. 15
kWh/(m?Z.yil) talebi olan bir pasif ev, 1,5 litre/(m2yil) dizel fosil yakit tiiketecektir.

-1

Enerji Tiiketim Sinifi

|
'

Pasifev < 15kwm's |
LY < 30kwim'a |
< 50 kW/nr'a |

< 70 kW/ars

| i
< 90 kWm*a

< 20 ywim's

<160 ywm'a

|

| >160 ¥W/m' |

|

Sekil 10-1 italya’da Binalarda Enerji Tiiketim Siniflari
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Not:

PASIF EVLER:

<15 kWh/(m2.yil )= <1.5 litre dizel/(mZ.yil)
Enerji sinifi A evler:

<30 kWh/(m2.yil )= <3 litre dizel/(m2.yil)

B Eneriji sinifi evler:

31-50 kWh/(mZ2.yil )= 3,1-5 litre dizel/(mZ.yil)
Enerji sinifi C evler:

51-70 kWh/(mZ2.yil )= 5,1-7 litre dizel/(m>2.yil)
Enerji sinifi D evler:

71-90 kWh/(mZ2.yil )= 7,1- 9 litre dizel/(m>2.yil)
Enerji sinifi E evler:

91-120 kWh/(m2.yil )= 9,1-12 litre dizel/(m2.yil)

Enerji sinifi F evler:

121 arasi -160 kWh/(m2.yil )= 12,1-16 litre dizel/(mZ2.yil)

Enerji sinifi G evler:
> 160 kWh/(mZ2.yil )= > 16 litre dizel/(m2.yil)

Enerji sertifikasyonu, enerji verimliligi ile ilgili hedeflerin kargilanmasi igin temel bir aragtir ve

EKB ile elde edilen bilgilerin siirekli izlenmesi, yeniden gelistirilmesi, hizmetler ve eneriji

politikalari agisindan stratejik planlamanin gelistiriimesine imkan saglamaktadir.

Yeni bina ve mevcut binalarda derin yenileme yapan firma, enerji kimlik belgesinde tespit

edilmis enerji tiiketimini garanti etmek zorundadir. Giivenirlilik ve gergeklilik esastir.

Yenilenebilir Enerji Direktifinin i¢ hukuka aktarldigi 28/2011 sayili Kanun Hikminde

Kararname ile yeni binalar ve blylk ¢aph tadilatlar igin yenilenebilir enerjinin payina iligskin

gereklilikler artiriimistir.

nZEB ¢ergevesinde RES (yenilebilir enerji) entegrasyonu;

e Isitma, sogutma ve DHW icin %35 paya.

e Sadece DHW i¢in %50 paya.

e Bina ayak izi birim yiizeyi basina kurulu elektrik giicii [kW/m2]: 0,015’e (2017'den

itibaren 0,02)

e Gerekli RES entegrasyonunun miimkiin olmamasi durumunda, bina orantili olarak

daha diisiik bir EPgl sinir degerine,

uymak zorundadir.

italya’da sehirlerde yalitilmis ve enerji kimlik belgesi almis binalarin haritalanmasi

yapilmaktadir.
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11.iNGILTERE’DE nZEB UYGULAMASI

ingiltere, “net sifir’ sera gazi emisyon hedeflerine ulasabilmek icin "hemen hemen tiim
binalardaki 1sitma, sicak su iiretimi, aydinlatma ve sogutmada kullanilan enerjinin
karbondan arindirilmasi (karbonsuzlasma) gerektigini" kabul edilmis stratejide, enerji
verimliligini artirmak ve binalardan kaynaklanan sera gazi emisyonlarini azaltmak icin hedefler
belirlenmistir.

2030 yilina kadar ingiltere'nin iddiali enerji verimliligi hedeflerine ulasmasi igin neredeyse
tiim konut tipi binalarin enerji performansini yiikseltmek icin yatirrm yapmasi
gerektirecektir. Bu hedef karbon ayak izini azaltirken ayni zamanda faturalardan tasarruf
edilmesine yardimci olacaktir.

Yeni Asgari Enerji Verimliligi Standartlari, 1 Nisan 2018'de yiiriirliige girmistir. Tiim kiralik
miilklerin Enerji Kimlik Belgesi (EPC) en az E sinifi olmasi sart kosulmaktadir. Gegerli bir

muafiyet olmadikca, E sinifinin altinda bir miilkii kiralamak yasa disi olacaktir.

ingiltere'nin fosil yakitlara olan badmlihdini azaltma ve gelecek on yilda dodal gaz
kazanlarindan uzaklasma ¢abalarini ikiye katlamayi planlamaktadir. Bunun igin;

e Karbon salimlamayan 1si pompalari gibi diisiik karbonlu isitma sistemlerinin
kurulmasina yardimci olmak icin ev sahipleri icin finansman destegi saglanmasi.

e Isi pompasi maliyetlerini diisiirme planlanmasi.

e Temiz isi sistemlerini daha kiiclik, kurulumu daha kolay ve ¢alistirmasi daha ucuz hale
getirmeye yardimci olacak bir Ist Pompasina Hazir Yenilik Programi.

e 2035 yilina kadar Ingiltere, evlere kurulan tiim yeni isitma sistemlerinin ya elektrikli isi
pompalari gibi diistik karbonlu teknolojileri kullanmasini ya da hidrojen kazanlari gibi
yeni teknolojileri desteklemesini saglamayi hedefler.

e Yerel makamlar, diisiik gelirli hanelerin enerji verimliligini yiikseltmeleri desteklemek
icin, Ev lyilestirme Hibe programina yénelik 950 milyon sterlin de dahil olmak iizere 3,9
milyar sterlinlik yeni finansman

2030'larin ortalarina kadar ingiltere’de yaklasik 29 milyon konutun yaklasik 13 milyonunun
elektrikli 1s1 pompalari gibi diisiik karbonlu i1sitma sistemleriyle donatilacagi tahmin
edilmektedir. 2028 yilina kadar her yil evlerde kazanlar yerine 600.000 isi pompasi kurulmasi
buna dahil.

Isi pompalarindan en iyi sekilde yararlanmak icin binalarin éncelikle iyi yalitiimasi ve enerji
acisindan verimli hale getirilmesi 6zellikle tavsiye edilmektedir.

Yeni yapilacak binalarda dodal gaz ve fuel-oil kazanlari 2025'ten itibaren yasaklanacaktir.

Bu, mevcut konut stokunu icermemektedir - mevcut evlerden bunlari yasaklamak gibi bir

plan yoktur. Ancak Hiikiimet, Kazan Yiikseltme Programi araciligiyla evleri isi pompalari gibi

yenilenebilir enerji kaynaklarina gecmeye tesvik etmeye calismaktadir.

M NE
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2025'ten sonra on yil boyunca yeni bir gaz kazani satin alabileceksiniz. 2035'te yeni gaz

kazanlarinin _satisi_yasaklanacak. 2035'ten sonra isinmada yeni fosil yakitl kazanlarin

satilmamasini saglamak icin de hedefler konmus. Ancak hi¢ kimse mevcut dogal gaz
kazanlarini iptal etmeye zorlanmayacak.

iklim degisikligi ile miicadelede net sifira giden yolda isinin karbondan arindirilmasi esastir.

Ingiltere hiikiimeti, diinyasinin en iddiali iklim dedisiklidi hedefini belirlemis ve 1990 seviyesine
kiyasla 2035 yilina kadar sera gazi emisyonlarini %78 oraninda azaltacak ve 2050'ye kadar net
sifira ulasma hedefine ulasmasi durumunda iyilestirmelere ihtiyac duyacak. Bunu 20 Nisan

2021 tarihinde duyurmustur. Bu hedefi basarmak icin, yillik emisyon oranlarinin 2050 yilina
kadar 90 milyon ton (Mt) COze4'nin (karbondioksit esdederi) altina indirilmesi gerekecektir. Bu

hedefler, ingiltere'nin 2050'ye kadar binalarin dértte iiciinden fazlasini net sifira getirecedini

géstermektedir. Ilk kez, Altinci Karbon Biitcesi, ingiltere’nin uluslararasi havacilik ve nakliye

(denizcilik) emisyonlarindaki payini icerecektir.

Neredeyse sifir enerjili bina yenileme c¢alismasinda birincil (fosil) enerji kullaniminin
gostergesel sayisal bildirimi (gostergesi): konut tipi binalar igin: 45 kWh/(m?2.yil) ve konut disi
binalar icin: 150 kWh/(m?.yil)’dir.

ingiltere’de miistakil binalar igin CO2 salim degeri, maksimum 10 kgCO2z(eq)/(m?.yil) dir.

ingiltere, 2016/2019 itibariyla sifir karbonlu binalarin uygulanmasi icin bir yol haritasi
gelistirmistir. Genel olarak ingiltere, Galler, Kuzey irlanda ve iskogya'daki istek, neredeyse sifir
enerjili binalar yerine karbon nétr binalar icin glicli bir odaga sahiptir.

ingiltere Hiikiimeti, 2016'dan itibaren tiim yeni binalarin ve 2019'dan itibaren ise tiim yeni
konut disi binalarin sifir karbon standartlarinda insa edilecegini duyurmustur. Mevcut
binalarin derin yenilenmesinde de benzer kurallar gegerlidir.

nZEB tanimlama stireci tamamlanmis ve 2016/2019 standardinin CSH adim 5'e esdeger oldugu
gonulla sertifikasyon sistemi “Surdirilebilir Binalar Kodu (CSH)” Gizerine inga edilmistir. Adim
5, 1sitma, havalandirma, sicak su tretimi (DHW), sogutma ve aydinlatma igin karbon nétrlGgu
anlamina gelmektedir.

2016 yilindan itibaren, bina performansi igin karbon uyum sinirlari, konut tipi binalan:
"Sardardlebilir Evler Kodu (CSH)" temel alinarak (5. adim);

e Miistakil evler (binalar) icin sera gazi emisyonu 10 kg CO;/(m>.yil) veya enerji
tiiketimi ~ 46 kWh/(m>.yil)

e Bitisik konut tipi binalar icin sera gazi emisyonu, 11 kg CO,/(m2.yil) veya ~ enerji
tiiketimi 46 kWh/(m?.y1)

e Dért katli ve alti kath apartman bloklari icin sera gazi emisyonu 14 kg COzeq/(m?.yil)
veya enerji tiiketimi ~ 39 kWh/(m>2.yil).
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2013 yilinda yapilan diizenlemedeki degisikliklerin "Pasif Ev'e yakin" 2016/19'dan itibaren sifir
karbon standartlari hedeflerine ulasma yolunda gegici bir adim olarak hareket edilecegi
ongorulmas.
U-Degerleri

e U degeri, duvar, zemin veya cati gibi bir yapi elemanindaki isi kaybinin bir élcisudur.
Kisacasl, bir malzemeden isinin ne kadar hizli kacabilecegini belirlemek icin kullanilir.

e U degeri ne kadar yuksek olursa, bina kabugunun termal performansinin o kadar kotu

oldugu anlamina gelir. Diisuk U degerleri genellikle yuksek dizeyde yalitim anlamina
gelir.

e U degerleri 6nemlidir. Clinkii herhangi bir enerji veya karbon azaltma girisiminin

temelini olustururlar.

Isi gecgirgenlik degerleri zaten termal képriilerin etkilerini dikkate almakta. Bu degerler
kamu binalari icin 1 Ocak 2019 tarihinden itibaren ve diger tiim binalar igin 1 Ocak 2021
tarihinden itibaren zorunlu kabul edilmistir.

ingiltere iklim bélgelerine ayrilmamistir. Duvarlarin, zeminleri, catilarin ve pencerelerin isi

gecerigenlik, U, degerleri belirlenmis ve Tablo 11.1’de verilmistir.

Tablo 11.1 ingiltere’de U Degerleri (W/(m?-K))

Konut Tipi Yeni Konut Tipi Mevcut Konut Disi Yeni Konut Dig1 Mevcut
Binalar Binalar Binalar Binalar

En iyi baslangic Genisleme Yenileme En iyi baslangic Genisleme Yenileme

noktasi (sadece noktasi (sadece
fabrik) fabrik)
0,16 0,28 0,30/0,55* 0,22 0,28 0,30/0,55*
0,11 0,22 0,25 0,18 0,22 0,25
Egimli Cati- 0,11 0,16 0,16 0,14 0,16 0,16
Tavan
Seviyesi
Egimli Cati- 0,11 0,18 0,18 0,14 0,18 0,18
Kiris Seviyesi
0,11 0,19 0,18 0,14 0,18 0,18
Pencere, gati 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4

pencereleri,
camli cati
pencereleri
ve camh
kapilar

*Bosluk yalrtimi igin 0,55 W/m2-K ve i¢ veya dis duvar yalitimi igin 0,30 W/ m2-K U degeri kullanilir.
Not: Hava sizdirmazhigi: 50 Pa’da 10 m3/(h.m2)

U degerini saglamada, yalitim, hava sizdirmazligi, kontrolli havalandirma ve kontrol esastir.
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Isitmada enerjinin verimli tiketilmesi igin yapisi ne olursa olsun, elde etmek istediginiz sey
ne olursa olsun “Dogru Yerde Dogru Yalitim” temel esastir.

Sekil 11-1 Dogru Yerde Dogru Yalitim

Yalitimsiz ve enerji verimsiz binalar atik isi iiretirler.

Binalardaki enerji verimliligi acigi 'Ingiltere’nin net sifira ulasma hedefini baltalamaktadir’

ingiltere’de yeni yapilan binalarin %83’ii B sinifi olup, isitma, sogutma, aydinlatma ve sicak
su liretiminde enerji tiiketimi 26-50 kWh/(m?.yil) arasinda degismektedir.



Neredeyse Sifir Enerjili Binalar (nZEB)

12.iKLiM BOLGESI iCiIN ONERILEN BINA KABUGU SENARYOLARI

Tablo 12.1'de gorildigi lizere Anadolu’nun genis cografyasi ve icerdigi yerylizii sekillerinin
farklihgr Avrupa genelindekine benzer farkh iklim bolgelerine sahip olmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle Tirkiye’de her iklim bdlgesi igin farkli nZEB uygulamalarinin ortaya
¢ikmasina sebep olabilir. Bu sonuglara ulasilabilmesi agisindan Almanya’nin yol haritasi
incelenmis ve asagida 6zet olarak sunulmustur.

Almanya nZEB kavraminin gelismesi ve uygulanmasinda 6nde gelen Ulkelerden biridir. BAFA,
KfW ve “Lander” gibi diger programlar, Market tesvik programlaridir (MAP). Bu programlar
sadece enerji verimliligi onlemlerini degil ayni zamanda RES entegrasyonunu ve Yasam
Alaninin modernizasyonunu da yogun olarak hedeflemektedir. Burada o6zellikle altinin
cizilmesi gereken Almanya’nin 6nce demo projeleri yapmasi ve bu projeleri takip eden 10 ila
20 yillik strecin ardindan yonetmelik galismalarini tamamlamasidir. Konulan hedeflerin kabul
goérmesi amaciyla KWF basta olmak tGzere oldukga ¢ok sayida finansal destek verilmistir. Bunun
yaninda Almanya, nZEB hedefleri i¢in Cevresel ve Enerji Verimliligi Programi 6rneginde oldugu
gibi programlar araciligiyla dogrudan kiiciik isletmelere (KOBI) destek veren birkac iilkeden
biridir. Almanya, enerji verimliligi sektorlerinde yenilenebilir enerji arastirma fonlarini
2010’dan 2014’e kadar %60 arttirmistir. Ayrica, “Future Building (Zukunft Bau)” arastirma
girisimi, yeni malzemelerin ve islemlerin gelistirilmesini desteklemektedir.

iklim bélgeleri icin temsili sehirler izmir (1. iklim Bdlgesi), istanbul (2. iklim Bélgesi), Ankara (3.
iklim Bolgesi) ve Erzurum (4. iklim Bolgesi) olarak secilmistir.

Tablo 12.1. Tirkiye iklim Bolgelerine En Yakin Ozelliklere Sahip Ulkeler, nZEB Tanimlari ve
Bina Tipleri Kargilastirmasi

Yenilenebilir
enelji EP-value

Kabul edilen Yenilenebilir

ener;ji tiketimleri enelji e

i P Isitna, sogutma,
ispanya 12 1 N Sncd Shhiscaksu, ~ "Oobamaya NA 40-70
g havalandirma b
Isitma, sogutma,
: Birincil Sihhi sicak su, Hesaplamaya
Yunanistan 1-2 2 Konut sl havalandima, e 60% 80
aydinlatma
Isitma, sogutma,
Birincil havalandirma, Hesaplamaya -
o e e enerji aydinlatma, destek katillyor &
sistemleri
Isitma, sogutma, "
Ulke icinde
Birincil Sihhi sicak su, Hesaplamaya = B
Almanya 4 4 Konut S P e bolcg’elelrse%ore 55
aydinlatma egis
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Tablo 12.2. iklim Bélgesi icin Onerilen Bina Kabugu Senaryolari

Bilesen Adi

Senaryo No

U deg i Yaltim U degeri Yaltim U degeri Yallhm U degeri
kalinhg (m) (W/m2K) kalinhgr (m) (W/m2) (W/m2K)
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13.AB ULKELERiINiN BAZILARINDA nZEB SINIR DEGERLERI

nZEB uygulamasinda temel hedef, verimlilik, karbonsuzlagsma, sera gazi karbon salimini

azaltmak ve konforlu yagam ortami olusturmaktir.

Bazi Avrupa Ulkelerinde neredeyse sifir enerjili binalar (nZEB) icin hedeflenmis degerler, Tablo

13.1’de verilmistir.

Tablo 13.1. Bazi AB Ulkelerinde nZEB Sinir Degerleri

Ulkeler Konut tipi binalar
(kWh/m?/yil)

Almanya 40
Danimarka 20

Fransa 40-65
ingiltere 45

italya 45
ispanya 63

Konut tipi Mevcut
Binalar (kWh/m?/yil)

50

Mevcut bina stokunun
enerji tuketimi %50
oraninda azaltilmasini

80

Yeni bina tipi sinir
degerli gegerli

Yeni Bina tipi sinir
degerli gegerli

Yeni Bina tipi sinir
degerli gegerli

Konut disi binalar
(kWh/m?/yil)

75
25

70 (sogutmasiz)- 110
(sogutmali)
(sogutmaliigin
olmasi gereken deger
90)

150 (olmasi gereken
deger 90)

60

143 (olmasi gereken
deger 90)

Tablo 13.1 incelendigi zaman konut tipi ve konut tipi olmayan binalar igin nZEB degerlerinin
farkl oldugu gériilmektedir. Konut tipi binalarda nZEB sinir dederlerinin daha kati oldugu
gériilmektedir. Konut disi binalar icin Ingiltere ve Ispanya’nin nZEB dederlerinin oldukca
yliksek oldugu anlasiimaktadir. Ayrica Fransa’nin sogutmali konut disi binalar icin belirledigi
degerler sinir degerlerinin lizerindedir. Bu (ilkeler, yeni revizyon ¢alismalari yapacaklardir.

Diger yandan 15 Aralik 2021 tarihinde yayinlanan EPDB revizyonunda sifir emisyonlu yeni bir
binanin ve derin yenilenmesi yapilacak binanin yillik toplam birincil enerji kullanimi, Tablo
3.1’de belirtilen maksimum esiklere uygun olacaktir.

EPDB revizyon ¢alismasindaki yeni enerji kimlik belgesinde A sinifinin neredeyse sifir
emisyonlu binalardan (nZEB) olusmasi amaglanmaktadir.
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13.1. Kapsam Digi Binalar

EPDB Revizyonunda AB Yonergesi hem yeni yapilacak binalari hem de mevcut binalari
kapsamaktadir. Uye Devletlerin asagidaki binalari/yapilari hari¢ tutmasina izin verilir:

a) Belirli_minimum enerji_performansi _gereksinimlerine uyqunluk karakterlerini veya

gériiniimlerini kabul edilemez bir sekilde degistirecedgi belirlenmis bir cevrenin parcasi

olarak veya 6zel mimari veya tarihi dederleri nedeniyle resmi olarak korunan binalar,

b) ibadet yeri ve dini faaliyetler icin kullanilan binalar,

¢) Kullanim stiresi iki yil veya daha az olan gecici binalar, sanayi siteleri, atélyeler ve diisiik

enerji talebi olan konut disi tarim binalari ve bir ulusal sektérel anlasma kapsamindaki

bir sektér tarafindan kullanimda olan konut disi tarim binalari,

d) Yilin dért ayindan daha kisa bir stire icin ya da alternatif olarak sinirli bir yillik kullanim

stiresi icin ve tiim yil kullanimin sonucunun %25'inden daha az beklenen enerji tiiketimi

ile kullanilan ya da kullaniilmasi amaclanan konut tipi binalari,

e) Toplam kullanim alani 50 m?'den az olan miistakil binalar.

Harig AB iilkelerinde tiim binalar EPDB kapsami igindedir.
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14.ONERILER

Tirkiye’de bina sektéri 2017 yili nihai birincil enerji tiketiminde %32,3’lik pay sahiptir.
Konutlardaki tim enerji tiketiminin yaklasik %70’i 1sitma, sogutma ve sicak su amaciyla
kullanilmaktadir

Tirkiye’de binalarin enerji verimliligi ve karbonsuzlagsma ile ilgili mevzuatini nZEB'de
belirlenmis kurallarla uyumlu hale getirilmesi ve uygulamaya koymasi halinde neredeyse %80
oraninda enerji tasarrufu saglanacak, birincil enerji tiiketimi minimize edilecek ve sera gazi
karbon salimi nétrlestirilecektir. Bunun igin nZEB kurallarini en iyi uygulayan (lkelerin
¢alismalari esas alinmalidir. Turkiye iklim sartlarina benzer AB Ulkelerinin nZEB uygulamalari
yukarida detayl olarak verilmistir.

Tirkiye’de yeni yapilacak binalarin ve mevcut binalarin derin yenilenmesini neredeyse sifir
enerjili bina standardinin (nZEB) uygulanmasi ile ilgili gerekli mevzuat ¢alismalarini yapip
uygulamaya koymalidir. Mevcut binalarin derin yenilenmesine hangi tarihten itibaren
baslanacagini kamuoyu ile paylagmalidir.

Mevzua, nZEB kurallari ile uyumlu hale getirdikten sonra 6ncelikle binalarda yiksek oranda
enerji tuketmesine ve en kotl performansa sahip, G sinifi binalarin kabugunda ve 1sitma ve
sogutma sistemlerinde iyilestirme ¢alismalar baslatilmalidir. Tirkiye oncelikle, G sinifi
performans goésteren binalar belirlemelidir. AB iilkelerinde G sinifi gbésteren binalar, her
iilkedeki en kétii performans gosteren binalarin %15'ine karsilik gelmektedir.

AB’de en kétii performans gésteren G sinifi binalarin 2030'a kadar F ve 2033 yilina kadar E
enerji performans sertifikasi sinifina yiikseltilmesi planlanmaktadir. Tiirkiye’de enerji
verimliligi ile ilgili benzer ¢alismalar yapabilir.

EPDB ile ilgili AB’nin 15 Aralik 2021 tarihinde yururlige koydugu ve Tablo 3.1’de verilen, sifir
emisyonlu binalar igin gereklilikler, nZEB sinir degerlerini Tirkiye referans alarak uygulamaya
koyabilir.

nZEB kurallar1 ¢ergevesinde Tiirkiye’de, binalarda toplam birincil enerji tiiketim sinir
degerleri (Tablo 3.1) ortaya konmalidir. Ulkemiz iklim sartlari ile uyumlu AB iilkelerinde
belirlenmis yenilenebilir enerji tiiketim hedef degerlerini Tiirkiye kabul edebilir ve uyumlu
hale getirebilir.

Bina kabugundan enerji kaybinin minimize edilmesi igin Tirkiye’nin HDD ve CDD degerleri
benzer iklim sartlarina sahip AB Ulkelerinin HDD ve CDD degerleri esas alinarak U degerleri
yenilenmelidir. AB Ulkelerine benzer olan sehirlerle Turkiye’deki sehirlerin karsilastirilmasi
Tablo 12.1 ve buna goére U degerlerinin tespiti calismasi Tablo 12.2’de verilmistir.

Revize edilmis U degerlerine sahip yalitim malzemeleri uzman kisiler tarafindan tasarlanmali
ve projelendirilmelidir. Yetistiriimis uzman kisiler tarafindan teknigine uygun uygulama
yaptimalidir.

Yalitimi yapilan binalarda, uygun cihazlarla sizdirmazlik testleri yapiimalidir.
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Yalitilmis ve enerji verimli hale getirilmis binalarin 1sitma ve sogutmada tlketilecek enerji
miktari teorik olarak garanti edilmelidir.

Yukarida siralanan galismalarin yani sira Tirkiye’nin nZEB ve Fit For 55 hedeflerine ulagmasi
icin, 1sitmada ve sogutmada karbonsuz sistemlerin gelistirilmesi ve kullaniimasi ile ilgili (isi
pompalari gibi) calismalar yapiimalidir.

Tiirkiye, AB mevzuatlari ile uyumlu bina yenileme pasaport ¢alismasini baglatmalidir.

Binalar en 6nemli sera gazi salim kaynagi oldugu icin nZEB uygulamasi baslik 13.1’de detayl
olarak verilen kapsam disi binalar ve yapilar harig tiim binalari kapsamaktadir.

Birinci nZEB Prensibi ikinci nZEB Prensibi Ugiincii nZEB Prensibi

Enerji Talebi Yenilebilir Enerji Payi Birincil enerji ve CO2
emisyonlari

Birincil enerji talebi, binanin Yenilenebilir enerji payl Birincil enerji ve CO;
isletimi ile ilgili enerji akisinda, binanin isletimi ile ilgili enerji emisyonlari binanin isletimi
enerji talebinin enerji kalitesini akisinda, yenilenebilir enerji ile ilgili enerji akisinda,

tanimlayan ve karsihik gelen payinin  hesaplandigi veya kapsayict  birincil  eneriji
degerlerin nasil Olcildigi bu payin nasil talebinin ve CO,
degerlendirilecegi konusunda degerlendirilecegi emisyonlarinin bu degerlerin
bir kilavuz ile actkga konusunda  bir  kilavuzla nasil degerlendirilecegi

tanimlanmis net sinir deger agikga tanimlanmis net bir konusunda bir  kilavuzla
olmalidir. sinir olmalidir. hesaplandigi acikca
tanimlanmis net bir sinir
olmahdir.

Neredeyse sifir enerjili bina stogu saglamak icin hava gegirmez bir bina kabugunun yani sira
profesyonelce kurulmus isitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) sistemleri gereklidir.

Neredeyse sifir enerjili binalarin (nZEB) kusursuz bir sekilde projelendirilmesi ve uygulanmasi
ancak optimum diizeyde egitimli bina uzmanlarinin ve ustalarin gérevlendirilmesi ve
calistirilmasi ile miimkiindiir.
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