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1. GIRIiS
Yanginin (¢ temel unsuru, yakit, i1si ve oksijendir. Bu unsurlarin timi ¢Op depolama
sahalarinda bulunabilir.

Oksijen aghgi, yanmayi geciktirmenin bir yoludur.

Cop depolama sahasi yanginlari sik sik meydana gelir. Ozellikle yaz ayalari ile ilkbahar ve son
bahar aylarinda daha sik meydana gelir.

2500’den daha az ¢dp depolama sahasi olan ABD'de yilda yaklasik 8400 adet ve ingiltere’de
300 civarinda yangin meydana gelir. Ciddi bir can kaybi ve tehlikeli ¢evresel sonuglarin ortaya
¢ikma potansiyeli ile, toprak dolgu yanginlarinin genellikle gizemli yapisini anlama ihtiyaci her
zamankinden daha fazladir.

Ulkemizde ¢éplerin %95’i diizenli ve vahsi olarak depolanmaktadir. Diizenli ve vahsi olarak
isletilen ylzlerce ¢6p depolama alani var. Depolama sahalarina kurallara uygun kati atik
gelmedigi ve sahalar teknigine uygun olarak isletilmedigi zaman her yil yizlerce yangin
meydana gelir. Bu yanginlar esnasinda ¢evrede yasayanlarin saghgi igin ¢ok tehlikeli ve tehdit
edici boyutta yogun bir hava kirliligi yasanmakta, basta is makineleri olmak tizere depolama
alaninda ve gevresinde ciddi ekonomik kayiplar meydana gelmektedir.

Ulkemizde depolama alanlarinda meydana gelen yanginlarla ilgili net bir istatistigi bilgi
bulunmamaktadir. Ancak diizenli ve vahsi ¢op depolama alanlarinda her yil ¢ok sayida yangin
meydana gelmektedir. A.B.D.”de her yil yaklasik olarak 8400 adet yangin, 8 milyon dolara
yakin ekonomik kayba neden olmaktadir.

Depolama alanlarinda meydana gelen yeralti yanginlari gaz toplama bacalari, sizinti suyu
toplama sistemleri ve tabandaki sizinti suyunun yeraltina karigsmasini dnleyen membranlar
Uzerinde ciddi zararlara neden olmaktadir. Dogru olarak isletiimeyen ¢6p depolama alanlari
zamanla vahsi depolama alanlarina dénismektedir.

Depolama alanlarinda yiizeysel ve yeralti yanginlari meydana gelmektedir. Ozellikle yeralti
yanginlari dnceden tespit edilemedigi zaman depolama alaninda ciddi tahribata ve ekonomik
kayba neden olmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci depolama sahlarinda meydana gelen yanginlarin nedenleri ve alinmasi
gereken oOnlemler Uzerinde durulmustur. Depolama alanlarinda ylizeysel ve yeralti
yanginlarini azaltmak igin ¢dp depolama isletmesi esnasinda alinmasi gereken kurallar
Uzerinde durulmustur.

Diger yandan depolama alanlarinda PVC gibi atiklarda depolaniyor ve yangin esnasinda PVC
gibi maddelerde yanarsa yanan gaz icinde furan ve dioksin gibi kanser yapici gazlarin
olusmasi ve cevrede dagilmasi kuvvetle muhtemeldir.
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Cop depolama sahalarinda hava kirliligi izlenmelidir. izleme hakim riizgar yoéniinde ve
maksimum kirliligin oldugu noktalarda yapilmali. Olgiim verileri kamuoyu ile online olarak
paylasiimali.

Cop depolama sahalarinda ozellikle yilizeysel ve yeralti yanginlar meydana geldiginde insan
sagligi icin cok tehlikeli dioksin ve furan salimlanir. Yangin esnasinda hakim riizgar yoniinde
dioksin ve furan konsantrasyonu normalden 50-60 daha vyiksek olabilir. Sondirme
isleminden sonra dioksin ve furan konsantrasyonu hizla diser.

Yangin 6ncesi mihendisler, yangin séndirme planlari hazirlamali. Uzmanlar yangin 6ncesi
degerlendirme yapmali. Yanginin boyut, kapsam ve tirl belirlenmeli. Bu da jeoteknik sondaj
deliklerini kullanarak gaz ve sicaklik verilerini toplamak igin yeraltina erisim anlamina gelir.

GOp depolama sahalarinda yangin isletmede bir seylerin yanhs yapildigini gésterir.
lyi yénetilen ¢cdp depolama sahalarinda yanginlar nadiren olusur.

Cop depolama sahasi olan yerel yonetimlerin yangin yonetim plani olmali. Belirli atiklarin
yanma Ozelliklerine iliskin bilgiler gelistikce, gercek yanginlarla ilgili deneyim biriktikge ve
daha iyi bilgiler elde edildikge, glincel tutmak igin yangin yonetim planlari revize edilmeli.
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2. COP DEPOLAMA ALANLARINDA MEYDANA GELEN YANGINLAR

Cop depolama sahalarinda genel olarak iki tir yangin meydana gelir. Bunlar, ylzeysel
yanginlar ve yeralti yanginlaridir. Ylizeysel ve yeralti yanginlarinin olusmasina neden olan
sebepler asagida detayh olarak agiklanmustir.

Teknigine uygun isletiimeyen ve depolanmamasi gereken atiklarin dokilmesi ¢6p depolama
sahalarinda ylizeysel ve yeralti yanginlarina neden olur.

Cope atilan lityum iyon piller, ¢cop depolama sahalarinda yangina neden olur. Cop depolama
sahalarinda yangin artisi varsa yangina neden olan kaynaklardan biri, lityum iyon piller
olabilir.

Cop depolama alanlarinda yangina neden olan atiklar, blyiuk miktarlarda kuru, yanic
malzemelerdir. Yanici atiklarin ¢op depolama alanlarina girisine kesinlikle izin verilmemeli.

2.1. Yiizeysel Yanginlar

Depolama sahalarinda yanginlarin en genel tipleri, oksijenin ve yakitin bol oldugu ylzeylerde
veya ylizeylere yakin bolgelerde meydana gelir. Bu tiir yanginlar ylizey ile 30 cm derinlik
arasinda olusur.

Ylzeysel yanginlari destekleyen en 6énemli yakit kaynaklarindan biride depolama sahasinda
olusan deponi gazidir. Yizeysel yanginlarin gerceklestigi bdlgelerde yanginlar, deponi
gazindan dolayi daha siddetli olarak devam eder.

Depolama sahalarina kabul edilen sicak atiklar (6rnek, soba kiilleri, eriyik haldeki ciruf,
dékiimhane sekillendirme kum gibi) ylizey yanginlarini baslatabilir.

Alevlenme sicakhgl 60 °C'den disuk olan kati ve sivi atiklar, depolama sahasinda ylizeysel
yanginlara neden olur. Depolama tesisi girisinde atiklar incelenmeden veya atigin kaynagi
belli olmadan depolama alanina kabul edilmemelidir. Depolama sahasina kolay yanici ve
tutusucu atiklar kabul edilmemelidir (damitilmis alkolll icecek siselerindeki tortular gibi).

Bazi aliiminyum tozu ve karpit gibi kimyasal atiklar, su ile reaksiyona girerek ani yanginlar
meydana getirir. Bu tir atiklar, kesinlikle depolama alanlarina kabul edilmemelidir.

Ozellikle tar ve yag, petrol esasli riinler gibi, diisiik alevienme esik degerine sahip yanabilir
maddeler yanginlara neden olabilir.

Cam atiklar, glinese donik acik ¢op sevlerinde (gecici sevler) mercek etkisi yaparak
yanginlara neden olabilir.

Yiizeysel yanginlarda ¢oplerin yanmasi genel olarak diisiik sicaklikta meydana gelir ve eksik
yanma sonucu beyaz duman ve tamamlanmamis kirleticiler olusur. Bu dumanlar genel olarak
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asindirici ve zararh koku verici aldehitler, organik asitler ve diger ucucu organik maddeler gibi
tahris edici kirleticiler igerir.

Depolama sahasinda, icindeki ve yakinindaki binalarda ve 6zel alanlarda sigara icilmesine izin
verilmemelidir.

Sekil 2-1 Calisma Alaninda Sigara izmariti

Sahanin biitiin bélimlerinde uygun yerlere Tiirkce ve ingilizce yazili “Sigara icilmez” isaretleri
konulmaldir. Sigara icme yasagina dikkat edilmemesi, etrafa atilan yanmakta olan bir kibrit
ya da izmarit yangina neden olabilir. Cop sahalarinda meydana gelen yizeysel yangin
ornekleri Hata! Bagvuru kaynagi bulunamadi.’de verilmistir.
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Sekil 2-2 Yiizeysel Yangin

Yiizeysel yanginlar kazara veya kasith olarak siniflandirilir. Yiizeysel yanginlarin nedenleri;

Tespit edilmeyen yanici malzemelerin ¢dp sahasina dokiilmesi. Sicak killer, ¢op
depolama sahasina vardiginda hala yanan atiklarin imhasindan kaynaklanmaktadir
(6rnegin, soba ve kalorifer kazani kili gibi).

Depolama gazi kontrolii veya havalandirma sistemleri ile iliskili yanginlar. Deponi
gazl kontrol sistemlerinin kendileri yangin tehlikesi yaratabilir (deponi gazi (agirlikli
olarak metan)).

Depolama sahasi operatorleri veya kullanicilari tarafindaki insan hatasindan
kaynaklanan yanginlar. Cop sahasi operatorleri ve kullanicilari, ¢6p sahasinda
dikkatsizce sigara icilmesi yoluyla yangina neden olabilir, bu da atik veya ¢6p gazini
tutusturabilir. Ayrica, bazi tehlikeli maddeler karnistinldiginda tutusabileceginden,
operatorler reaktif malzemelerin ¢6p sahasina dokiilmesini Onlemeye 06zen
gOstermelidir.

insaat veya bakim islerinden kaynaklanan yanginlar. insaat sahasinda kullanilan
araglardan ¢ikan kivilemlarin  neden oldugu yanginlar (damperli kamyonlar,
buldozerler, bekolar vb.) dahil, insaat ve bakim yapilmasi sirasinda yanginlar ortaya
cikabilir. Sondaj yapilirken veya ¢6p sahasina gomdilli sert bir nesneye carpilmasi
durumunda, metal borulari gdmill atik katmanlarindan gegirirken bir ylzey yangini
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da tutusabilir. Sahada kaynak veya elektrikli ekipman kullanimi, 6zellikle artan metan
gazi varligi nedeniyle yangin tehlikesi olusturur.

e Depolama sahasinda malzemelerin kendiliginden yanmasi. Bir ¢6p sahasinda belirli
malzemelerin karistiriimasi, kendilig§inden yanmaya neden olabilir. Kiigiik miktarlarda
bile, bazi kimyasallar birbirine maruz kalirsa tutusabilir. Ayrica, yagl bezler gibi bazi
malzemeler, belirli kosullar altinda kendiliginden yanabilir. Kendiliginden yanma, bu
bélimin ilerleyen kisimlarinda daha ayrintili olarak tartisilan bakteriyel ayrismadan
da kaynaklanabilir.

e Atik hacmini azaltmak icin depolama sahasi operatoéri tarafindan kullanilan kasith
yanginlar. Dizenli depolama alanlari kuru bahge atiklari, ¢cimen, yapraklar ve dallar
gibi atiklar icerir. Bazen bu malzemeler, atik hacimlerini azaltmak, isletim
maliyetlerini diigirmek ve bir ¢op sahasinin isletim 6mrini uzatmak igin kasith olarak
atese verilir. Kontrolsliz, bu kasith yanginlar daha buylk yanginlara dénusebilir,
patlamalara neden olabilir veya kil ve vyanan artiklardan tehlikeli UGrlnler
olusturabilir.

e Asiri deponi gazi emisi. COp gazi toplama sistemi bacalarindan deponi gazinin asiri
emilmesi durumunda ylizey yangini baslayabilir.

e Kasten kundaklanan yanginlar. Kundaklama, ABD'de ciddi bir sorundur; bu nedenle,
atik depolama alanlarinin koti niyetli yanginlar igin hedef olmasi sasirtici degildir.

2.2. Yeralti Yanginlari

Cop depolama sahalarina getirilen kati atiklar, gerekli 6n incelemeye veya degerlendirmeye
tabii tutulmadan kabul ediliyorsa yeralti yanginlari meydana gelebilir. Bazi ambalaj atiklari
icindeki kalinti maddeler var ki zamanla bozulup kimyasal reaksiyona girerek yeralti
yanginlarina neden olmaktadirlar. Bazi atiklar birbiri ile temas ettikten sonra tutusarak
yangin meydana getirmektedirler. Bir kisim atiklar ise depolama alani sicakligina (60 °C’nin
Ustl) ulasildiginda alevlenerek yangin olusmaktadir. Dolayisiyla depolama alanlarinda
meydana gelebilecek yanginlari dnlemenin birinci yolu depolama sahasina getirilen atiklarin
kontrol edilmesidir. Bazi atiklar ise su ile temas ederek yangina neden olurlar. Yani depolama
alani girisinde kati atiklar ¢alisanlar tarafindan taninmali. Hangi tiir atiklarin depolama
sahalarina kabul edilecegi ve depolanabilecegi 6nceden atik getirenlere bildirmelidir.

Depolama sahalarindaki yeralti yanginlari, depolama sahasi yizeyinin derinliklerinde
meydana gelir. Depolama sahalari aylarca veya yillarca eski yanici malzemeleri icerebilir.

Yeralti yanginlari sondirmek genellikle ylizey yanginlarindan daha zordur. Yeralti yanginlari
ayrica depolama sahasinda blyik bosluklar yaratma potansiyeline sahiptir ve bu da
depolama sahasi icinde magaralara neden olabilir. Ayrica, yanici ve zehirli gazlar (karbon
monoksit gibi) dretirler ve sizinti suyu muhafaza kaplamalarina ve ¢6p gazi toplama
sistemlerine zarar verebilirler.
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Yeralti depolama yanginlarinin en yaygin nedeni, bakteri aktivitesini artiran ve sicakliklari
ylkselten (aerobik ayrisma) ¢op sahasinin oksijen icerigindeki artistir. Bu sozde “sicak
noktalar” metan gazi cepleriyle temas edebilir ve yangina neden olabilir. Bu uzun siire igin
yanan yer alti yanginlari ile ilgili 6zellikle endise verici olan sey, her seferinde haftalarca veya
aylarca igten ice yanma egiliminde olmasidir. Bu, atik depolama sahasi binalar veya
cevredeki evler gibi kapali alanlarda yanma yan driinlerinin birikmesine neden olabilir ve bu
da ek bir saglk tehlikesi olusturur.

Yeralti yanginlari genellikle yalnizca depolama sahasinin bir kismindan ¢ikan duman veya ¢6p
gazi igerisindeki karbon monoksit (CO) varlig: ile tespit edilir. Yeraltinda yangin g¢ikmasi
durumunda, atik sahasi ylizeyine yakin toksik seviyelerde CO mevcut olabilir.

Yeralti yanginlarini 6nlemede ikinci 6nemli husus depolama isletmeciliginin dogru
yapilmasidir. Depolama isletmeciligi dogru yapilmayan alanlarda yanginlar sik aralikla
meydana gelebilir. Yeralti yanginlari, kiiglik ve sinirli olarak baslar. Zamanla yangin genis bir
alana yayilir ve yanginla miicadele etmek zorlasir. Depolama alanlarinda yeralti yanginlari;

e Depolama sahasinda ¢opler yeterli oranda sikistirilmiyorsa; yani ¢ép depolama sahasi
icinde hava bosluklari kaliyorsa,

e Gunlik ve ara orti yeterli kalinlikta ve sikistirilarak yapilmiyorsa,

e Depolama sahasi ylizeyi engebeli ise,

e Depolama sahasi lizerinde yagmur sularinin géllenmesi 6nlenmiyorsa,

e Yagmur suyu ¢Op depolama sahasi icine siziyorsa,

e Depolama sahasi ara ortl lizerinde catlaklar, yariklar ve erozyonlar 6nlenmiyorsa,
e Kisaslire icinde ¢Op depolama sahasi ylizeyinde 6nemli bir ckme oluyorsa,

e (Op, depolama sahasina yerlestirilirken hava, kati atik igcinde tutuluyorsa,

e LFG bacalari, koti olarak tasarlanmis, insa edilmis ve yerlestirilmisse,

e LFG bacalarindan asiri depo gazi emiliyorsa,

e Depolama sahasi icindeki yollar zamanla ¢okeliyorsa,

o Ozellikle yaz aylarinda ¢cok miktarda atik yerlestirildiginden dolayi bu atiklar uygun
sekilde sikigtiriimiyorsa,

gibi nedenlerden dolayl meydana gelir.
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S _Photod Thick smoke rising from horseshoe cell Nov, 27th 1999

Sekil 2-3 Yeralti Yangin Goriintuleri

Gaz toplama bacalarinda gaz sicakhgr 60 °C’nin Uzerine ¢iktigl halde baca g¢ikisinda ve
depolama alani tizerinde duman gorilmiyorsa yer alti yanginin meydana geldigi yeri dogru
olarak tespit etmek ¢ok zordur. Depolama sahasi tzerinde duman gikisini goézleyerek yangina
mudahale etmek iginde ge¢ kalinmis olunabilir.

Cop depolama sahasinda periyodik olarak disey yonde sicaklik, CO2 ve CO odlcimleri
yapmali, degisimleri ve ¢6ziim yollarini ortaya konmali. Dikey yonde degisimler kaydedilmeli
ve grafigini ¢gizilmeli. Bu 6lglimleri bacalarda yapilabilir.
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3. DEPOLAMA ALANLARINDA YANGINLARI IZLEME VE
ONLEME

Sorunlari inceleyip ders c¢ikartilirsa ¢coztimler Uretilir ve yangin vakalari minimize edilir.

Bir yanginin Ug¢ elemente ihtiyaci vardir; 1si, oksijen ve yakit. Isi, oksijen ve yakit olmadan
yangin ¢ikmaz veya yayllmaz. Yangini dnlemek igin anahtar strateji, bir veya daha fazla 1si,
oksijen veya yakiti ortadan kaldirmaktir. Risk degerlendirme yayma/yanginin baslama riskini
en aza indirmek igin tim Ug unsur Uzerinde detay icermelidir.

Depolama alani sorumlu yoéneticisi, yiginlarin sicakhgini izlemesi, yanginin sondirilmesi igin
yeterli su temini ve yanicl malzemelerden potansiyel tutusma kaynaklarinin izolasyonu dahil
ancak bunlarla sinirli olmamak (izere yangindan korunma, koruma ve kontrol énlemleri
saglayacaktir. Yangin kontrol ekipmaninin tim operasyon alanlarina erisimini saglamak igin
yangin seritleri saglanacaktir. Bu gereksinimler, yangin dnleme, kontrol ve etki azaltma plani
gerekliligine ilavedir.

Yangin 6nleme Uggeni Sekil 3.1’de verilmistir.

Sekil 3-1 Yangin Onleme Uggeni

3.1. Yiizeysel Yanginlari izleme ve Onleme

Yanginlan kiiciik ve yonetilebilir kilmak icin acil eylem gerekli. Onlemler, yanan malzemeyi
glvenli bir alana ¢ikarmak igin agir ekipman kullanmayi, yangini bogmak igin topragin
uygulanmasini veya sondiirme maddelerinin ve yanginla miicadele faaliyetlerinin kullanimini
icerebilir. Herhangi bir islem yapilmazsa, yanan yizey c¢oplerinden 6nemli miktarlarda
kokusmus ve toksik duman Uretilecektir. Bu dumanin zehirliligi, atik akisinin bilesimine
baglidir.
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Lokal olarak meydana gelen yilizeysel yanginlar gorilebilir oldugu igin kolayca tespit edilir.
Ylzeysel yanginlarda, yanici maddeleri ve tutusturucu kaynaklari (1siy1) uzaklastirarak ve
oksijeni kisitlayarak miicadele edilebilir. Yiizeysel yanginlarda oksijeni kisitlamanin en kolay
ve ekonomik yolu yeterli miktarda toprak ile yanan alanin Gstlini értmektir. Tabi ki 6rtme
islemi sikistirarak yapilmal.

Ylzeysel yanginlari sondirmede zorunlu olmadigl sirece su kullanilmamalidir. Ylzeysel
yanginlari séndirmede su kullanildigl zaman yeralti yanginlarina neden olabilir.

Yizeysel yanginlarini sondirmede inert gazlar (karbon dioksit ve azot gazlar gibi) ve buhar
enjeksiyonu kullanilabilir. Boylece ylizeysel yanginlar bogularak yani oksijen kesilerek yangin
sondurdlebilir.

Ylzeysel yanginlarin meydana geldigi alanlardan is makinelerini uzak tutmak gerekli.

Yanginlari séndirmenin ikinci en énemli yolu yanici maddeleri ortamdan uzaklastirmaktir.
Yangin bolgesindeki lastik, plastik, tahta, kereste, kagit, petrol esasl kati atiklar gibi tim
yanabilir maddeler ortamdan uzaklastirilarak yangin sondurdlebilir.

Depolama sahalarina kesinlikle sicak kiil, clruf gibi atiklar kabul edilmemelidir. Bu tiir atiklar
sénmeden ve sogutmadan depolanmamalidir.

Depolama sahalari yanginlarinin tam olarak sondiigiini anlamak igin sogutma islemi dikkatle
izlenmelidir. Sogutma islemi tamamlanmadan yanginin séndiginl garanti etmek mimkiin
degildir.

Depolama sahalarinda agikta herhangi yanici ve parlayici malzemelerin yakilmasi
yasaklanmal.

3.2. Yeralti Yanginlarini izleme ve Onleme

Havanin zorla pasif olarak ¢op depolama sahasinin icine niifusunun kaynaklari, ginlik orti
icindeki catlaklar/yariklar, uygun olmayan giinlik ve ara orti kalinhigi ve malzemeleri, ylizey
Uzerinde riizgar etkisi veya ylizey arasindan atmosferik diflizyonlardir.

Depolama alaninda toprak veya diger maddelerle giinlik ve ara ortiiler dogru bir sekilde
yapiimahidir. Sikistirilmis ¢op Uzeri, her ¢alisma ginin sonunda veya gerekirse daha sik
araliklarla en az alti 15 cm kalinhkta sikistirilmis toprak malzeme ile ortllecektir ve ara orti
kalinhigi 30 cm olmalidir. Glnlik ve ara ortid uygun olmayan kalinlikta ve sikistirma
yapilmadan yapilirsa yagmur sulari ve hava ¢op icine kolayca sizar ve depolama alani icinde
anaerobik olarak ylrliyen biyokimyasal reaksiyon aerobik biyokimyasal reaksiyona doner.
Buda yeralti yanginina neden olur. Dolayisiyla depolama alanlarinda ¢oépler en az 0.65-0.85
ton/m? oraninda 6ncelikli olarak sikistirlmasidir. Sikistirma yeterli yapiimadigi zaman ¢ép
icinde hava boslulari olusur ve daha az ¢6p, depolama alaninda depolanir, depolama aninin
omri kisalir.
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Depolama alaninda ¢op yeterli oranda sikistirnldigi zaman ¢Op icindeki hava boslugu
minimum olur. Fakat yeterli sikistirmanin yapilmadigi depolama alanlari bosluklarina hava ve
yagmur suyu girer ve yeralti yanginlari meydana gelir.

Depolama alanlarinda giinlik ve ara 6rtii malzemesi olarak gecirgenligi 1*10° cm/sn daha
dislk ve partikil capi £7.5 cm olan toprak veya ilgili maddeler kullaniimalidir.

Diger taraftan, depolama alani lizerinde yagmur suyunun birikmesini ve goéllenmesini
onlemek igin yeterli egimler verilmelidir. Bu egimlere uygun olarak ginlik ve ara ortiler
toprak veya ilgili maddeler ile sikistirilarak yapilmalidir.

Aktif havanin zorla nifusu-toplama sistemi dizayni; zayif olarak dizayn edilmis gaz
kolektorler, bacada veya yukari toplama boélgelerin icine hava girisine miisaade edebilir.

Aktif havanin depolama alanin igine zorla girmesi, toplama sisteminin isletilmesinde, asiri gaz
emisi/cekimi diye isimlendirilir. Uygun olmayan isletme ve dengesiz gaz emilmesi, yerel asiri
depo gazi cekilmesine havanin zorla girisine neden olur.

Baca (Well-bone) sizdirmazliklar, zorla hava niifusu 6nlemek icin etkili olmalidir.

Depolama alani yiikseldikge kati atiklari hiicre alanina tasimada kullanilan yollar sik sik ¢oker.
Buralarda yagmur suyu birikintileri olusabilir. Bu birikintiler yer alti yanginlarina neden olur.
Bu yollarin kenarlari yolun merkezine gore yeterli oranda sikistirilamaz. Bu kisimlar gevsek
kalir. Buralardan depo gazi atmosfere kagarken hava girmeye ¢alisir.

Toprakla yapilan ortli islemi dogru sekilde yapilmissa LFG kolektorleri depo gazlarini
toplamak igin sahaya yerlestirilir. Bu kolektorler vasitasiyla asiri depo gazi ¢ekilirse depolama
sahasinda negatif basing olusturabilir ve saha igine ylzeyden ve sevlerden hava girebilir.
Disaridan depolama alani igine hava girdigi zaman yangin meydana gelir.

Depolama sahasi icine su girdigi takdirde ekzoterm reaksiyon gdsteren kimyasal maddeler
nedeniyle kendiliginden tutusma (6rnegin karpit baglar (fare zehri), ince dagilmis metal
tozlari (magnezyum ve aliminyum tozlar gibi)) meydana gelir. Bu tiir atiklar, depolama
sahasina kesinlikle alinmamalidir. Aliminyum sanayinde Uretimden ileri gelen atiklar, ani
yeralti yanginlarina neden oldugu icin depolama sahasina kabul edilmemelidir.

Kendiliginden tutusan atiklar, kimyasal oksidasyon ve biyolojik ayrismaile isitilir. Ortaya ¢ikan
1s, atiklarin tutugsma noktasina ulagmasina neden olur. Depolama sahalarinda evsel veya
insaat/kereste atiklarin hizli oksidasyonu ortamdaki nem miktari ile direk iliskilidir. Organik
atiklarda bulunan hem aerobik hem de anaerobik bakteriler, organik maddeyi biyolojik
olarak parcalamak icin suya ihtiya¢ duyar. Asagidaki denklemde gosterildigi gibi, organik
maddeler biyolojik olarak bozunmasi sonucu, 1si ve diger bilesenler olusur.

, Bakteriler
Organik Madde LP Biyolojik Olarak Bozunan

(katl atlk) + HZO A t Organik Maddeler + CH4 + COg + Diger Gazlar

Yukaridaki denklem incelendigi zaman, organik maddeler (kati atik gibi) ve su bakteriler
yardimi ile reaksiyona girerek artan isi, metan gazi, CO gazlarin yani sira diger gazlar ve daha
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kiicik molekilli organik kirleticiler Uretir. Yani, depolama sahasinda yanici ve patlayici
metan gazi ve i1si meydana gelir. Isi depolama alani sicakhigini 65 °C kadar ¢ikarabilir.
Dolayisiyla depolama alanlarina alevlenme noktasi 60 °C’den dislik olan atiklar kabul
edilmemelidir. Aksi durumda bu sicaklikta ortamda yeterli oldugu zaman bazi atiklar
tutusabilir. Bu ise yangina neden olur.

Metan gazi konsantrasyonu >%15 ulastigl zaman yanabilir ve dolayisiyla yangin tehlikesi
meydana getirir. Bu nedenle depo gazi, depolama sahasindaki mekanik faaliyetler (metal
surtlinmesi sonucunda ortaya ¢ikan kivilcim) veya sahadaki kirtk cam pargaciklarinin glines
1sigIni (enerjisini) yogunlastirmasi ile alev alabilir ve yanginlar ¢ikabilir. Bu tiir yanginlar lokal
olarak ve zamaninda fark edilirse su veya hizla kum ddékilerek sondiirtilmeleri mimk{indur.
Tabii ki depolama sahalari yakinlarindan biylk miktarlarda suyun (ve su pompalarinin)
bulunmasini veya kumun/topragin depolanmasini gerekmektedir. Sizinti suyu depolanarak
yangin sondirmede kullanilabilir.  Bazi durumlarda atik goévdesindeki yanginin
sondurilebilmesi igin depolanan atiklarin bir kisminin kazilmasi gerekli olabilir. Yanginin geg
fark edilmesi halinde, bunun sondirilmesi olduk¢a zordur ve bu durumda depolama
maddelerinin biylk bir kismi yanabilir.

Yeralti yanginindan sliphe edilen yerlerde yerel zemin sicakligi ve CO konsantrasyonu kontrol
edilmelidir. Baca gazi sicakligi onceki sicaklk degerlerinden yiksek ise yeralti yangini
olabilecegini ihtimali kuvvetle muhtemeldir. Gerekli incelemeler derhal yapilmalidir.

Yeralti yanginlarini kontrol etmek igin gaz toplama bacalarinda sicaklik, karbon monoksit (CO)
ve karbon dioksit (CO;) konsantrasyonu izlenmelidir. Cop depolama sahasi icinde anaerobik
biyolojik indirgeme surecleri sonucu CO olusmaz (temel konsantrasyon <6 mg/m3). CO
konsantrasyonu eksik yanma sonucu meydana gelir. CO, esas itibariyle tamamlanmamis
yanma slreci ile olustugundan ¢6p sahasinda depo gazi icerisindeki CO artisi ¢cop sahasi
varliginda bir yangin yeri bulunduguna dair bir isarettir. Yanginin yakinindaki ¢ép sahasi
gazinda CO konsantrasyonlari 100 mg/m3 c¢ok Ustiinde 1000 mg/m¥e varan degerlerde
OlgUlmastdr.

Gaz toplama bacalarinda ya da merkezi toplama noktalarindaki olgimlerde CO
konsantrasyonu, yangindan etkilenen bolgelerden gelen gazla 6nemli 6lclide incelenmekte
ve boylelikle de son derece diisiik konsantrasyonlar da gizli bir yangina isaret edebilmektedir.
Bu nedenle depolama alani yiizeyinde CO konsantrasyonu 15 ila 20 mg/m¥lik degerine
ulastiginda yangin yeri aragtirmasi yapilmalidir.

Yeralti yanginlari izleme;
e Gaztoplama bacalarinda gaz sicakhgi artisi gdzleniyorsa,
e Gaztoplama bacalarinda is gériliyorsa,

e Gaz toplama bacalarindan ve depolama sahasindan duman veya bogucu koku
cikiyorsa,

e Gaz toplama bacalari igindeki gaz gazda CO ve CO2 konsantrasyonlari yiikseliyorsa,
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e Gaztoplama bacalari cevresinde genel olarak hizli cokme gézleniyorsa,
e Gaztoplama bacalarinda CO konsantrasyonu 1000 ppm’i aslyorsa,
e Ekstraksiyon bacalarinda ve/veya diger basliklarda yanma bakiyeleri gorultyorsa,

e Ektraksiyon sisteminde gaz sicakligi artisi (61 °C veya 61 °C lzerinde sicaklik artisi)
goriliyorsa,

yangin belirtisi olarak gorulir.

$ekil 3-2 Yeralti Ya ngin lari Photot Fire are once smothering became effective.

is ve yanma kokusunun etkili oldugu sahalarda gaz toplama bacasi basliklarinda dahili gaz
bilesenleri incelenmelidir.

CO kullanarak bir yeralti yangini onaylamak igin, sonuglarin kantitatif laboratuvar analizleri
yoluyla elde edilmesi gerekir (tasinabilir monitorler kullanilmasi ile yapay olarak yiksek
konsantrasyonlar tespit edilir).

CO, cok toksik bir gazdir. CO konsantrasyonu havada, %12 ile %75 ulastiginda alevlenebilir.

Tespit edilen yangin bolgesi dikkatli bir sekilde kazilip tim yanabilir maddeler ortamdan
uzaklastiriimahdir.

Yeralti yanginlarini kontrol etmek olduk¢a zordur. Yanabilir maddeler ortamdan kolayca
uzaklastirilamaz ve sicaklik kolayca degistirilemez. Bununla beraber, oksijen kaynagi elimine
edilirse veya yeterli oranda sinirlandirilabilirse yangin bogulabilir ve sondurlebilir.

Yeralti yanginlarini séndirmek igin yanginin oldugu bdlge kazilarak yanan kisim ortamdan
uzaklastirnilmalidir. Yangin kontroliinde birinci hedef yanginin meydana geldigi alani kazmak,
sicak atiklari ortamdan uzaklastirma ve daha sonra kazilmis alanlari doldurmaktir. Bu hareket
yanmaya neden olan havayi kisar ve depolama alani ylizeyini daha emniyetli yapar.

Yangin bolgesindeki ¢op kaldirildiktan sonra 2 ila 3 metre kalinlikta toprakla doldurularak
yangin bogarak onlenebilir. Yanici olmayan malzeme ile yangin bolgesi kapatilir ve boylece
yangin bolgesine havanin niifus etmesi onlenir ve yanma hizi dustrilir. Bu hareket yangin
hizi ve yanma esnasinda meydana gelen duman miktarini ciddi oranda dustrdr.
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Yeralti yangin bélgesine buhar enjeksiyonu, karbon dioksit veya azot gibi inert gazlar enjekte
edilerek oksijen ortamdan uzaklastirilarak yangin sondirilmeye ¢alisilir.

Yeralti yanginlarini séndirmek icin eger su kullanmak zorunlu ise suyun hizi 75 m3/dakika
olmahdir.

Gaz toplama sistemlerinin isletilmesi, gaz toplama bacasi tepesinde (asiri gaz gekisini ve zorla

Sekil 3-3 Yeralti Yanginlarini S6ndirme

Atmosferik havanin depolama alani igine zorla girisini minimize etmek igin etkili alanda tim
calisir haldeki bacalardan gaz emme hizlarini azaltiimall.

Yangin sondliirme esnasinda gaz emme sistemini gegici olarak kapatiniz.
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4. DEPOLAMA SAHALARINDA KULLANILMASI GEREKLI i$
MAKINALARI

Depolama alanlarinda kati atiklarin ve glinliik ve ara 6rtli olarak topragin teknigine uygun
olarak serilip sikistirilmasi icin depolama sahalarinda yeterli is makinesi olmalidir.

Depolama sahalarinda yer alti yanginlari ¢iktigi zaman kazi islemini yapici ve dolgu islemi igin
is makineleri olmalidir.

Yangini sondirmek icin bolgede yedek ortii malzemesi, toprak gibi ve yedek su deposu
olmalidir.

Depolama alanlarinda ve gaz toplama bacalarinda CO konsantrasyonunu izlemek icin tesiste
CO detektori olmalidir.

Yangin ¢iktigl andan séndirme islemi sonuna kadar depolama sahalarinda hem c¢alisanlar
hem de yangin sondiirme islemini yapanlar, mutlaka aktif karbonlu maske takmali. Yangin
esnasinda saglik igin ¢ok zararl kanser yapici dioksin ve furan gibi kirleticiler ciddi seviyelere
yukselir.

Yanginin en basinda ve yanma/séondirme siresi boyunca depolama alani gevresindeki
vatandaslara ¢op sahasi yanginindan kaynaklanan dumana maruz kalmaktan kaginmalari igin
halk sagligi mesaji verilmeli.

4.1. Agir EkKipmanlara Erisim ve Manevra Kabiliyeti

Depolama sahasi ylizeyinin altindaki atiklara erismek veya yanan atiklari depolama alanindan
uzaklastirmak igin buldozerler gibi agir ekipmanlarin kullaniimasi gerekebilir. Depolama
sahas| operatorleri bu ekipmana zaten sahip olabilir ve bu ekipmanin kullanimi konusunda
egitimli olmasini saglanmali. Aksi takdirde, bu ekipmanin yerlestirilmesi ve ates alanina
goturilmesi gerekecektir. Yangin, bir depolama sahasinin yapisal stabilitesini etkiliyorsa,
depolama sahasi ylizeyinde agir ekipman calistirmak tehlikeli olacaktir. Son olarak, depolama
sahasinin konumuna ve tasarimina bagli olarak, sahada agir ekipman calistirmak oldukca zor
olabilir.

4.2. Cok Kurumlu Miidahale

Blylk bir depolama vyangini, birden fazla kurumdan personelin uzmanlgini
gerektirecektir. Bazi yangin sondiricilerde, tim atik depolama yanginlarini 6zel bir
muidahale gerektiren tehlikeli madde olaylari olarak tanimlayan Standart Calisma
Proseddrleri uygulanmaktadir. Tim personelin ayni plana gére ¢alismasini saglamak igin, ¢op
sahasli yanginlar glicli bir Olay Komuta Sistemi gerektirir.

4.3. Personel Giivenligi

Yanginda galisanlar igin gerekli is glvenligi giysileri ve maskeleri tesiste her zaman hazir
olmalidir. Yanginlar, o6zellikle de yeraltinda olanlar, depolama sahasinin butinlGgini
zayiflatabilir ve bu da ¢6p sahasi galisanlarinin, yangin séndiricilerin veya ekipmanin agirlig

17 MNE PROJE



Kat1 Atik Depolama Alanlarinda Yangin Olusumu Ve Yanginlarin Onlenmesi M NE

altinda ¢ékmeye neden olabilir. Bdyle bir ¢dkme, yanginin séndirilmesine ek olarak sinirli
bir alan, hendek veya bagka tir bir teknik kurtarma operasyonu gerektirebilir. Yanan
depolama sahasi icerigine veya bir depolama sahasi yangini tarafindan Uretilen dumana
maruz kalmanin potansiyel olumsuz etkileri g6z 6nline alindiginda, personel, elde edilmesi
zor olabilecek 6zel kisisel koruyucu ekipman kullanmak zorunda kalabilir.

4.4. Kati Atik icindeki Tehlikeler

Tehlikeli atiklarin gomll oldugu ¢opliklerde gikan yanginlar 6zellikle tehlikeli ve zor olabilir.
Eskiden tehlikeli ve toksik maddelerin ¢opliiklere ve diger ¢opliiklere yasadisi bir sekilde
bosaltiimasi nispeten yaygindi. Bir yangin meydana geldiginde ve kurtarma gorevlileri
gomilu icerik hakkinda yanlis veya yaniltici bilgisi oldugunda (6rnegin, yasadisi veya
bilinmeyen toksik veya radyoaktif atiklar gibi), yangin séndiirme operasyonu son derece
tehlikeli durum olusturur.
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