Gole su
akist

AN

Yeralt: Suyu

Yagmur Suyu
Cekilme
’ Geri Doniis

* Buharlagsma

Gole Su
Akas

Cekilme
Geri Doniis Yok

YERUSTU VE YERALTI iCME SUYU
KAYNAKLARININ KALITESININ iZLENMESI

TARIH: KASIM 2019



M
Yeriistii ve Yeralt1 igme Suyu Kaynaklarimin Kalitesinin izlenmesi M N l;

ICINDEKILER
T GIRIS aoneeeeeeeeeeeeeeeereeeereevsseessseesssesssssssssssssossssessasssssssssssssessasessassssossnsossasen 3
2 NUMUNE ALMA SIKLIGI ........oceeeueeererreererisssressssesessssssesessssssssssssessssssessens 6
3 SULARIN KALITESI VE ARITILMAST.........cuceouerererererrrrersresesssssssessseses 11
3.1 [zleme Ve RAPOIIAMIA ......cveueereeerererenererenessesesessesesessesesssssesessesessssesenes 14
3.2 Kalite Kategorilerinin Belirlenmesi ile Ilgili Esaslar ...........cccceeeeveuenee 15
4 YER USTU SULARI, YER ALTI SULARI VE SEDIMENTTEN NUMUNE
ALMA VE BIYOLOJIK ORNEKLEME TEBLIGI ........uuueeeeeeeerererererrrenens 16
4.1 Gol ve Goletlerden Kimyasal Analiz Icin Numune Alma Sartlari..... 17
4.2 Yeralt1 Suyundan Kimyasal Analiz icin Numune Alma Sartlari....... 18
5. KAYNAKLAR .........uuaunnnnniisieiiiinnnnsssesssssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 22
TABLOLAR
Tablo 1 Ek-1. Yeriistii Sularda izlenmesi Gereken Kalite Elementleri............ccccveveveeernennnn.. 6
Tablo 2 Ek-4. Kategorilere Gore Su Kalite Standartlart ...........cccceeeeviiiieiiniiiineiiiiiiee e, 12

MNE PROJE



Yeriistii ve Yeralt1 igme Suyu Kaynaklarimin Kalitesinin izlenmesi M

1 GIRIS

Su kaynaklarinin saglikli ve siirdiiriilebilir olarak yonetilebilmesi i¢in bu kaynaklarin izlenmesi
ve Ol¢limlerinin yapilmasi gerekir. Dogru ve sistematik bir bicimde izlenmeyen igme suyu
kaynaklaria yonelik ciddi bir yonetim stratejisi olusturulmasi ve gergeke¢i planlamalarin

yapilabilmesi miimkiin degildir.

Zaten sinirli olan igme suyu kaynaklarinin, kuraklik, sel, kirlilik, niifus artis1 karst korunmasi,
igcme suyu, tarim, sanayi, enerji tiretimi ve rekreasyon dahil bir¢ok alanda kullanilmas1 ve artan

baskilara kars1 ekosistemin siirdiiriilebilir yonetimi esastir.

Yeralt1 sular1 kimi zaman saklanmasi, elde tutulmasi ve ancak su kesintisi veya kriz gibi

durumlarda kullanilmasi gereken kaynaklar olarak goriilmektedir.

Yeralt1 su kaynaklari, bir kez kirletildikten sonra temizlenmesi ¢cok daha zordur. Bu sebepten
otiirti bir gergeklesebilecek bir 6n kontaminasyondan yeralti su kaynaklarinin korunmasi son

derece Onemlidir.

Yeralt1 suyu diinyanin en degerli kaynaklarindan biridir. Diinya niifusunun yaklagik %5 '1 i¢in
birincil igme suyu kaynagidir ve tarim i¢in muazzam miktarda yeralti suyu kullanilmaktadir.
Asirt kullanim, kuyularin kurumasina, yeraltt suyu kalitesinde diisiise, tuzlu su sizmasina,
toprak sikintisina ve ylizey suyu seviyelerinde diisiise neden olan yeralt1 suyu kaynaklarimizin

tilkkenmesine yol agmustir.

Yertistii su kalitesi gollerde, nehirlerde, sulak alanlarda ve haliglerde 6lgiiliir. Cok parametreli
enstriimantasyon sucul habitatlar1 anlamak, korumak ve iyilestirmek i¢in zorunlu olan temel

parametrelerin es zamanl olarak Slgiilmesi ile saglanir.

Yeriistii suyu, arazi kullanimindan, tarim uygulamalarindan, kirlilikten ve iklim degisikliginden
etkilenebilir. Bilindigi gibi, yeriistii ve yeraltt suyunun izlenmesi ve aritilmasi i¢in 6nemli

yatirimlarin yapilmasi gerekir.

Yertiistli ve yeralti sularinin miktari, kiitle dengesi (gelen, c¢ekilen ve buharlasan) ve kalite

acisindan sistematik izlenmesi bu kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi agisindan gereklidir.

Su kaynaklarinin giivenli izlemesi ile kirlenme trendine gore koruma stratejileri gelistirilir. Su

kaynaklar1 korunmazsa yeterli miktarda iyi kalite icme suyu elde edilemez.
Su kaynaklariin giivenli izlemesi ile kirlenmis alanlar belirlenir ve ¢oziim yollar1 gelistirilir.

Bu calisma kapsaminda, su kaynaklarinin izlenmesinde uygulanmasi gereken temel prensipler

verilmekte, izleme ¢aligmalari ile ilgili zorluklar ve firsatlar anlatilmaktadir.
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e Su kaynaklar1 hakkinda bilgi sahibi olmadan bunlar1 kontrol etmek ve kullanmak miimkiin
olmayacagindan, s6z konusu amaglarin gerceklestirilebilmesi i¢in su kaynaklarinin miktar

ve kalite olarak takip altina alinmasi gereklidir.

e Yeriistll ve yeralt1 sularinin miktar ve kalite yoniinden siirekli takip altinda tutulmasi isi,
kapsaml1 bir bilgi birikimi, yetigsmis insan kaynagi, giiclii finansal araglar ve birbiri ile

uyumlu ¢alisan bir idari yapilanma gerektirmektedir.
Izleme ve izleme ag1 ¢alismalarinda temel hedefler:

1. Su kaynaklarinda zamana ve mekana bagli olarak gergeklesen degisimlerin tespit edilmesi,
Koruma-kullanma dengesinin belirlenmesi,
Varsa kirlilik durumunun ve seviyesinin ortaya konmast,

Incelenen kaynagin genel kalite standartlar1 agisindan pozisyonunun tespiti

w o »w D

Gelecege doniik kestirim ve tahminler yapilmasi i¢in kullanilacak deterministik ve
istatistiki modelleme ¢alismalarinin ihtiya¢ duydugu veri setlerinin olusturulmast,

olarak siralanabilir.
Izleme programlarinin olusturulmasi esnasinda yukaridaki farkliliklara bagh olarak;

e Olgiim noktasi sayist,
e Olgiim sikhig1,
e Ornekleri saklama kosullar1 vb.

gibi faktorlerde degiskenlikler olusabilmektedir.

Belediyeler, icme/kullanma suyu olarak kullanacagi su kaynaginin durumunu ve kalitesini

belirlemek ve izlemek iizere;

1. Yeriistii ve yeralti sularima olumsuz etkileri olan her tiirlii faaliyeti belirlemek,
denetlemek, tehlikeli hallerde veya gerekli durumlarda faaliyetleri durdurmak.

2. Yeriistii ve yeralt1 su kirliligine karst hazirlikli olmak, miidahale ve miicadele
kapasitesini artirmak igin gerekli tedbirleri almak, aldirmak, acil miidahale planlari
yapmak ve yaptirmak.

3. Su kaynaklarimin kalite siniflarinin belirlenmesi, su kalitesinin yiikseltilmesi ve en
uygun kullanimlarinin saglanmasi ¢aligmalarini yapmak ve yaptirmak.

4. Goller ve barajlarla ilgili belirlenmis mevcut kalite sinir degerlerini korumak ve ilgili

kurumlarla paylagmak.
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5. Gollerde ve barajlarda kara kokenli kirleticilerin sebep oldugu kirletici kaynaklari
belirlemek ve Onleyici tedbirleri belirlemek, gol/baraj ekolojisini bozacak ve
kirlenmesine sebep olabilecek her tiirlii faaliyette bulunan tesis ve isletmeleri kurulus

asamasindan itibaren izlemek ve denetimini yapmak,

6. Gol/baraj kirliligine karsi hazirlikli olmak, hizli sekilde miidahale ve miicadele
kapasitesini artirmak igin gerekli tedbirleri almak, aldirmak, acil miidahale planlari

yapmak ve yaptirmak.

7. Gol/baraj kirliliginin Oonlenmesi veya bertaraf edilmesi amaciyla hedef ve ilkeleri,
kirletici unsurlar1 belirlemek, kirliligin giderilmesi ve kontroliine iligskin usul ve esaslar1

tespit etmek ve uygulanmasini saglamak.

8. Gol/baraj kirliliginin 6nlenmesi ve iyilestirici onlemlerin ilerlemesi i¢in prensip ve
politikalar tespit etmek, programlar hazirlamak; bu ¢ercevede arastirmalar yapmak ve
yaptirmak, bunlarin uygulama esaslarini tespit etmek, uygulanmasini saglayacak

tedbirler almak ve ilerlemeleri denetlemektir.

Yeriistii ve yeralti icme suyu kaynaklart koruma alanlari, yalitilmis alanlar olarak

goriilmelidir.

Tekirdag ilinde toplam 1.165 adet DSi'den ruhsatl yeralti suyu kuyusu bulunmaktadir. Bu
kuyularin 450 adeti Tekirdag iline igme ve kullanma suyu saglamaktadir. 170 hm?/yil olan
yeralti suyu potansiyelinin 12,3 hm™ii tarimsal sulamaya, 141,2 hm3'ii igme, kullanma ve
sanayiye tahsis edilmis olup, kalan yeralt1 suyu rezervi ise 16,5 hm?3'diir. Bélgedeki yeralti suyu

rezervinin %80'i sulama, igme ve kullanma suyu ya da sanayi amagli olarak tahsis edilmektedir.

Tekirdag bolgesinde sanayi kuruluslarinin 6nemli bir boliimii su ihtiyacini, yeralti su
kaynaklarindan karsiladigi i¢in yeralt1 su seviyesinde 20-60 metrelik diisiimler goriilmektedir.
Ergene Ilgesi Marmaracik Mahallesi'nde bulunan kuyuda 1990'l1 yillarda baslayan yeralt1 suyu
seviyesi diisiimleri giiniimiizde 25 metreye ulasirken, Cerkezkdy Ilgesi ve Muratl Ilgesi Yukari
Sevindikli Mabhallesi'nde bulunan kuyulardaki seviye diigiimleri 60 metreye ulasmuistir.
Cerkezkdy'de bulunan bazi kuyularda yeralti suyu seviyesi 1990 yilinda -45 metre iken bugiin
-105 metre olarak 6lgiilmektedir. Sanayilesmenin yogun olmadig: Saray Ilgesi civarinda statik
seviye dlisiimlerinin uzun yillarda 20 metre civarinda oldugu goriilmektedir. Yeralti suyu
seviyelerinde, sanayinin az oldugu yerlerde 20 metre, ¢ok yogun oldugu yerlerde ise 60 metre

diisiimler olmustur.
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<

2 NUMUNE ALMA SIKLIGI

11/02/2014 tarihli ve 28910 tarihli “Yeriistii Sularin ve Yeralti Sularin Izlenmesine Dair
Yonetmeligin” amaci, lilke genelindeki biitiin yeriistii sularin ve yeralt1 sularinin miktar, kalite
ve hidromorfolojik unsurlar bakimindan mevcut durumunun ortaya konulmasi, sularin
ekosistem biitiinliiglinii esas alan bir yaklasimla izlenmesi, izlemede standardizasyonun ve
izleme yapan kurum ve kuruluglar arasinda koordinasyonun saglanmasina yonelik usul ve
esaslar1 belirlemektir.

Bu yonetmelik kapsaminda igme suyu temin edilen su kaynaklarinda izleme c¢aligsmalarinin
yiriitiilmesi gerekmektedir. S6z konusu yonetmeligin Tablo 1 Ek-1’inde yeriistii sularinda,
Ek-2’sinde yeralt1 sularinda izlenmesi gereken kalite parametreleri verilmistir. Buna gore
yeralti sularinda ¢oziinmiis oksijen, pH, elektriksel iletkenlik, nitrat ve amonyum yeralti
sularinda asgari izlenmesi gereken parametrelerdir. Ek-3’de ise izleme sikliklarina iligkin bilgi
sunulmustur. Buna gore hizmet edilen niifusu 10.000’den kiiciikse yilda 4 defa, 10.000-30.000
araliginda ise yilda 8 defa, 30.000’den biiyiikse yilda 12 defa izleme yapilmasi gerekmektedir.

Tablo 1Ek-1. Yeriistii Sularda Izlenmesi Gereken Kalite Elementleri

Akarsular ‘ Goller ‘ Kiy1 Sulan ‘ Gecis Sulan

GENEL KIMYASAL VE FiZIKO- KIMYASAL PARAMETRELER

Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik

pH pH pH pH

Elektriksel iletkenlik Elektriksel Iletkenlik Elektriksel iletkenlik Elektriksel iletkenlik

(uS/cm) (uS/cm) (uS/cm) (uS/cm)

Cozilinmiis Oksijen Coziinmiig Oksijen Cozilinmiis Oksijen Cozilinmiis Oksijen

(mg/L O2) (mg/L O2) (mg/L O2) (mg/L O2)

Renk Renk Renk Renk

Bulaniklik Bulaniklik Bulaniklik Bulaniklik

- Isik Gegirgenligi-Seki Isik Gegirgenligi-Seki Isik Gegirgenligi-Seki
Derinligi Derinligi Derinligi

Askida Kati Madde Askida Kati Madde Askida Kati Madde Askida Kati Madde

(mg/L SS) (mg/L SS) (mg/L SS) (mg/L SS)

Alkalinite (mg/L CaCOs) Alkalinite (mg/L Alkalinite (mg/L CaCO3) Alkalinite (mg/L
CaCO3) CaCO3)

Toplam sertlik Toplam sertlik (mg/L - -

(mg/L_CaCO3) CaCO3)

Biyolojik Oksijen Biyolojik Oksijen Biyolojik Oksijen Biyolojik Oksijen

Ihtiyac1 (BOI) (mg/L Ihtiyac1 (BOI) (mg/L Ihtiyac1 (BOI) (mg/L 02) | Ihtiyact (BOI) (mg/L

02) 02) 02)

Kimyasal Oksijen Kimyasal Oksijen Kimyasal Oksijen Kimyasal Oksijen

Ihtiyact (KOI) (mg/L Ihtiyact (KOI) (mg/L Ihtiyact (KOI) (mg/L Ihtiyact (KOI) (mg/L

02) 02) 02) 02)

Toplam Organik Karbon | Toplam Organik Toplam Organik Karbon | Toplam Organik

(TOK) (mg/L) Karbon (TOK) (mg/L) | (TOK) (mg/L) Karbon (TOK) (mg/L)

Toplam Azot (mg/L N) | Toplam Azot (mg/L) Toplam Azot (mg/L) Toplam Azot (mg/L)

Toplam Kjehldahl Azotu | Toplam Kjehldahl Toplam Kjehldahl Azotu | Toplam Kjehldahl

(mg/L TKN) Azotu (mg/L TKN) (mg/L TKN) Azotu (mg/L TKN)
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Amonyum Azotu (mg
NH4*-N/L)

Amonyum Azotu (mg
NH4*-N/L)

Amonyum Azotu (mg
NH4*-N/L)

Amonyum Azotu (mg
NH4*-N/L)

Nitrit azotu (mg NO>™- Nitrit azotu (mg NO2™- | Nitrit azotu (mg NO2™- Nitrit azotu (mg NO>™-

N/L) N/L) N/L) N/L)

Nitrat azotu (mg NO3;™ Nitrat azotu (mg NO3;™- | Nitrat azotu (mg NO;™- Nitrat azotu (mg NO3™

N/L) N/L) N/L) N/L)

Organik Azot (mg/L) Organik Azot (mg/L) Organik Azot (mg/L) Organik Azot (mg/L)

Toplam fosfor (mg /L P) | Toplam fosfor (mg Toplam fosfor (mg P/L) | Toplam fosfor (mg
P/L) P/L)

Orto Fosfat (mg/L o-
PO4)

Orto Fosfat (mg/L o-
PO4)

Orto Fosfat (mg/L o-
PO4)

Orto Fosfat (mg/L o-
PO4)

Siilfat (mg/L SO4) Siilfat (mg SO4/L) Siilfat (mg SO4/L) Siilfat (mg SO4/L)

Hidrojen Siilfiir (mg/L Hidrojen Siilfiir (H2S) | Hidrojen Silfiir (H2S) Hidrojen Siilfiir (H2S)

H>S) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

Floriir (ug/L F) Floriir (ug/L F) Floriir (ug/L F) Floriir (ug/L F)

Kloriir (mg/L CI) Kloriir (mg/L CI) Kloriir (mg/L CI) Kloriir (mg/L CI)

Kalsiyum (mg/L Ca) Kalsiyum (mg/L Ca) Kalsiyum (mg/L Ca) Kalsiyum (mg/L Ca)

Magnezyum (mg/L Mg) | Magnezyum (mg/L Magnezyum (mg/L Mg) | Magnezyum (mg/L

Mg) Mg)

Potasyum (mg/L K) Potasyum (mg/L K) Potasyum (mg/L K) Potasyum (mg/L K)

Sodyum (mg/L Na) Sodyum (mg/L Na) Sodyum (mg/L Na) Sodyum (mg/L Na)

pV (mg/L O2) pV (mg/L O2) pV (mg/L O2) pV (mg/L O2)

Coziinebilir Reaktif P Coziinebilir Reaktif P Coziinebilir Reaktif P Coziinebilir Reaktif P

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

- - Coziinmiis Inorganik Coziinmiis Inorganik
Azot (mg/L DIN) Azot (mg/L DIN)

- - Toplam Inorganik Azot Toplam Inorganik Azot
(mg/L TIN) (mg/L TIN)

Coziinmiis Inorganik
Fosfor (mg/L DIP)

Coziinmiis Inorganik
Fosfor (mg/L DIP)

Silisyum (mg/L)

Silisyum (mg/L)

Tuzluluk

Tuzluluk

DIGER TEHLIKELIi MADDELER

Yag-Gres (mg/L)

Yag-Gres(mg/L)

Yag-Gres (mg/L)

Yag-Gres (mg/L)

Deterjanlar (mg/L)

Deterjanlar (mg/L)

Deterjanlar (mg/L)

Deterjanlar (mg/L)

Baryum (ug/L Ba) Baryum (ug/L Ba) Baryum (ug/L Ba) Baryum (pg/L Ba)
Antimon (pg/L Sb) Antimon (pg/L Sb) Antimon (pg/L Sb) Antimon (pg/L Sb)
Selenyum (ug/L Se) Selenyum (ug/L Se) Selenyum (ug/L Se) Selenyum (pg/L Se)
Arsenik (ug/L As) Arsenik (ug/L As) Arsenik (ug/L As) Arsenik (ug/L As)
Cinko (ug/L Zn) Cinko (ug/L Zn) Cinko (ug/L Zn) Cinko (pg/L Zn)
Bakir (ug/L Cu) Bakir (ug/L Cu) Bakir (ug/L Cu) Bakir (ug/L Cu)
Kalay (ug/L Sn) Kalay (ug/L Sn) Kalay (ug/L Sn) Kalay (ug/L Sn)
Kobalt (ug/L Co) Kobalt (ug/L Co) Kobalt (ug/L Co) Kobalt (ug/L Co)
Demir (Fe) (ug/L Fe) Demir (Fe) (ug/L Fe) Demir (Fe) (ug/L Fe) Demir (Fe) (ug/L Fe)
Mangan (Mn) (ug/L Mangan (Mn) (ug/L Mangan (Mn) (ug/L Mn) | Mangan (Mn) (ug/L
Mn) Mn) Mn)
Toplam Krom (ug/L. Cr) | Toplam Krom (pg/L Toplam Krom (ug/L Cr) | Toplam Krom (pg/L
Cr) Cr)
Vanadyum (ug/L V) Vanadyum (ug/L V) Vanadyum (ug/L V) Vanadyum (ug/L V)
Titanyum(pg/L Ti) Titanyum(pg/L Ti) Titanyum(pg/L Ti) Titanyum(pg/L Ti)
Aliminyum(pg/L Al) Aliiminyum(ug/L Al) Aliiminyum(ug/L Al) Aliiminyum(pug/L Al)
Bor (ug/L B) Bor (ug/L B) Bor (ug/L B) Bor (ug/L B)
Krom (ng/L Cr) Krom (ug/L Cr) Krom (ug/L Cr) Krom (ug/L Cr)
ONCELIKLI MADDELER (ug/L)
Alaklor Alaklor Alaklor Alaklor
Antrasen Antrasen Antrasen Antrasen
Atrazin Atrazin Atrazin Atrazin
Benzen Benzen Benzen Benzen
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Bromlu difenileterler
Pentabromodiphenylethe
r (tlirdes numaralar
28,47, 99, 100, 153 ve

Bromlu difenileterler
Pentabromodiphenylet
her (tlirdes numaralar
28, 47,99, 100, 153 ve

Bromlu difenileterler
Pentabromodiphenylethe
r (tlirdes numaralar

28, 47,99, 100, 153 ve

Bromlu difenileterler
Pentabromodiphenylet
her (tlirdes numaralar
28, 47,99, 100, 153 ve

154) 154) 154) 154)

Kadmiyum Kadmiyum Kadmiyum Kadmiyum

C10-13 Kloralkanlar C10-13 Kloralkanlar C10-13 Kloralkanlar C10-13 Kloralkanlar
Klorfenvinfos Klorfenvinfos Klorfenvinfos Klorfenvinfos

Klorpirifos-etil

Klorpirifos-etil

Klorpirifos-etil

Klorpirifos-etil

1,2-Dikloroetan

1,2-Dikloroetan

1,2-Dikloroetan

1,2-Dikloroetan

Diklorometan Diklorometan Diklorometan Diklorometan
Di(2-etilheksil)  fitalat | Di(2-etilheksil) fitalat | Di(2-etilheksil)  fitalat | Di(2-etilheksil) fitalat
(DEHP) (DEHP) (DEHP) (DEHP)

Diuron Diuron Diuron Diuron

Endosiilfan Endosiilfan Endosiilfan Endosiilfan
Floranten Floranten Floranten Floranten
Hekzaklorobenzen Hekzaklorobenzen Hekzaklorobenzen Hekzaklorobenzen
Hekzaklorobutadin Hekzaklorobutadin Hekzaklorobutadin Hekzaklorobutadin
Hekzaklorosiklohekzan Hekzaklorosiklohekzan | Hekzaklorosiklohekzan Hekzaklorosiklohekzan
Isoproturon Isoproturon Isoproturon Isoproturon
Kursun Kursun Kursun Kursun

Civa Civa Civa Civa

Naftalin Naftalin Naftalin Naftalin

Nikel Nikel Nikel Nikel
Nonilfenoller Nonilfenoller Nonilfenoller Nonilfenoller
Oktilfenoller Oktilfenoller Oktilfenoller Oktilfenoller
Pentaklorobenzen Pentaklorobenzen Pentaklorobenzen Pentaklorobenzen
Pentaklorofenol Pentaklorofenol Pentaklorofenol Pentaklorofenol
Benzo(a)piren Benzo(a)piren Benzo(a)piren Benzo(a)piren
Benzo(b)floranten Benzo(b)floranten Benzo(b)floranten Benzo(b)floranten
Benzo(k)floranten Benzo(k)floranten Benzo(k)floranten Benzo(k)floranten
Benzo(g,h,i)perilen Benzo(g,h,i)perilen Benzo(g,h,i)perilen Benzo(g,h,i)perilen

Indeno(1,2,3-cd) piren

Indeno(1,2,3-cd) piren

Indeno(1,2,3-cd) piren

Indeno(1,2,3-cd) piren

Simazin

Simazin

Simazin

Simazin

- 11,3,5-trichloro-

trichloro-benzene -

- 11,3,5-trichloro-

Tribiitiltin Tribiitiltin Tribiitiltin Tribiitiltin
Triklorobenzenler Triklorobenzenler Triklorobenzenler Triklorobenzenler
(1,2,3-trichloro-benzene | (1,2,3-trichloro- (1,2,3-trichloro-benzene | (1,2,3-trichloro-

- 1,2,4-trichloro-benzene | benzene - 1,2,4- - 1,2,4-trichloro-benzene | benzene —

1,2,4-trichloro-benzene

benzene) 11,3,5-trichloro- benzene) -
benzene) 1,3,5-trichloro-
benzene)
Triklorometan Triklorometan Triklorometan Triklorometan
Trifluralin Trifluralin Trifluralin Trifluralin

HAVZAYA DESARJ EDILEN BELIRLI KIRLETICi MADDELER

Havza bazinda belirlenecek kirletici maddeler

BAKTERIYOLOJIK PARAMETRELER

Fekal Spreptekok Fekal Spreptekok Fekal Spreptekok Fekal Spreptekok
(EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml)
Toplam Koliform Toplam Koliform Toplam Koliform Toplam Koliform
(EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml)

Fekal Koliform Fekal Koliform Fekal Koliform Fekal Koliform
(EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml)

E. coli (EMS/100 ml) E. coli (EMS/100 ml) E. coli (EMS/100 ml) E. coli (EMS/100 ml)
Enterokok (EMS/100 Enterokok (EMS/100 Enterokok (EMS/100 ml) | Enterokok (EMS/100
ml) ml) ml)
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BIiYOLOJIiK PARAMETRELER

Fitoplankton ve
fitobentos (taksonomik
komposizyon, bolluk)

Fitoplankton ve
fitobentos (taksonomik
komposizyon, bolluk,
biyokiitle, klorofil-a)

Fitoplankton ve
fitobentos (taksonomik
komposizyon, tiir
cesitliligi, bolluk,
biyokiitle, klorofil-a)

Fitoplankton ve
fitobentos (taksonomik
komposizyon, bolluk,
biyokiitle, klorofil-a)

Makrofitler (bolluk,
kompozisyon, hassas tiir
varlig)

Makrofitler (bolluk,
kompozisyon, hassas
tiir varligi)

Makroalgler,
Angiospermler (tiir
cesitliligi, bolluk, hassas
tiir varlig1, derinlik
dagilimy/ortii)

Makroalgler,
Angiospermler
(taksonomik
kompozisyon, bolluk)

Bentik omurgasizlar (tiir
cesitliligi, taksonomik
kompozisyon, bolluk,
hassas tiir varligi)

Bentik omurgasizlar
(tiir gesitliligi,
taksonomik
kompozisyon, bolluk,
hassas tiir varlig1)

Bentik omurgasizlar (tiir
cesitliligi, bolluk, hassas
tiir varlig1)

Bentik omurgasizlar
(tlir ¢esitliligi, bolluk,
hassas tiir varlig)

Balik (bolluk,
kompozisyon, yas
dagilimi, hassas tiir
varligi)

Balik (bolluk,
kompozisyon, yas
dagilimi, hassas tiir
varlig1)

Balik (bolluk,
kompozisyon,)

HIiDROMORFOLOJIK PARAMETREL

ER

Debi

Gole giren ve ¢ikan su
miktari

Baskin akint1 yonii

Hidrolojik biitge

Yeraltisuyu Baglantisi

Yeraltisuyu Baglantisi

Tatlisu akisi

Derinlik ve degisimi

Su miktar1 yenilenme

Hidrolojik biitge Derinlik ve degisimi Yatak yapist ve miktari
zamani
Derinlik ve degisimi Hidrolojik Biitce Kl.yl yatagl yapisi ve Kyt yapist
miktari
Yatak yapist ve miktari Derinlik ve degisimi Gelgit bolgesi yapisi

Kiy1 yapisi Kiy1 yapist
Akim hiz1 G9l yatagi yapisi ve
miktari
Siireklilik (Mevsimsel
veya Siirekli akis)
Ek-2

Yeralt1 Sularinda izlenmesi Gereken Asgari Izleme Parametreleri;

e (Cozlinmiis Oksijen

e pH degeri

e Elektriksel Iletkenlik

e Nitrat

e Amonyum

Ozellikle asir1 yeralt1 su gekiliyor ve yeralt: su seviyesinde ciddi oranda diisiisler varsa demir,
mangan ve arsenik gibi kirleticiler mutlaka izlenmelidir. Kirlenme riski olan yerlerde BOI,
KOI, TOC, fekal koliform, toplam koliform ve bulaniklik analizlerinin yapilmalidir. Kirlenme

riski yliksek olan yerlerde Tablo 2 Ek-4’de verilen analizler yapilir.
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Ek-3
Igme Suyu Temin Edilen Sularda Izleme Sikliklari;

Hizmet Edilen Niifus  izleme Sikhig1

<10 000 Yilda 4 defa
10 000 — 30 000 Yilda 8 defa
>30 000 Yilda 12 defa

Belediye niifusuna gore degil her bir yeriistii ve yeralti su kaynagindan igme suyu temin
edilerek hizmet edilen niifus dikkate alinarak yeriistii ve yeralti icme suyu izleme siklig1

belirlenir.
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3 SULARIN KALITESI VE ARITILMASI

I¢me Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yeriistii Sularin Kalitesine Dair
Yonetmelik revize edilerek "Icme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmasi
Hakkinda Yonetmelik" olarak 06/07/2019 tarihli 30823 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanmistir. Yeriistii icme suyu kaynaklarinda izlenmesi gereken parametre sayisi 41 iken
yapilan s6z konusu mevzuat degisikligiyle izleme ¢aligmalar1 igme suyu aritma tesisi giris ve
cikisinda 99 kalite parametresi izlenecek sekilde diizenlenmistir (Ek-4). Izleme sikliklari,
hizmet edilen niifusu 10.000’den kiiciikse yilda 4 defa, 10.000-30.000 araliginda ise yilda 8
defa, 30.000’den biiylikse yilda 12 defa olacak sekilde belirlenmistir. Yeriistii sularinda
cogunlukla her mevsimi temsil edecek sekilde aylik ve mevsimlik 6rnekleme metoduna gore

numune alma sikliklar1 belirlenir.

1. I¢me ve kullanma suyu temin edilen veya temin edilmesi planlanan sular; Tablo 1 Ek-1’de
yer alan biitiin parametreler i¢in verilen kilavuz degerlere gore Al, A2 ve A3 olmak iizere
lic farkl1 kategoriye ayrilir ve her bir kategori i¢in asagidaki aritma siniflari belirlenir. Igme

ve kullanma sularinin kalite kategorilerinden;

a. Al: Basit fiziksel aritma ve dezenfeksiyon ardindan icilebilir hale gelen sulari,

ornegin hizli filtrasyon ve dezenfeksiyon,

b. A2: Norman fiziksel aritma, kimyasal aritma ve dezenfeksiyon ardindan igilebilir
hale gelen sulari, 6rnegin 6n klorlama, pihtilasma, topaklanma, temizleme, siizme,

dezenfeksiyon (son klorlama),

c. A3: Yogun fiziksel aritma ve kimyasal aritma, ileri aritma ve dezenfeksiyon
ardindan igilebilir hale gelen sulari, 6rnegin, kirilma noktasina kadar pihtilasma,
yumaklastirma, ¢oktiirme, filtrasyon, adsorpsiyon (aktif karbon), dezenfeksiyon

(ozon, son klorlama),
ifade eder.

2. A3 kategorisi i¢in verilmis olan siir degerleri asan, fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
kirlilik igeren sularin igme ve kullanma suyu olarak kullanimi tercih edilmez. Ancak bu
sular daha iyi kalitede alternatif su kaynagi bulunamadigi takdirde suyun kalite 6zelliklerini
igme suyu i¢in uygun kalite standartlar1 diizeyine yiikseltecek ileri aritma prosesleri ile

aritilarak igme suyu temininde kullanilabilir.
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3. i¢me ve kullanma suyu temin edilen veya temin edilmesi planlanan sularin;

kategorilere gore verilmis olan aritma siniflarinda aritildiktan sonra nihai olarak,

insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda Yonetmelik ile belirlenmis olan icme suyu

standartlarim saglamas: esastir. Insani Tiiketim Amacli Sular Hakkinda Y®&netmelikte

yer almayan parametreler i¢in ise ¢ikis suyu kalitesinin Tablo 2 Ek-4’de belirlenen Al

siifina getirilmesi esastir.

Tablo 2 Ek-4. Kategorilere Gore Su Kalite Standartlari

. Kilavuz Degerler
No Parametre CAS No Birim Al " 3
1| pH <95 | <9565< | <9,565<
6,5< 7 7
2 Bulaniklik NTU 1 50 500
3 | iletkenlik (20 °C'de) uS/cm 2.500 - 25.000
4 | Renk Pt/Co 15 30 150
5 | Aliminyum 7429-90-5 ug/L 200 500 2000
6 | Amonyum 14798-03-9 mg/L 0,5 2,5 5
7 | Antimon 7440-36-0 ug/L 5 15 50
8 | Arsenik 7440-38-2 ng/L 10 40 100
9 | Bakar 7440-50-8 ug/L 2000 5000 20000
10 | Baryum 7440-39-3 ug/L 2000 - 20000
11 | Berilyum 7440-41-7 ug/L 60 300 600
12 | Bor 7440-42-8 ug/L 1000 1250 5000
13 | Bromat* 15541-45-4 ug/L 10 12 100
14 | Cwva 7487-94-7 ug/L 1 2,5 5
15 | Cinko 7440-66-6 ug/L 3000 6000 12000
16 | Demir 7439-89-6 ug/L 200 1000 2000
17 | Fenoller mg/L 0,002 0,005 0,01
18 | Floriir 7681-49-4 ug/L 1500 5000 7500
19 | Kadmiyum 7440-43-9 ug/L 5 15 50
20 | Kloriir 16887-00-6 mg/L 250 - 1250
21 | Kobalt 7440-48-4 ug/L 800 - 2600
22 | Krom 7440-47-3 ug/L 50 500 1.000
23 | Kursun 7439-92-1 ug/L 10 50 100
24 | Mangan 7439-96-5 ug/L 50 100 250
25 | Nikel 7440-02-0 ug/L 20 30 200
26 | Nitrat 14797-55-8 mg/L 50 - 330
27 | Nitrit 14797-65-0 mg/L 0,5 - 3,33
28 | Ortofosfat mg/L 0,4 0,7 -
29 | Selenyum 7782-49-2 ug/L 10 20 100
30 | Siyaniir 57-12-5 ug/L 50 - 125
31 | Sodyum 7440-23-5 mg/L 200 - 2.000
32 | Siilfat mg/L 250 - 1.250
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33 ;l";gllgn Organik Karbon L 4 47 10
34 | 1-1 Dikloroetan 75-34-3 ng/L 140 - 700
35 | 1,2-Dikloroetan 107-06-2 pg/L 3 - 15
36 | 2,4-d izooktil ester 25168-26-7 ng/L 0,1 0,14 0,25
. Kilavuz Degerler

No | Parametre CAS No Birim

Al A2 A3
37 | 4-kloroanilin 106-47-8 ng/L 0,1 - 0,33
38 | Akrilamid* 79-06-1 ng/L 0,1 - 0,3
39 | Alaklor 15972-60-8 ng/L 0,1 0,14 0,5
40 | Aldrin 309-00-2 ug/L 0,03 0,04 0,1
41 | Asetoklor 34256-82-1 ng/L 0,1 0,11 0,25
42 | Benzen 71-43-2 ug/L 1 - 3
43 | Benzo(a)piren 50-32-8 ng/L 0,01 0,02 0,03
44 | Bromoksinil 1689-84-5 pg/L 0,1 - 0,2
45 | Bromiir 7726-95-6 ng/L 2000 4000 6500
46 ](?;E(il'gt)ﬂhekm) fitalat 17-817 | pgL 10 15 35
47 | Dieldrin 60-57-1 ng/L 0,03 0,04 0,15
48 | Dikloroasetik asit 79-43-6 ng/L 0,1 - 0,5
49 | Diklobenil 1194-65-6 ng/L 0,1 - 0,25
50 | Diklorometan 75-09-2 ng/L 20 - 100
51 | Diklorvos 62-73-7 ng/L 0,1 0,12 0,5
52 [ Dikofol 115-32-2 ng/L 0,1 0,5 0,65
53 [ Diuron 330-54-1 ng/L 0,1 0,3 1
54 | Etilen tiyotire (ETU) 96-45-7 ng/L 0,1 0,25 0,5
55 | Fentiyon 55-38-9 ng/L 0,1 - 0,5
56 | Hekzakloro-benzen 118-74-1 ng/L 0,05 0,15 0,25
57 | Hekzakloro-siklohekzan 608-73-1 ng/L 0,1 - 0,5
58 | Heptaklor 76-44-8 ng/L 0,03 0,06 0,1
59 | Heptaklor epoksit 1024-57-3 ng/L 0,03 0,045 0,15
60 | Kaptan 133-06-2 ng/L 0,1 - 0,5
61 | Karbendazim 10605-21-7 ng/L 0,1 - 0,2
62 | Klorotalonil 1897-45-6 ng/L 0,1 0,3 0,5
63 | Klordan 57-74-9 ng/L 0,1 0,13 0,5
64 | Klorpirifos 2921-88-2 ng/L 0,1 0,15 0,5
65 | Linuron 330-55-2 ng/L 0,1 - 0,25
66 | Metolaklor 51218-45-2 ng/L 0,1 0,11 0,3
67 | Kloroasetik asit 79-11-8 ng/L 0,1 - 0,5
68 [ Naftalin 91-20-3 ng/L 100 120 500
69 | Oktabromodifenil eter 32536-52-0 ng/L 9 13 30
70 | Parakuat 1910-42-5 ng/L 0,1 - 0,33
71 | Paration 56-38-2 ng/L 0,1 0,5 2
72 | Paration-metil 298-00-0 ng/L 0,1 0,5 2
73 | Pebulate 1114-71-2 ng/L 0,1 - -
74 | Pendimetalin 40487-42-1 ng/L 0,1 - 0,25
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. Kilavuz Degerler
No | Parametre CAS No Birim N 0 £ 3
75 | Pentaklorobenzen 608-93-5 ug/L 3 6 10
76 | Pentaklorofenol 87-86-5 ng/L 0,1 - 0,3
77 | Permetrin 52645-53-1 ug/L 0,1 - 0,5
78 gfélgl,‘;gr‘)lblfem”er 1336-36-3 ng/L 0,05 - 0,15
79 | Sipermetrin 52315-07-8 ng/L 0,1 - 1
80 | Terbutrin 886-50-0 ng/L 0,1 0,2 0,5
81 | Tetrakloroetilen 127-18-4 ng/L 10 50 100
82 | Toplam DDT 50-29-3 ng/L 0,1 0,25 0,5
83 | Toplam Pestisit mg/L 0,0005 - -
84 | Tribenuron-metil 101200-48-0 ng/L 0,1 0,11 0,25
85 [ Trifluralin 1582-09-8 ng/L 0,1 0,5 1
86 [ Trihalometanlar* ng/L 100 - 250
87 | Trikloroasetik asit 76-03-9 ng/L 0,1 - 0,5
88 | Trikloroetilen 79-01-6 ng/L 10 20 50
89 | Triklosan 3380-34-5 mg/L 0,3 - 0,8
90 | Vanadyum 7440-62-2 ng/L 15 50 150
91 | Vinil kloriir 75-01-4 ng/L 0,5 2,5 10
92 | Anatoksin 64285-06-9 pg/L 3 - 15
93 | Silindrospermopsin 143545-90-8 pg/L 1 - 5
94 | Mikrosistin-LR** 101043-37-2 pg/L 1 - 5
95 | Saksitoksin 35523-89-8 ug/L 1 - 5
96 | Cryptosporidium ookist ookist/L 0,075 - 1
97 | Fekal Koliform EMS/10°1 5 2.000 20.000
0 mL
98 | Fekal Streptokok R 20 1.000 10.000
0 mL
Toplam Koliform EMS/10
99 (371’00 i) oL 50 5.000 50.000

Not 1: Tablodaki Al siir degerine kadar olan sular Al sinifinda, Al sinifi degerinden A2 degerine
kadar olan sular A2 sinifinda, A2 sinir degerinden A3 sinir degerine kadar olan sular A3 sinirindadir.
Bu parametre i¢in herhangi bir sinif sinir deger verilmemis olmasi, o parametrenin o siniftaki aritma
prosesleri ile giderilemedigini gostermektedir.

Not 2: Aritma Verimi (%) =

3.1 Izleme ve Raporlama

1.

Giris konsantrasyonu—Cikis konsantrasyonu

Giris Konsantrasyonu
Not 3: Sadece yeralt1 sularindan beslenen igme suyu aritma tesislerinin girisinde biyolojik
parametrelerin (Tabloda 92. siradan 96. siraya kadar olan) 6l¢iimii yapilmasina gerek bulunmamaktadir.

x100

Biiyiiksehir belediye sinirlar1 igerisinde biiyliksehir belediyelerine bagli su ve

kanalizasyon idaresi genel mudiirliikleri, icme ve kullanma suyu temin edilen veya

temin edilmesi planlanan yeriistli ve yeralti sular1 i¢in izleme programlar1 ve izleme

aglar1 hazirlanir ve izlemeler Tablo 1 Ek-1’de ve yeralt1 sular1 i¢in Ek-2’de verilen

parametreler dogrultusunda gergeklestirilir ve Tablo 2 Ek-4 ‘de verilen kategorilere
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gore su kalite standartlar1 ve Al, A2 ve A3 olmak tizere ii¢ farkli kategori degerlere
gore kategorize edilir. Kategorilere gore aritma teknikleri secilir veya revize edilir.
2. Her bir izleme neticesi, izlemeyi yapan idare tarafindan Bakanlik Ulusal Su Bilgi

Sistemine kaydedilir ve yazili olarak alt1 ayda bir Bakanliga bildirilir.

3. llgili idare, Tablo 1 Ek-1’de yer alan parametrelerin analizinde kullanilan analiz

metotlar1 ve analiz sikliklar1 hakkinda istenildigi takdirde Bakanliga bilgi verir.

4. Bir yillik izleme sonucunda tespit edilmeyen parametreler Bakanligin goriisii alinarak
miiteakip yilin izleme programindan ¢ikarilabilir. Bes yillik izleme periyodu sonunda
izleme programindan ¢ikarilmis olan tiim parametreler bir defaya mahsus analiz edilir.

Suda tespit edilmeleri durumunda yeniden izleme programina ilave edilir.

5. Numune alma, saklama ve 6lgiimleri, akredite olmus resmi ve 6zel laboratuvarlara sahip

firmalar tarafindan yapilir.

3.2 Kalite Kategorilerinin Belirlenmesi ile Ilgili Esaslar

1. Tablo 1 Ek-1’de yer alan parametrelere iliskin su kalitesi izleme neticelerinin
degerlendirilmesinde, her bir parametre i¢in %5 ihtimalle asilmayacak degerin altinda
kalan ve %95 ihtimalle agilmayacak degerin iistiinde kalan veriler veri seti disinda
birakilarak yiizde deger hesabi yapilir. Kalan verilerin aritmetik ortalamasi

siiflandirmaya esas teskil eder.

2. Kalite kategorisi hesap edilen parametre igin veri sayist 10°dan az oldugunda yiizde

deger hesab1 yapilmaz, verilerin aritmetik ortalamasi alinarak siniflandirma yapilir.

3. Su kaynagmin kalitesi, kalite kategorisi belirlenmis olan parametreler icerisinde en

diistik kalite kategorisinde bulunan parametreye gore belirlenir.
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4 YER USTU SULARI, YER ALTI SULARI VE SEDIMENTTEN
NUMUNE ALMA VE BiYOLOJiK ORNEKLEME TEBLIGI

Numune alma yer se¢iminde anahtar kavramlar;
e Numune alma yerinin uygunlugu,
e Yerlistl ve yeralt1 su kaynaginin kalitesini temsil edilebilirligi,
e Risk altindaki kiitleler,
e Risk altinda olmayan kiitleler,

e Baskilarin sinirli oldugu ya da hi¢ olmadig yeralt1 su kiitleleri

Izleme sisteminde numune alma yerleri, olgiilecek parametreler, dlgiim istasyonlar1, bilgi

yonetimi/analizler ve prosediiriin temsil edici olmasi esastir.

Merkezi takip sistemine bagli ulusal veri bankasi olusturulmasi ve bu sistemin tiim ilgili

kullanicilara agilmasi gereklidir.

Havza igerisinde bulunan kirleticilerin gole/baraja etkilerinin arastirilmasi i¢in gol dip sediman
analizlerinin yapilmasi1 gereklidir. Bu nedenle kurak ve yagisli donemlerde olmak {izere iki
donem dip sediman Orneklemeleri yapilmali ve sedimanlarda birikebilecek agir metaller

belirlenmelidir.

Yer iistii sulari, yer alti sular1 ve sedimentten numune alma ve biyolojik 6rnekleme tebligi,
yer listii, yer alt1 ve gecis sularindan ve sedimentten numune alinmasi, numunelerin taginmast,
korunmasi ve saklanmasi ile yer iistii sularinda biyolojik kalite unsurlarinin 6rneklenmesi ve

saklanmasina iliskin hususlar1 kapsamaktadir.

Yeriistii ve yeraltindan alinan su numuneleri kaynagi temsil etmelidir. Numune alma

noktalarinin koordinatlart GBS islenmelidir.

Kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik analizler i¢in numune alacak personelin sulardan ve
sedimentten numune alma konusunda Bakanlik veya Cevre ve Sehircilik Bakanligi’ndan egitim

almig ve numune alma sertifikasina sahip olmalidir.

pH, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen ve elektriksel iletkenlik parametrelerinin analizlerinin yerinde

hemen yapilmalidir.

Her yi1l hizmet edilen niifusuna bagli olarak belirlenen izleme sikliklarina gore yeriistii ve yeralti

su kalitesi tespit edilir. lyilesmeler ve kotiilesmeler belirlenmeli ve kotiilesmeler icin varsa
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¢Oziim yollar1 ortaya konur. Yeriistii ve yeralti suyundan numune alma ve izleme sistemi

stirdiiriilebilir, mevsimsel degisimi ve su kalitesini uzun siire temsil edici olmalidir.

Gol derinligi degisimi Olciiliir. GOl yataginin yapisi ve substrati incelenmelidir. G61 kiyisinin

yapisi tespit edilir.

4.1 Gol ve Goletlerden Kimyasal Analiz Icin Numune Alma Sartlar
Gol, golet ve barajlar gibi yeriistii su kaynaklarindan numune alma islemi, yagissiz ve sakin
havalarda veya yagmur yagdiktan en az iki giin sonra ve sakin havalarda (riizgarin diisiik oldugu

giinlerde) 6zellikle sabah saatlerinde yapilir.

Numune alma noktalari, rezervuar, baraj ve gollerde baslica su giris ve ¢ikiglari ile kiyilardaki
kirletici kaynaklarin etkilerini, kalitenin biitiin su kiitlesindeki degisimini ve tiim su kiitlesini

temsil ve karakterize edecek sekilde belirlenir ve koordinatlar1t GBS islenir.

Numune alma noktalari belirlenirken kirletici kaynaklarin yerlesimi ve su kiitlesinin
hidrodinamik &zellikleri géz oniinde bulundurulur. Degisik mevsimlerde, su ylizeyinin grid
alanlara boliinmesiyle elde edilen agin kdse noktalarinda ¢esitli derinliklerden numune alinir.

Bu 6n arastirmaya gore rutin numune alma noktalar1 belirlenir.

1. Gollerden numune alinmasina iligkin islemler “T.S 6291 Su Kalitesi-Numune Alma - Kisim

4: Gol ve Goletlerden Numune Alma Kurallarr’na gore yapilir.
2. Gollerde numune alma noktalar1 secimi asagidaki sartlara gore yapilir:

a. Numune alma noktalar1 belirlenirken kirletici kaynaklarin yeri ve su kiitlesinin

hidrodinamik 6zellikleri g6z 6niinde bulundurulur.

b. Baraj, g6l ve goletlerde baslica su giris ve ¢ikislart ile kiyilardaki faaliyetlerin
etkilerini belirleyecek ve kalitenin biitiin su kiitlesindeki degisimini karakterize
edecek sekilde yilizey alan1 500 hektardan biiyiik olan gollerde en az {i¢ nokta, 500
hektardan kiigiik olan gollerde en az iki nokta ve ylizey alan1 50 hektardan kiigiik

gollerde de en az bir nokta numune alma noktas1 belirlenir.

c. Numune alma noktalar1 tespit edildikten sonra numune alma stratejisi belirlenir,
personel ve ekipmanlar iyi bir sekilde organize edilir ve alinan numuneler miimkiin
olan en kisa siirede analiz i¢in laboratuvara ulastirilir.

3. Dikey kesitte 10 metreden daha derin géllerden numuneler 0,5 metre derinliginde yiizeyden,
orta ve dipten olacak sekilde ti¢ ayr1 derinlikten alinir. 10 metre ve altindaki derinlige sahip

gollerden numuneler 0,5 metre derinliginde yilizeyden ve dipten olacak sekilde iki ayri
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derinlikten alinir. Gol ve barajdaki tabakalasma durumuna gére numune alinan derinlik

sayis1 arttirilir.

4. Balik yetistiriciligi yapilan gol ve gdletlerde, yetistiricilik tesisini temsil edecek sekilde,
tesisin 20’ser metre agigindan, dort kenarindan dip, orta ve yilizey olmak iizere ii¢
derinlikten 6rnekleme yapilir. Her derinlikten alinan 6rnekler ayri ayr karigtirilarak her

derinlik i¢in birer kompozit numune olusturulur.

4.2 Yeralti Suyundan Kimyasal Analiz i¢in Numune Alma Sartlar

Yeralt1 suyu 6nemli bir igme ve sulama suyu kaynagidir. Igme suyu kaynaklarmin yaklasik

%90"1 yeraltinda bulunuyor.

Pinarlar, ylizey suyu ile kirlenmeye kars1 yeterince korunmalar1 kosuluyla, yararh yeralti suyu
ornekleme noktalar1 da olabilir. Pinarlar genellikle sig akiferlerden beslenir ve yogun

yagislardan sonra kalite degisikliklerine tabi olabilir.

Yeralt1 sulari, yiizey sularindan daha az kirlilige maruz kalsa da, kirliliklerinin sonuglar1 daha

uzun stirmektedir.

Yeralti sular1 i¢in tasarlanan yaygin numune alma programlarinin genel amaci, yeralti sularinin
kalitesini arastirmak, yeralti suyu kirliligini belirleyip degerlendirmek ve yeralti suyu

kaynaklarimin yonetimine yardimc1 olmaktir.

ABD EPA, diyaframli pompalari, en giivenilir numune alma teknigi olarak gostermektedir.
Yeralt1 suyu izleme kuyular1 asagida yer alan nedenlerle kurulmaktadir:

e Yeralti suyu akim yoniinii etkileyen yatay ve diisey hidrolik gradyanlar1 belirlemek,

e Akifer 6zelliklerine iligkin 6lgtimler elde etmek,

¢ Su kalitesinin zamanla degisimini izlemek,

e Bilinen veya siiphelenilen bir kaynaktan kirletici sizintisini tespit etmek,

e Bir akifer i¢indeki iki veya ii¢ boyutlu kirlilik dagilimini tanimlamak,

e Bir kirlilik bulutu olugsmasi ve yayilmasi durumunda potansiyel alict ortamlar i¢in erken

uyar1 sistemi olarak islev goriip 6nlem alinmasini saglamak,

e lyilestirme 6nlemlerinin etkinligini takip etmektir.
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Ozel Amaclar / Prensipler;

a. Yeralt1 suyunun igme suyu veya endiistriyel/tarimsal amagli kullanima uygunlugunu

belirlemek ve temini sirasinda kalitesini izlemek,

b. Potansiyel olarak tehlikeli yilizey veya yiizey alt1 faaliyetlerinin (6rnegin ¢op bosaltma
bolgelerindeki faaliyetler, endiistriyel gelismeler, maden isletimi, tarimsal uygulamalar,
toprak kullaniminda degismelerin) sebep oldugu akiferlerin kirlenmesini Onceden

belirlemek,

c. Yeralti suyu kalitesinde kirleticilerin etkilerini degerlendirmek igin, kirleticilerin

hareketini izlemek ve tanimak,

d. Atik karisan yeralt1 suyu, atik bosaltma bdlgelerindeki yiizey temizleme faaliyetleri gibi

islemlerden kaynaklanan yeralti suyu kalite degisimlerini izlemek,
e. Mevzuatin 6ngordigii kirlenmelerin kontrolil igin veri toplamak, amaciyla uygulanir.

Yertistii sular, yer alti1 sular1 ve sedimentten numune alma ve biyolojik 6rnekleme tebligde

numune alma sartlari;

1. Yer alt1 suyundan genel maksatli numune alinmasina iliskin islemler “7S I1SO 5667-11 Su

Kalitesi -Numune Alma-Boliim 11 — Yeralti Sularindan Numune Alma Kilavuzu’na ve “TS

9359 Su kalitesi — Yer alti Suyu Kontrol Kuyularindan Numune Alma Rehberi’ne gore

yapilir.

2. Kirlenmis sahalardaki yer alt1 sularindan numune alimina iliskin iglemler “7S ISO 5667-18

Su Kalitesi-Numune alma-Boliim 18: Kirlenmis Sahalardaki Yeralti Suyundan Numune

Alma Kilavuzu’na gore yapilir.

3. Kaynak suyu ve kaptajlarinda, beslenim alanlarin1 karakterize edecek noktalardan numune

alinir.

4. Yer alti suyu kuyularindan numune alimi islemi asagidaki ilkelere gére yvapilir:

a. Kuyu loglarindaki jeolojik formasyon gegisleri dikkate alinarak numune alinir.

b. Siirekli kullanilan yer alti suyu kuyularinda, numune alim1 dncesinde kuyu tahliyesine

ithtiyac yoktur.

c. Siirekli kullanim1 olmayan yer alt1 suyu kuyularinda, zamanla olugsabilecek muhtemel
kimyasal ve biyokimyasal degisiklik akiferi temsil etmeyecegi i¢in numune alimina

baslamadan Once kuyu tahliyesi yapilir. Yer alt1 suyu kuyularinda, kuyu muhafaza
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borusundaki durgun suyun bosaltilmasi i¢in bes kuyu hacminde su tahliye edilir. Kuyu
icindeki durgun su hacmi, kuyu derinligi ve kuyu muhafaza borusu i¢ ¢ap1 6l¢iimlerine

gore hesaplanir. Bu hesaplamay1 gosteren formiil agagida yer almaktadir.

V =0.0785D7 (d>- d;)
V= Kuyu hacmi (litre)
D = Kuyu muhafaza borusu i¢ ¢ap1 (cm)
d> = Toplam kuyu derinligi (m)
d; = Su yiizeyine kadar olan derinlik (m)
Kuyu hacmi hesaplandiktan sonra, bes kuyu hacmi miktarindaki durgun suyun pompalanmasi
icin gerekli olan kuyu tahliye siiresi asagidaki formiile gore hesaplanir.

i
t=10,0833 -

0

Burada;
t = Tahliye siiresi (dakika)

V= Kuyu hacmi (litre)
0O = Pompa debisi (litre/saniye)

d. Siirekli kullanim1 olmayan yeraltt suyu kuyularinda numune alimi ve kuyu tahliye
islemine baslamadan 6nce, kuyuda durgun halde bulunan suyun seviyesi olgiiliir. Su
yilizeyine kadar olan derinlik Olciiliirken, kuyu muhafaza borusu i¢ kisminin iist
noktasindan su yiizeyine kadar olan derinlik 6l¢iiliir ve kaydedilir. Kuyu log bilgilerinin
olmadig1 durumlarda, toplam derinligi hesaplamak ic¢in kuyu muhafaza borusunun

uzunlugu oSl¢iliir ve kaydedilir.

e. Kuyu hacminin hesaplanamadigi durumlarda, pH, sicaklik, elektriksel iletkenlik,
bulaniklik ve ¢oziinmiis oksijen degerleri 2 dakika araliklarla Olgiilerek her bir

parametre degeri sabitlenene kadar kuyu tahliyesine devam edilir.

Numune alma etiketi, numune alma tutanagi, numunenin saklanmasi ve korunmasi, yer {istii ve
yeralti sularindan alinan mikrobiyolojik analiz numunelerinin saklanmasi ve taginmasi igin
uygun olan teknikleri, biyolojik kalite unsurlari, biyolojik 6rnekleme ve 6rneklerin saklanmasi

ile ilgili standart listesi, biyolojik 6rneklerin saklanmasina iligkin tebligde detayli verilmistir.
Teblig uygulandigi zaman,;

e Numunelerin numune alma kaynagini temsil edici 6zellikte olmasi saglanacaktir.
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e Numuneler, ayni kriterlere gdore alindigi icin analizler farkli kurumlar tarafindan

yapilirsa sonuglarin izlenebilirligi (tekrarlanabilirligi) saglanmis olacaktir.
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