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1. GIRIS
Klor (Cl2) gazi, reaktif ve toksik bir tehlikeli maddedir. Uygun sartlarda kullaniimasi igin gerekli

koruyucu 6nlemlerin énceden alinmasi gereklidir.

Belli sinir degerlerinin (izerinde klor (Cl2) gazi solunum yollarini tahris eder. inhalasyondan
(soluk alma) kaynaklanabilecek semptomlar arasinda bas agrisi, agrili zor nefes alma, gogiiste
yanma hissi, bulanti ve gozlerin sulanmasi sayilabilir. Klor, saha siniri disinda dagilma ve saha
disi niifusu etkileme potansiyeline sahiptir. inhalasyon, yutma ve dogrudan temas yoluyla
klora maruz kalmak yaralanma ve 6liimle sonuglanabilir.

Klor gazina maruz kalmanin saglik tGzerine etkileri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Klor Gazinin insan Saglig Uzerine Etkisi

Klor konsantrasyonu Etkileri

(ppm)

0,2-0,4 Koku Esigi (koku algisinda azalma, zamanla olusur)

1-3 1 saate kadar tolere edilmis hafif mukoza zarinda tahris

5-15 Solunum yollarinda orta derecede tahris. Gaz ¢ok tahris edicidir ve
kisi sikisip kalmadigi (tuzaga dismedigi) veya bilingsiz olmadigi
surece herhangi bir kisinin boyle bir maruz kalmada ¢ok kisa bir
sire kalmasi olasi degildir.

20 Okstirme

30 Aninda go6gs agrisi, kusma, dyspnoea (solunum gliclligi), okslirtik

40-60 Toksik pndmonit ve pulmoner 6dem (30-60 dakika icinde tehlikeli)

430 30 dakikadan fazla 6limcuil

1000 Birkacg dakika icinde olimcl

Klor gazi depolama odasi yerlesimdeki en yakin binadan 400 m uzaga kurulmasi gerekir.
Bdylece insan sagligina zarar vermesi 6nlenir.

icme suyu aritma tesislerinin %98’de dezenfeksiyon amaciyla Cl2 gazi kullanilir. Bu yiizden,
tim icme suyu aritma tesislerinde Cl2 gazi depolama odalari ve klonator odalari ic ortaminda
Cl2 gazi insan saglig igin riskli seviyeye ulasmadan ortamdan emilmesi ve nétralize edilmesi
gerekir.

Bazi belediyeler, klor depolama odalarini ve klonatér odalarini dogal havalandirarak bu islemi,
yapmaktadirlar. Yakin mesafede yerlesim varsa bu durum risklidir.
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Klor tlipl tesislerinin hassas kullanimlar veya konutlarin 100 m yakininda yer alacagi yerlerde,
diger risk azaltma bicimlerinin saha disi riski en aza indirmeye yeterli olmadigi disdndlirse,
bir klor muhafaza binasinin kullanimina dikkat edilmelidir.

Dikkate alinmasi gereken faktorler; niifus yogunlugu, arazi kullanim sekli, klor tiiketim orani
ve depolanacak klor miktaridir. Bir klor muhafaza binasinin kabulti/kabul edilmemesi gerekgesi
belgelenmelidir.

Klor odasindaki her bir tankin kapasitesi genelde 1000 kg’'dir.

icme suyu aritma tesisinde klor depolama odalari Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1. icme Suyu Aritma Tesisi ve Klor gazi Depolama Odasi

Cl2 gazi depolama odalari ve klonator odalari i¢c ortaminda klor kacaklarindan dolayi sizinti
oldugunda kaynaga ve yere yakin mesafede klor gazi, otomatik olarak sensorlerle dl¢tilmelidir.
Klor gazi havadan agirdir.
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Ol¢iim yapilan ic ortam havasinda CI2 gazi konsantrasyonu 0,3 ppm’in lizerine ¢iktigi zaman ic
ortam havasini emme sistemi otomatik olarak devreye girmeli, alarm vermeli, ic ortam havasi
otomatik olarak emilmeli ve nétralizasyon sistemi calismali.

Havadan agir olan CI2 gazi hemen i¢ ortamda yer seviyesine iner. Bu yizden klor gazi yere
yakin seviyede oOl¢llmeli ve ic ortam havasi emme sistemi tabanda yapilmalidir (Sekil 2).

Sekil 2. Klor Gazi Depolama Odasi i¢ Ortaminda Hava Emme Sistemi

Egzoz fani, yikayicinin alt tarafina yerlestirilir. Bu 6zellik, gazlar tamamen temizlenene kadar
tim sistemin negatif basinc altinda olmasini saglar. Emici, sistemin ayrilmaz bir parcasi olan
kostik bir depolama tankinin tizerine yerlestirilir.

Vaka oldugu zaman ortam havasi, 15-25 cevrim/saatte emilmelidir. Genelde hesaplamalarda
20 cevrim/saat alinir.

Cl2 gazi depolama odalari ve klonator odalari i¢ ortam havasindaki Cl2 konsantrasyonu 0,3
ppm’in altina distliginde fan sistemi otomatik olarak durmali ve nétralizasyon sistemi de
durusa gecmelidir.

Sistemi besleyen ve kumanda eden elektrik panosu, en az IP 65 koruma sinifinda kimyasal
maddelerden etkilenmeyen plastik esasli bir malzeme olmalidir.

Asagidaki gereksinimler Cl2 gazi depolama odalari ve klonatoér odalari icin gecerlidir. Klor
depolama ve klonatoér odalari;

e Doseme cukurlari, kanallari, hazneleri veya makine kuyulari icermemeli.
e Odalar arasinda sizdirmaz acikliklar (bosluklar) olmamali (6rnegin, kablo kanallari,
kanallar vb.).
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2. CL2 GAZININ NAOH iLE REAKSiYONU

Cl2 gazi depolama odasi ve klornator odasi i¢ ortam havasinda sizinti CI2 gazli hava emilir. CI2
gazi, NaOH ile reaksiyonu;

Cl2 + 2NaOH = NaOCl + NaCl + H20

seklinde gergeklesir ve Cl2 gazi notralize edilir. Reaksiyon siiresi ¢ok kisadir. Reaksiyon, 1-5
saniye icinde gerceklesir.

Stokyometrik olarak 1 kg Cl2 gazini noétralize etmek igin 1,13 kg NaOH gerekir, reaksiyon
sonrasl 1,05 kg sodyum hipoklorit (NaOCl) ve 0,825 kg NaCl iretilir. Pratik uygulamalarda,
genelde, %10 fazla NaOH kullanilir.

Asiri klorlanmayi 6nlemek igin stokyometrik degerin lizerinde %10 fazla NaOH kullanihr.

Notralizasyon sistemlerinde en az 1000 kg CI2 gazini en az 1 saat igerisinde noétralize
edebilecek sekilde boyutlandirma yapilir.

Notralizasyon isleminde %10 fazla NaOH’in daima korunmasi gerekir. Aksi takdirde, bir kisim
klor reaksiyona giremeyebilir. Asiri kosullarda, ClI2 gazi serbest kalabilir. Kontrolll islemlerde,
cok disuk artik NaOH konsantrasyonlari elde edilebilir. CI2 gazi akislarinin diizensiz oldugu
veya daha az karmasik kontrol sistemlerinin oldugu durumlarda, CI2 gazi emisyonlarini
onlemek i¢in nispeten yiliksek kalinti kostik konsantrasyonlari gerekebilir.

Yaklasik %8'den daha yiksek konsantrasyonlarda sodyum hidroksit mukavemetinin sistem
kutle aktarim katsayisi Uzerinde ¢ok az etkisi vardir. Dislik konsantrasyonlarda kiitle aktarim
katsayisi hizla diser ve kontaktor boyutlarini etkiler.

Wet scrubber isleminde ve sonrasinda kati maddelerin olusmasini dnlemek veya bunlara
uyum saglamak igin onlemler alinmalidir. Kristallesme, yabanci madde girisi veya kimyasal
reaksiyon nedeniyle yikama sistemlerinde katilar olusabilir.

Cl2 gazi ile klorla doymus ¢ozeltinin beslemesi devam ettikge, ¢Ozeltinin pH'I, asagidaki
reaksiyonlarda gorildigu gibi asit Gretimi yoluyla azalir.

NaOCl + Cl2 + H20 = 2HOCI + Nacl
Cl2 + H20 = HOCI + HCl

Ortam pH’1, 11'in altina diistigl zaman, ilave HCl olusumu yoluyla pH'i disirmeye devam eder
ve asagidaki reaksiyon gerceklesir.

2HOCI + NaOCIl = NaClO3 + 2 HCI

Ortamda kostik soda (NaOH) konsantrasyonu %2-%3 seviyesine distligli zaman yiiksek oranda
NaClO3 olusur. Boylece NaOCl ile NaOCI3 reaksiyona girer ve daha fazla tuz olusur. Bu da wet
scrubber kulesinde tikanmalara neden olur.

Ortamda alkali eksikligi veya eksilmesi, ClI2 gazinin emilmeden (absorplanmadan) absorplama
Unitesinden geldigi gibi ge¢mesine izin verir.
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Islak aritma g¢ozeltisinin pH’1, 5'in altina diserse, HOCI asagidaki reaksiyon yoluyla HCl'ye
ayrismaya baslar.

2HOCI =2HCI + 02

Ortamda yeterli HCI olusursa, CI2 gazi, asagidaki reaksiyon yoluyla ¢ozeltiden tekrar serbest
hale gecer.

HOCI + HCl & H20 + CI2

Asiri klorlu ¢ozeltiye CI2 gazi akisi durdurulduktan sonra, pH 5'in tzerinde pH'1 arttirmak igin
yeterli HCI tiketilene kadar yukaridaki reaksiyon yoluyla ClI2 gazi ¢6zeltiden yayilmaya devam
edecektir.

Wet scrubberde kullanilan kostik soda konsantrasyon degisimine bagh olarak ORP degisimi
Sekil 3'de verilmistir.

ORP vs. Excess Caustic
600
500
> 400
£
o~ 300
oc
O 200
100

0
250 20,0 150 10,0 50 0,0
Excess Caustic, % w/w

Sekil 3. Asiri Kostik Soda Degisiminde ORP Degisimi

Sekil 3 incelendiginde Cl2 gazi reaksiyona girdikce NaOH c¢ozeltisi konsantrasyonu diser.
NaOH’un konsantrasyonun diismesi ORP ile tespit edilebilir. ORP degeri 450 mW astigl zaman
ortama taze NaOH ¢ozeltisi beslemesi yapilmalidir.

Wet scrubber Cl2 gazi aritma tesisinde NaOH c¢ozeltisinin minimum konsantrasyonu %4 ve
maksimum konsantrasyonun %20 olmasi tavsiye edilir. Genelde %20’lik NaOH cozeltisi
kullanilir.
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3 ISLAK ARITMADA KULLANILAN NAOH COZELTISI

Piyasada ticari olarak %50’lik sodyum hidroksit (NaOH) temin edilir. Tesiste %15-20'lik ¢ozelti
haline temiz su ile getirilir.

1 hacim %50’lik kostik soda igin 1-1,5 hacim taze su kullanilir. Seyreltme esnasinda ciddi isi
aciga cikar. Ortam sicakligl 25 oC ise NaOH igine su ilavesi esnasinda sicaklik 50 oC kadar
cikabilir. Seyreltme kaplari sicakliga ve bazik sartlara dayanikli malzeme olmalidir.

Sekil 4'de verilen egri, kostik soda konsantrasyonuna bagh olarak NaOH ¢ozeltisinin ortam
sicakhigina bagh olarak kristallesme gelisimini gostermektedir. Sekil 4'de gorildigi gibi, %20
kostik soda ¢ozeltisinin kristallesmesi -20° C'nin altinda baslamaktadir (Sekil 4).

160 T I T T ]

140 ] ] Z Z
—————/

=
(=]
(=]

30 ! ! | !

60 f f f /'J

40 f f / :

20 ! f !
0 /"\/

-\
50 \\_//

Temperatur [°C]

-40
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Konzentration NaOH [%]

Sekil 4.Sicaklik-Stabilitesi Kostik Soda Kristallesmesi

%50 oraninda NaOH ¢ozeltisinde kristallesme, ortam sicakhgl 10 °C’'nin altina diistigli zaman
baslamaktadir. Bu ylizde NaOH ¢ozelti tanklarinin yalitimli olmasi ve ortam sicakliginin kontrol
altinda tutulmasi tavsiye edilir. Boylece NaOH ¢ozeltisinin ani sicaklik degisikliginden
etkilenmesi 6nlenir.
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4. ISLAK ARITMA (WET SCRUBBER)

Cl2 gazi depolama odalari ve klonator odalari i¢c ortamlarinda Cl2 gazi kacaklarindan dolayi gaz
sizintilarinin ortamdakilere ve gevreye zarar vermemesi igin i¢ ortam havasi emilir, wet
scrubber’a verilir ve CI2 gazi nétralize edilir.

Klor tank odasi ve klornator odasina sizmasi muhtemel CI2 gazli hava tabandan emilir ve NaOH
¢Ozeltili 1slak aritma (wet scrubber) sistemi ile notralize edilerek bertaraf edilebilir.

Klor tanki odasi ve klonator odasi i¢ ortam havasinda klor konsantrasyonu 0,3 ppm ciktig
zaman alarm sisteminin calismasi ile otomatikman ortam havasi tabandan emilir ve islak
aritma (wet scrubber) calismaya baslar.

Emilen CI2 gaiz igeren hava, islak aritma (wet scrubber) ortamina asagidan verilirken NaOH
¢Ozeltisi yukaridan yagmurlama usulii ile ortama verilir.

Klor gazinin NaOH ¢ozeltisi ile nétralizasyon islemi tesisi;

Kontrol paneli,

Pompalar,

Desarj borulama,

Fan,

NaOH depolama tanki,
Islak aritma Unitesi (kulesi),

No vk wbhNpeE

Islak aritma Unitesinden (kuleden) fana ve fan gikis kanallarina baglanti kanallari
Unitelerden olusmaktadir.

NaOH cozeltisi kullanilarak wet scrubberda CI2 gazi notralizasyon islemi Sekil 5’de verilmistir.

. 4 ) Demister
external signal
(eg fl'0m gaS 5 ) Sprey Nozullan
warning device)
—l ===
'
Kontrol kabini D% i
LNy i
Paketlenmis E
Kolon !
A
]
| o ‘@\‘irkﬁlnsyﬂn

@/ Pompas:
Yikama i¢in Konteynir

Sekil 5. NaOH Cozeltisi Kullanilan Islak Aritmada (Wet Scrubber) Klor Gazi Giderme
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Acil CI2 gazi aritma sistemi, yatay bir ¢apraz akisl plskirtme sisteminden sonra iki yatay
capraz akisli yatakh béliimden olusan tic asamali bir kimyasal emme sistemidir. indiiklenmis
bir taslak fan, CI2 iceren havayi yikayicidan (islak aritma tesisinden) ceker, burada devridaim
yapan bir kostik ¢ozeltiyle temasi saglanir, CI2 gazi iceren havanin tamamen emilmesine ve
¢ikarilmasina neden olur.

Herhangi bir artik kostik ¢Ozeltiyi uzaklastirmak icin egzozdan 6nce gaz akisinda yiiksek verimli
bir sis giderici bulunur.

Cl2 gazini notralize etmek icin genelde %20’lik kostik soda (NaOH) kullanilmaktadir. Cogu CI2
gazl notralizasyon wet scrubberlarinda genelde %15-20’lik NaOH ¢dzeltisi kullanilir.

Wet scrubber’da NaOH ile CI2 gazi reaksiyona girme temas sliresinin 1,5 ila 5 saniye arasinda
olmasi yeterlidir. Rashing halkali islak aritma nétralizasyon sistemlerinde temas siresinin 1,5
saniye alinmasi yeterli olmaktadir.

Bir CI2 detektorl veya manuel uzaktan calistirma anahtari, sistemi iki adimda etkinlestirir.
Kostik soda pompasi, egzoz fanina baslamadan 6nce 0 ila 5 saniyelik ayarlanabilir bir zaman
gecikmesi ile gaz yikayici asamalarinda salmastranin diizgiin bir sekilde islatilmasina izin
vermek igin etkinlestirilir. Zaman gecikmesi tipik olarak 1,5 ila 5 saniye arasinda ayarlanir. Bu
ozellik, klor yUkli gazlar icinden gegirmeden 6nce yikayicinin hazir olmasini saglar.

Wet scrubber ile i¢ ortam havasindaki CI2 gazi konsantrasyonunu g¢ikista 0,3 ppm'nin altina
disurebilir.
1 ton klor gazi 1slak aritma tesisi;

e 7950L (2100 galon) NaOH ¢ozeltisi tanki,

e Wet Scrubberiginde CI2 gazi hiz1 85 m3/dakika (3 000 cfm) ve kostik soda akis hiz1 2,082

m3/dakika (550 gpm) olmali,
e Kostik soda genelde %20 ¢ozelti halinde kullanilir,
e 3.000 klor buhari tutma hizi,

e 30 dakika icinde 1088,6 kg (2.400 Ib) ClI2 gazini notralize etme kapasitesine sahip
olmali.

Ortamda nikel ve demir varsa NaOCl’nin bozulmasinda katalizor gorevi yapar.

Wet scrubber ile emilen hava icindeki klor gazini, %99,999'dan fazla oranda gidermek
mumkindr.

Ornek ClI2 gazi giderim tesisi tasarim projesi Sekil 6’de verilmistir.
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Sekil 6. Ornek Bir Klor gazi Nétralizasyon Tesisi Tasarimi

Diger yandan ClI2 gazi wet scrubber tesisi gorintlisi Sekil 7’de verilmistir.
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Sekil 7. Klor Notralizasyon Islak Aritma Tesisi Goriintisi

Islak aritma tesisinde baca yliksekligi en yakin binanin catisi yliksekliginden en az 1,5 m yiksek
olmalidir. Islak aritma tesisinde aritilmis hava tahliye bacasi jet kap tipi olmalidir.

4.1. Debi Olger- Bosaltma

Islak aritma sisteminde yikama sivisinin (NaOH ¢ozeltisi) miktarinin ve akisinin takip edilmesi
gereklidir. Switch kontroli ile yikama pompasinin akisini kontrol etmektedir.

Yikama sivisi doygunluga ulastiginda pompayla tanktan bosaltim icin kullaniimaktadir.

4.2. Numune-Dip Desarj Hatti
Yikama sivisindan (NaOH c¢ozeltisi) belli araliklarda pH kontrollii veya aktif klor orani igin
numune alma islemi icin kullanilmaktadir.

Dip desarj ise tankin daha alt seviyelere kadar pompasiz manuel bosaltimi igin
kullanilmaktadir.

4.3. Pompalar

Wet scrubber Unitesinde kullanilan pompalar asinmaya dayanikl plastik santrifij pompalar
kullanilmalidir. Yatay yeniden sirkiilasyon pompalari standarttir ve istek tzerine dikey karterli
santrifiij pompa mevcuttur. Dikey Ustten desarjli yatay monteli emme fanlari standart olarak
mevcut diger konfiglirasyonlarla birlikte kullanilabilir.

Pompalarla ilgili detay Tablo 2’de verilmistir.
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5. KOSTiK SODA VE KATI TUZ OLUSUMU

Sodyum hidroksit (kostik soda) normalde klor iceren gazlarin emilmesinde kullanilir. Klor,
kostik tuz ile reaksiyona girdiginde olusur. Tuz, yikayici ¢ozeltilerinde sinirli ¢ozindrlige
sahiptir. Bu nedenle, kostik tiikendiginde tuzun ¢okelme riski vardir. Bu, tuzu (diyafram, hiicre
likord, vb.) icerebilen ticari kostikler bir ovma ortami olarak kullanildiginda agirlasabilir. Bu,
klor ve kostik reaksiyona girdiginde suyun buharlasmasi gercegiyle daha da kotilesebilir.

Kostik maddenin baslangi¢ konsantrasyonu %20'den (w/w) yiksekse, kostik konsantrasyonu
tamamen tikendiginde kati tuz (NaCl) cokelmesi olasiligi vardir ve bu nedenle reaksiyon, tim
kostik maddeyi tiiketmeden dnce durdurulmalidir (Sekil 8).

Salt Formation Resulting from Scrubbing Chlorine with NaOH
30%

Assumptions

1. 0% NaCl at start

2. All NaOCl decomposes to NaCl (worst case)
3. No water evaporation (except where noted)

25% 4

20% -

15% A

10% A

Ending NaCl Concentration (%)

5%

0%

0% 5% 10% 15% 20% 25%
Ending NaOH Concentration (%)

—8—20% NaOH Starting Concentration —>—NaCl Saturation
—o—15% NaOH Starting Concentration —0—20% NaOH Starting Concentration w/ 6% Water Evaporation
—4&—25% NaOH Starting Concentration —&—10% NaOH Starting Concentration

01/19/2004

Sekil 8. Kostik Soda Yikama-Klorirlt Tuz Olusumu

Sodyum hidroksit, klor ile reaksiyona girdiginde tuz olusur. Tuz, sodyum hidroksitten daha az
¢Ozlinlir ve baslangictaki sodyum hidroksit konsantrasyonu cok yiiksekse veya ovma islemi
sirasinda ¢ok fazla su buharlasirsa ¢okelebilir.
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6. ISLAK ARITMA KULLANILAN MALZEMELER

Islak aritma tesisinde kullanilan tipik malzemeler asagidaki Tablo 2’da verilmistir.

Tablo 2. Islak Aritma Tesisinde Kullanilan Tipik Malzeme Tipleri Ve Ozellikleri

Bilesen Servis Malzeme Tipi Limitlemeler
Borular Kuru klor gaz Karbon celik, diger | Ureticinin basing ve sicaklik énerileri
mazlemeler ile sinirlidir.

Plastik Ureticinin basing ve sicaklik dnerileri
ile sinirhdir.

Islak klor gazi PTFE, PVDF ABS PVC, | Ureticinin basing ve sicaklik dnerileri

CPVC, PFA ve digerleri ile sinirhdir.

Yalniz ve astarli olarak

Kostik soda ¢ozeltisi Karbon celik, | See Pamphlet 94

paslanmaz celik, nikel

PP, PP- kapli gelik Ureticinin basing ve sicakhk &nerileri
ile sinirhdir.

Hidroklorik ¢ozeltisi Titanyum pH ve sicaklik etkileri nedeniyle
olusan gatlak korozyon problemlerini
onlemek icin alagimlar mevcuttur.

PTFE, FED, PFA ve PPL | Ureticinin basing ve sicaklik dnerileri

kapli gelik ile sinirhdir.

CPVC Ureticinin basing ve sicaklik dnerileri
ile sinirhdir.

PVC- kapli FRP Ureticinin basing ve sicaklik dnerileri
ile sinirhdir.

FRP Sentetik bir ortii ve hipoklorit ¢cozeltisi
icin uygun olarak bu reginenin
ureticisi tarafindan 6zellikle 6nerilen
bir regine ile kalin bir i¢ korozyon
bariyeri gerektirir.

Reaksiyon Hidroklorit ¢cozeltisi PVC- kapli FRP Ureticinin basing ve sicaklik dnerileri
Kabi (vessel) & ile sinirhdir.

Klor (i1slak veya kuru) -

Titanyum

Semag® kapli pH 8'den daha yiiksek

Lastik kapl gelik

FRP Sentetik orti ile kalin bir i¢ korozyon
bariyeri ve sodyum hipoklorit igin
uygun olarak bu reginenin Ureticisi
tarafindan ozellikle 6nerilen  bir
regine gerektirir.

Depolama Kostik soda ¢ozeltisi Karbon celik
Tanki
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Hidroklorit ¢ozeltisi

Lastik kapl gelik

Ureticinin basing ve sicakhk &nerileri
ile sinirhidir.

PVC- kapli gelik Ureticinin basing ve sicaklik dnerileri
ile sinirhidir.
PVC- kapli FRP Ureticinin basing ve sicaklik dnerileri
ile sinirhidir.
Semag® kapli pH 8den daha yuksek
FRP Sentetik 6rti ile kalin bir i¢ korozyon
bariyeri ve sodyum hipoklorit igin
uygun olarak bu reginenin Ureticisi
tarafindan ozellikle 6nerilen  bir
regine gerektirir.
Titanyum
Mekanik Ekipmanalar
Isi Hidroklorit ¢ozeltisi Titanyum Proses bolgesi
Degistiriciler
Bl Kostik ¢ozeltisi Nikel Proses bolgesi

Paslanmaz gelik

See Pamphlet 94*

Pompalar Hidroklorit ¢cozeltisi Titanyum, PTFE kapli
Kostik ¢ozeltisi Nikel, alagim 20, karbon | See Pamphlet 94*
celik
Blowers Islak klor gazi Titanyum, FRP
Kuru klor gaz Karbon celik
Vanalar Hidroklorit  ¢ozeltisi | PTFE, PFA veya ECTFE, | Ureticinin basing ve sicaklik dnerileri

ve islka klor gazi

CPVC, PVC astarlari

ile sinirlidir.

alasgimi ve kaph gelik

Kuru klor gaz Karbon celik, diger | See Pamphlet 94*
metaller
Kostik soda Karbon c¢elik, nikel | See Pamphlet 94*

* pamphlet 89 Chlorine Scrubbing Systems
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