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1. Giri_ 
G1da israf1 iki ucu keskin bir k1l1çt1r. G1da güvensizli�ini art1r1yor ve küresel iklim de�i_ikli�ine 

önemli ölçüde katk1da bulunuyor. 

Taze g1da zincirlerinin taze besinler sunmak, çevreyi korumak, ekonomiyi sürdürmek ve gelecek 

nesillere sa�l1kl1 bir çevre sa�lamak için g1da maddelerini korumas1 gerekir. 

Sürdürülebilir Kalk1nma Hedefleri (SKH'ler), küresel ekonominin geni_lemesi ve nüfus art1_1ndan 

kaynaklanan g1da kaynaklar1 güvenli�i, do�al kaynaklar1n sürdürülebilir kullan1m1, çevresel 

bozulma üzerindeki çe_itli olumsuz etkileri ve çevre kirlili�ine ili_kin endi_eler nedeniyle küresel 

ilgi görmektedir. Bu durum, kaynaklar1 optimize etmeyi ve at1klar1 azaltmay1 amaçlayan 

döngüsel ekonomi kavram1n1n önemini vurgulamaktad1r. BM'nin Sürdürülebilir Kalk1nma Hedefi 

(SDG) 12.3, geli_igüzel tüketim nedeniyle g1da kayb1 ve israf1n1n ciddi sosyal ve çevresel etkilerini 

ele almaktad1r. 

BM9nin Sürdürülebilir Kalk1nma Hedefi (SDG); 

• 12.3, 2030 y1l1na kadar g1da israf1n1 perakende ve tüketici düzeyinde yar1 yar1ya indirmeyi ve 

g1da tedarik zincirlerindeki kay1plar1 en aza indirmeyi, 

• 12.5, 2030 y1l1na kadar önleme, azaltma, geri dönü_üm ve yeniden kullan1m yoluyla at1k 

üretiminin önemli ölçüde azalt1lmas1, 

hedeflemektedir.  

Birle_mi_ Milletler Çevre Program1 (UNEP) G1da 1sraf1 Endeksi'ne göre, her y1l dünya çap1nda 1,3 

milyar ton yenilebilir g1da çöpe at1l1yor ve parasal de�erinin 750 milyar dolar oldu�u tahmin 

edilmi_tir. 1sraf edilen g1dan1n tonu ba_1na tahminen 2.000 ila 3.600 kilogram CO2 e_de�eri sera 

gaz1 üretiliyor (yani 2.6 milyar ton/y1l ile 4.68 milyar ton/y1l). Ayr1ca, Hükümetleraras1 1klim 

De�i_ikli�i Paneli (IPCC), küresel 1s1nmaya en büyük katk1n1n antropolojik CO2 emisyonlar1 

oldu�unu belirtmi_ ve bunlar1n dünya çap1nda acilen s1n1rland1r1lmas1 gerekti�ini vurgulam1_t1r. 

2015 y1l1nda, iklim de�i_ikli�i krizine yan1t olarak, Birle_mi_ Milletler 1klim De�i_ikli�i Konferans1, 

karbon nötrlü�ünün 2050 y1l1na kadar gerçekle_tirilmesi gerekti�i ça�r1s1nda bulunmu_tur. Di�er 

bir çal1_mada, küresel 1s1nmaya en büyük katk1da bulunanlardan birinin ev ve g1da hizmeti 

sektörlerinde üretilen g1da at1klar1 oldu�unu vurgulam1_t1r. G1da at1klar1n1n düzenli depolama 

alanlar1nda bertaraf edilmesi, anaerobik ayr1_ma ile sera gaz1 karbon dioksite göre 24 kat daha 

etkili metan üretimi nedeniyle sera gaz1 emisyonlar1n1 olumsuz etkileyen ba_l1ca faktördür. 

Organik at1klar at1k depolama sahalar1na gönderildi�inde sadece kötü kokmaz; iklim zehiri haline 

gelir. 

Güney Kore bir zamanlar Asya'n1n en büyük g1da israfç1lar1ndan biriydi. Her bir Güney Koreli 

y1lda Avrupa ve Kuzey Amerika'n1n toplam1ndan daha fazla g1da at1�1 (>130 kg) üretiyordu.ve 

g1da at1klar1n1n geri dönü_üm oran1 1995'te yüzde 2'den azd1. 

Güney Kore çok çe_itli bir yemek kültürüne sahip oldu�undan, g1da at1klar1 tüm at1klar1n yakla_1k 

%24,7'sini olu_turmaktad1r; evlerde, restoranlarda ve yemek hizmeti veren i_letmelerde büyük 

miktarlarda üretilmektedir. 
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1995 y1l1nda Güney Kore, Hacim Bazl1 At1k Sistemi Ücreti (VBWF) politikas1 olarak bilinen ve 

'att1�1n kadar öde' prensibine dayanan bir at1k yönetim sistemini uygulamaya koymu_tur. Bu 

sistemde ücretler, gerekli standart çöp torbalar1n1n sat1_1 yoluyla bertaraf edilen at1k miktar1na 

göre belirlenmektedir. Bu politikan1n, üretilen at1k miktar1n1n ölçülmesi ve at1k toplama ve 

ar1tma süreçlerinin yönetilmesi için etkili bir yöntem oldu�u dü_ünülmektedir.  

2013 y1l1ndan bu yana Güney Kore'nin zorunlu kompostlama program1 kapsam1nda, bölge 

sakinlerinin yenmemi_ g1dalar1n1 atmak için biyolojik olarak parçalanabilen sar1 po_etleri 

kullanmalar1 gerekmektedir. 

Evsel ve küçük ölçekli ticari kurulu_lar1n g1da at1klar1n1n imhas1 için özel po_etler sat1n almalar1 

gerekmektedir; bu, ne kadar çok çöp atarsan1z o kadar çok ödeyece�iniz anlam1na gelmektedir. 

Marketlerde veya yerel süpermarketlerde ev tipi biyolojik olarak parçalanabilen sar1 torbalar 

sat1n al1na biliniyor. Tek tek veya 10'lu paketler halinde mevcuttur. 1htiyaca uygun olarak, g1da 

at1klar1 için 1L, 2L, 3L ve 5L torbalara kadar çe_itli boyutlar sunulmaktad1r. 

   
_ekil 1. Biyolojik Olarak Parçalanabilen Torbalar Marketlerde ve Benzeri Yerlerde Sat1lmakta 

Güney Kore g1da at1�1nda nem, g1da at1klar1n1n a�1rl1�1n1n yüzde 80'ini olu_turuyor; bu nedenle, 

s1v1 at1klar1n denize at1lmas1n1 yasa d1_1 hale getirmenin yan1 s1ra, sakinlerin ücretlerini azaltmak 

için biyolojik olarak parçalanabilen torbalar1 (_ekil 1) atmadan önce g1da at1klar1ndaki nemi 

azaltmalar1 te_vik ediliyor. 

Ancak, bu politika g1da at1klar1n1n genel at1klardan ayr1_t1r1lmas1na odaklanmam1_, bu da g1da 

at1klar1n1n yakla_1k %30'unun VBWF çöp torbalar1na kar1_mas1na/at1lmas1na neden olmu_tur. 

Bertaraf i_lemi s1ras1nda, bu organik at1klar1n ayr1_mas1 (örne�in, g1da d1_1 evsel at1klar1n g1da 

at1klar1ndan ayr1lmadan do�rudan düzenli depolanmas1) ho_ olmayan hidrojen sülfürlü ve 

merkaptanl1 kokular1n yay1lmas1na neden olmu_ ve bu at1klar1n s1v1 k1sm1 biti_ikteki topra�a 

s1zarak düzenli depolama sahalar1n1n ve çevredeki alanlar1n ve yeralt1 sular1n1n kirlenmesine yol 

açm1_t1r. 

G1da at1klar1ndan kaynaklanan ho_ olmayan koku kirlili�i sorunu, g1da at1klar1n1n ayr1 

toplanmas1n1n düzenlenmesiyle de çözüldü ve Kore Hükümeti, g1da at1�1 ar1tma sisteminde 

büyük ölçekli bir reform uygulad1. Kurulan Hükümet, 1998'den bu yana g1da at1�1 geri kazanma 
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tesisleri in_a etmeye ba_lad1. Seul _ehri tek ba_1na be_ kamu g1da at1�1 ar1tma tesisini faaliyete 

geçirdi ve g1da at1klar1n1 yönetmek için ek özel tesislere yetki verdi.  

Düzenli depolama alanlar1n1n yak1n1nda bulunan bir komite, Kas1m 1996'da 1slak g1da at1klar1n1n 

çöp depolama alanlar1na girmesini önlemeye yönelik çal1_malar ba_latm1_t1r. Bu komite, çöp 

po_etlerinin içindekilerden ya da çöp araçlar1ndaki kirlilikten kaynaklanan nem yükünü kesinlikle 

yasaklam1_t1r. Bu çabalar1n bir parças1 olarak, bölge ve ülke genelindeki belediyeler, Aral1k 

1996'da Kapsaml1 G1da At1�1 Plan1 ve Eylül 1998'de G1da At1�1 Kaynak Kullan1m1 Temel Plan1 da 

dahil olmak üzere g1da at1klar1n1n azalt1lmas1na yönelik önlemler alm1_t1r. 

Bu önlemlere ek olarak, ülke çap1ndaki _ehirler Ocak 2005'ten itibaren g1da at1klar1n1n do�rudan 

düzenli depolama alanlar1na depolanmas1 yasaklam1_t1r. Bugün yüzde s1f1r oran1nda g1da at1klar1 

çöp depolama alan1na gidiyor.  

Bunu 2013 y1l1nda kat1 g1da at1klar1ndan ç1kan kirli s1v1 olan s1z1nt1 suyunun okyanusa 

dökülmesinin yasaklanmas1 izlemi_tir (kirlilik deniz ya_am1na, bal1kç1l1�a ve k1y1 _eridindeki 

nüfusa zarar vermekteydi). G1da At1klar1n1n Azalt1lmas1 Ana Plan1, 2010 y1l1nda kapsaml1 bir 

A�1rl1�a Dayal1 G1da At1klar1 Ücreti (WBFWF) sisteminin uygulanmas1n1 kolayla_t1rmak için 

uygulamaya konulmu_ ve daha sonra 2013 y1l1nda ülke çap1nda yürürlü�e girmi_tir. Bu g1da at1�1 

bertaraf sistemi standart biyolojik olarak parçalanabilen po_etler (_ekil 1), yap1_kanl1 etiketler 

ve g1da at1klar1n1n a�1rl1�1n1 takip etmek için radyo frekans1 tan1mlama (RFID) tabanl1 a�1rl1k 

ölçüm yöntemlerini içerecek _ekilde geli_mi_tir (_ekil 2). 

Ve 2013 y1l1nda, tüm bireyler için g1da at1klar1n1n genel at1klardan ayr1lmas1n1 zorunlu k1lan 

evrensel bir kald1r1m kenar1 kompostlama için kayna�1nda ayr1 program1 uygulamaya 

konmu_tur. 

Her sakine, g1da at1klar1n1 imha ederken kullanmas1 için bir elektronik kimlik etiketi 

verilmektedir. Çöp kutusunun her kullan1m1nda at1klar1n a�1rl1�1 belirleniyor ve her ay sonunda 

konut sakinlerinden at1klar1n1n ücreti al1n1yor. 

Biyolojik olarak parçalanabilen po_etleri (_ekil 1) sat1n almak ve g1da at1klar1n1n paras1n1 

ödemek, 4 ki_ilik bir aileye ayda yakla_1k 6 dolara mal oluyor ve bu ücretler, RFID ve geri 

dönü_üm sistemlerinin bak1m ve toplama maliyetinin yüzde 60'1n1 kar_1l1yor. Ancak biyolojik 

olarak parçalanabilen po_etler çok maliyetli hale getirilirse, insanlar ekonomik etkiyi hissedecek 

ve g1da at1klar1n1 yasad1_1 yollardan atacaklard1r. 

G1da at1�1 terazi ve Radyo Frekans1 Tan1mlama RFID sistemi, 166 belediyede ve 6.520 bin hanede 

uygulanmaya ba_lanm1_t1r. Bu, Güney Kore Cumhuriyeti'ndeki dairelerin %65'ini kapsamaktad1r 

(_ekil 2). 2025 y1l1nda 7.500'e ula_acakt1r.  
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_ekil 2.. G1da At1�1 Toplama Tartmal1, Ak1ll1 ve Kimlik Belirlemeli Konteyn1rlar 

2030 y1l1nda kadar tüm ülkeyi kapsayacak _ekilde geni_letilecektir.  

Ancak bu sistem tüm haneler için geçerli de�ildi, yaln1zca baz1 apartman kompleksleri için 

geçerliydi çünkü a�1rl1k ölçüm cihazlar1n1n kurulumu ve çal1_t1r1lmas1 oldukça pahal1d1r ve 

ekipman1n kurulumu için yeterli alan gerektirir. Evler ve restoranlar için insanlar genellikle 

yiyeceklere yönelik standart biyolojik olarak parçalanabilen po_etler veya cips tak1l1 standart çöp 

kutular1 kullan1yor. 

Güney Kore'deki baz1 yerel yönetimler, çöplerin geli_igüzel at1lmas1n1 önlemek için hassas 

yerlere reflektörler ve güvenlik kameralar1 yerle_tirdi; çiçekler dikti; _ehir merkezindeki halka 

aç1k çöp kutular1n1n yerini de�i_tirdi. Ayn1 zamanda yerel yönetim, çöp toplama tesislerinin 

yanl1_ türdeki çöp torbalar1n1 toplamamas1n1 da zorunlu k1lm1_t1r. Bir süre sonra, çöplerin uzun 

süre depolanmas1 nedeniyle bölge kirlenecek ve bu da o bölgede ya_ayan insanlar1 yasad1_1 

bo_alt1m1 önlemek için at1k bo_alt1m1n1 izlemekten sorumlu hale getirecektir. Sonuç olarak, 

yönetmelik ihlalleri önemli ölçüde azalt1lm1_ ve böylece çevre kirlili�inin en aza indirilmesine 

katk1da bulunulmu_tur. Ayr1ca, Kore Hükümeti ihlaller için para cezalar1 da öngörmü_tür. 

Bu çal1_ma, Güney Kore'deki at1k yönetimi politikalar1n1n tarihsel seyrini tan1tmakta ve g1da at1�1 

yönetim sistemlerinin politika de�i_iklikleriyle birlikte nas1l geli_ti�ine 1_1k tutmaktad1r. Buna ek 

olarak, g1da at1�1 ar1tma yöntemi ve mevcut durumu ele al1nm1_ ve sürdürülebilir at1k yönetimi 

için etkili bir strateji sunulmu_tur. Spesifik olarak a_a�1dakiler aç1klanmaktad1r: 

1. G1da at1�1 bertaraf politikalar1ndaki de�i_ikliklere göre bir yönetim sistemi kurman1n 

etkinli�i, 

2. Sahada uygulanan ba_ar1l1 bir g1da at1�1 yönetimi ve geri dönü_üm örne�i olarak WBFWF 

yöntemi, 

3. Güney Kore'de g1da at1klar1n1n kaynak olarak kullan1m1, 

4. Kompostlama, hayvan yemi ve biyogaz üretimi dahil olmak üzere kaynak kullan1m, 

Yöntemleridir. 
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Bu çal1_man1n amac1, Güney Kore'deki g1da at1�1 yönetimi politikalar1n1n geçmi_ine ili_kin 

kapsaml1 bir analiz sunmakt1r; bu da di�er ülkelerde etkili politikalar geli_tirmek için bir çerçeve 

olu_turabilir. 

Bu çal1_mada, Güney Kore'nin at1k politikalar1yla ilgili bilgilerin bir tan1m1n1 ve incelemesini 

sunmakta olup, tarihsel geçmi_e, g1da israf1yla ilgili politika ve yöntemlere ve g1da at1k 

yönetiminin mevcut durumuna odaklanmaktad1r. Ayr1ca g1da at1klar1n1n kullan1m1 ve durumu 

hakk1nda da inceleme yapar. Metodoloji çevre raporlar1n1n, at1k yönetimi istatistiklerinin, ilgili 

mevzuatlar1n ve bilimsel makalelerin analizini içerir. Önemli politika de�i_ikliklerini ve bunlar1n 

mevcut durumunu özetlemekte ve di�er ülkeler için geçerli olan verimli g1da at1�1 yönetimi 

stratejileri için etkili bir çerçeve sunmay1 amaçlamaktad1r. 
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2. Güney Kore'de At1k Yönetimi Yasalar1 ve Politikalar1 
Güney Kore'de Çevre Bakanl1�1'n1n g1da israf1na ili_kin olu_turdu�u politikalar _u _ekilde 

s1n1fland1r1labilir: 

1. A�1rl1�a Dayal1 G1da At1klar1 Ücreti (WBFWF) sisteminin getirilmesi 

2. G1da at1klar1n1n kaynak geri kazan1m1na yönelik politikalar. 

2.1. Döneme Göre Kanun ve Politikalardaki De�i_iklikler 

Güney Kore'de at1k yönetim sistemlerinin geli_imi dört döneme ayr1labilir: 

Pislik Temizleme Yasas1 (196131977), 

Çevre Koruma Yasas1 (197831986), 

At1k Yönetimi Yasas1 (198631992), 

Bölüm (1993 3 günümüz). 

Güney Kore'nin at1k yönetimine ili_kin mevzuat ve politika geli_imindeki kronolojik 

de�i_ikliklerin bir özeti _ekil 39de gösterilmektedir. 

 

_ekil 3. Güney Kore'de At1k Yönetimine 1li_kin Yasa ve Politikalarda Y1llara Göre De�i_iklikler 
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2.1.1. Pislik Temizleme Yasas1 (196131977) 

1960'l1 ve 1970'li y1llarda Güney Kore'de temizlik kavram1n1 kullanarak at1k yönetimine 

odaklanmay1 amaçlayan Pislik Temizleme Yasas1 olu_turuldu. Bu dönemde, at1k ve kanalizasyon 

ar1t1m1na yönelik önceki odaklanmadan, endüstriyel at1klar1n i_letmeler taraf1ndan 

temizlenmesini zorunlu k1lan düzenlemelere do�ru önemli bir de�i_im ya_anm1_t1r. Bu, 

kentle_menin neden oldu�u çevre sorunlar1n1 ve yerel yönetimler üzerindeki at1k bertaraf 

yükünü hafifletmi_tir. Bu yasada <çöp=, kat1 at1k, kül, çamur, gübre ve hayvan art1klar1n1 

içeriyordu. Temizlik bölgesi içindeki arazi veya bina sahipleri, kendi tesislerindeki çöpleri 

temizlemekle yükümlüydü ve bireylerin yönetmesi zor olan çöpler il veya ilçe taraf1ndan 

toplan1p bertaraf ediliyordu. Ayr1ca, yasad1_1 çöp at1lmas1n1 yasaklayan, kapsaml1 temizlik 

tedbirleri uygulayan ve cezalar uygulayan hükümler de getirildi. At1klar1n kanalizasyon, parklar, 

liman alanlar1, nehirler vb. gibi di�er halka aç1k alanlara at1lmas1 eylemi, 6 aya kadar hapis veya 

220 dolara kadar para cezas1 uygulayacak _ekilde revize edilmi_tir. 

2.1.2. Çevre Koruma Yasas1 (197831986) 

Çevreye yönelik toplumsal ilginin artmas1yla birlikte 1978 y1l1nda Çevre Koruma Yasas1 yürürlü�e 

girmi_tir. Bu Kanun, çevre standartlar1n1n olu_turulmas1, çevresel etki de�erlendirmelerinin 

uygulanmas1 ve çevresel teknoloji inceleme komitelerinin olu_turulmas1 ihtiyac1n1 vurgulayan 

bir çevre yönetim sistemi ba_latm1_t1r. Hava ve su kalitesi için çevre standartlar1 olu_turulmu_ 

ve havadaki kükürt dioksit (SO2) konsantrasyonunun 0,05 ppm'i a_mayacak _ekilde yönetilmesi 

öngörülmü_tür. Su kalitesi çe_itli ya_am ortamlar1na göre kategorize edilmi_, içme, endüstriyel, 

tar1msal ve sucul sular için s1ras1yla 1, 2, 3 ve 4. derece olarak s1n1fland1r1lm1_t1r. Yönetim 

kriterleri pH, kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI; mg/L), biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOI; mg/L), 

çözünmü_ oksijen (ÇO; mg/L) ve en olas1 koliform bakteri say1s1 (MPN/100 mL) gibi çe_itli 

ölçütler kullan1larak tan1mlanm1_t1r. 

Endüstriyel ve toplumsal ilerlemeden kaynaklanan artan kirlilik sorunlar1na çözüm olarak Çevre 

Ajans1 1980 y1l1nda kurulmu_tur. Bu ajans1n, hava ve su kirlili�i, araç emisyonlar1, at1k yönetimi, 

toprak kirlili�i, deniz kirlili�i, çevresel etki de�erlendirmeleri ve ekolojik ara_t1rmalar dahil olmak 

üzere çok çe_itli sorumluluklar1 vard1r. 

2.1.3. At1k Yönetimi Yasas1 (198631992) 

At1k Yönetimi Yasas1 1986 y1l1nda yürürlü�e girmi_ ve geri dönü_üm kavram1n1 tan1tmak ve dahil 

etmek için Pislik Temizleme ve Çevre Koruma Yasalar1n1 bile_tirilmi_tir. Pislik Temizleme Yasas1 

öncelikle at1k ve kanalizasyonun bertaraf1na ili_kin düzenlemelere odaklan1rken, Çevre Koruma 

Yasas1 sanayile_meden kaynaklanan hava ve su kirlili�ini ele almay1 amaçl1yordu. Ancak bu, at1k 

yönetiminin temel amac1n1 aç1kça temsil etmiyordu. 1991'de de�i_tirilen At1k Yönetimi Yasas1, 

yeni bir at1k s1n1fland1rma sistemine dayal1 olarak ulusal hükümetin ve yerel yönetimlerin 

sorumluluklar1n1 tan1mlam1_t1r. At1klar, bertaraf tesisinin türüne göre iki kategoride 

s1n1fland1r1lm1_t1r: evsel ve ticari at1klar. Ticari at1klar ayr1ca emisyon tesislerinin standartlar1na 

göre (örne�in hava ve su kalitesi ve gürültü) bölündü ve yönetildi. Evsel at1klar, ticari at1klar 

d1_1ndaki at1klar olarak tan1mlanm1_t1r. 
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2.1.4. Bölüm (1993 3 Günümüze) 

1993'ten günümüze, bölünmü_ yasalar dönemi ve daha ayr1nt1l1 yönetim yakla_1mlar1 

geli_tirilmektedir. G1da at1klar1 ile ilgili ilk politikalar bu dönemde ortaya konmu_tur. 1998 

y1l1ndan bu yana, g1da at1klar1n1n bertaraf1na ili_kin kapsaml1 tart1_malar yürütülmü_ ve bu 

tart1_malar G1da At1klar1n1n ve Kaynaklar1n1n Azalt1lmas1 Temel Plan1'n1n (1998-2002) 

olu_turulmas1yla sonuçlanm1_t1r. Bu politika, üretim, da�1t1m ve tüketimin her a_amas1nda kilit 

payda_lar aras1nda roller belirlenerek uygulanm1_t1r. Buna ek olarak, g1da at1klar1n1n 

kompostla_t1r1lmas1 ve hayvan yemine dönü_türülmesi, kaynak dönü_üm plan1 arac1l1�1yla te_vik 

edilmi_tir. 

2005 y1l1nda g1da at1klar1n1n do�rudan düzenli depolanmas1n1 yasaklayan bir yasa ç1kar1lm1_ ve 

2013 y1l1nda WBFWF politikas1 uygulamaya konulmu_tur. 2004-2007 y1llar1 aras1ndaki kapsaml1 

g1da at1�1 önlemleri, g1da at1�1 yönetim altyap1s1n1n kurulmas1na ve g1da at1�1 i_leme tesislerinin 

i_leyi_inin iyile_tirilmesine odaklanm1_t1r. G1da dönü_ümünün iyile_tirilmesi ve 2006-2010 y1llar1 

aras1ndaki kapsaml1 g1da at1�1 önlemleri, ar1tma tesislerini geni_letip geli_tirirken g1da at1klar1n1n 

azalt1lmas1n1n te_vik edilmesi amaçlam1_t1r. Kaynak Dola_1m1 Temel Plan1'n1n (2018-2027) ilk 

a_amas1nda, ki_i ba_1na günlük evsel at1k üretiminin azalt1lmas1 ve çok birimli konutlarda g1da 

at1klar1 için RFID (Radyo Frekans1 ile Tan1mlama) kullan1m oran1n1n 2027 y1l1na kadar %100'e 

ç1kar1lmas1 hedeflenmektedir. G1da at1klar1n1n anaerobik çürütülerek biyo-gazla_t1r1lmas1 için 

hedef oran 2018'de %10'dan 2027'de %36'ya yükseltilmi_tir. Organik At1k Kaynaklar1 

Kullan1larak Biyogaz Üretimi ve Kullan1m1n1n Te_vik Edilmesi Hakk1nda Kanun (Kanun No. 19151) 

30 Aral1k 2022 tarihinde kabul edilmi_ ve yay1mlanm1_t1r. Bu kanun, zorunlu özel biyogaz 

üreticilerinin kapsam1n1, biyogaz üretim hedef oran1n1 ve mali destek hedeflerini 

belirlemektedir. 

Güney Kore, 2005 y1l1nda günde 17.100 ton g1da at1�1 üreterek dünyadaki en büyük g1da at1�1 

üreticilerinden biriydi. G1da at1�1 sorununu çözmeyi ba_aran ülkelerden biri de Güney Kore9dir. 

Ülke 1990'larda g1da at1klar1n1n %2'sini geri dönü_türürken 2023'e kadar bu oran1 %95'e 

ç1karmay1 ba_arm1_t1r. 

Güney Kore9de g1da at1klar1n1n özelli�i Tablo 18da verilmi_tir. 

Tablo 1. Emisyon Kayna�1na ve Mevsime Göre Kore G1da At1klar1n1n Fizikokimyasal Özellikleri 

Mevsim Nemli 
içerik 
(%) 

Organik Kül 
DB 

Kalorifik 
de�er 
(kcal/kg) 
DB 

pH'1 
(1:2,5) 

NaCl 
(%) 
WB 

Di�er 
madde 
(%) 

Element analizi (%) 

Dünya 
Bankas1 

Veri 
taban1 

C H O N S 

Yaz 80.4 14.8 75.8 4.7 4.157 3.98 0,68 6.4 54.1 5.7 36.6 3.5 0.16 

Sonbahar 81.1 14.4 76.0 4.6 4.531 4.59 1.47 5.7 50.0 6.4 40.0 3.3 0.21 

K1_ 79.0 15.2 72.2 5.8 4.941 4.72 1.00 4.7 52.7 6.0 37.1 3.9 0,28 

Bahar 79.2 15.2 73.2 5.6 4.994 4.14 1.27 4.8 55.0 6.1 34.0 4.8 0.30 

Ortalama 79.9 14.9 78.2 5.2 4.655 4.35 1.10 5.4 52.9 6.1 36.9 3.9 0.23 
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3. G1da At1�1 Üretimi ve Yönetimi 
2018 y1l1nda, Kore'de üretilen belediye evsel at1k miktar1 56.035 ton/gün olmu_tur. Bu at1�1n 

14.477 ton/günü (%25,9) g1da at1�1ndan olu_maktad1r. 

3.1. G1da At1klar1n1n Bertaraf1 ve S1n1fland1r1lmas1 

Güney Kore'de at1klar1n s1n1fland1rmas1 temel olarak üç kategoriye ayr1lmaktad1r: VBWF, G1da 

At1klar1 ve Geri Dönü_üm At1klar1. G1da At1klar1, üretim, da�1t1m ve pi_irme süreçleri s1ras1nda 

ortaya ç1kan tar1m, bal1kç1l1k ve g1da art1klar1n1 içerir. Geri Dönü_üm At1klar1, geri dönü_üm için 

ayr1 olarak bo_alt1lmas1 gereken plastik, teneke kutu, cam _i_e, ka�1t ve hurda metalden 

olu_maktad1r. Di�er tüm genel at1klar bertaraf edilmek üzere VBWF çöp torbalar1na yerle_tirilir. 

Y1llara sari g1da at1klar1 geri dönü_ümlerinde de�i_im _ekil 49de verilmi_tir. 

 

_ekil 4. G1da At1klar1n1n Y1llara Göre Geri Dönü_ümü  

1996/2014 y1l1 verilerine göre g1da at1klar1n evsel at1klar1n %22 ila %299u olu_turmaktad1r.  

Güney Kore'de y1ll1k at1k üretimi 2013 y1l1ndan bu yana istikrarl1 bir _ekilde artm1_t1r (_ekil 5). 

Özellikle, VBWF ve g1da at1klar1 2019 y1l1nda 2013 y1l1na k1yasla %16 daha fazla olmu_tur. Sonuç 

olarak, g1da at1�1 yönetimiyle ilgili politikalar vurgulanm1_ ve g1da at1�1 üretimindeki art1_1n 

engellenmesi ve üretilen g1da at1klar1n1n geri dönü_ümünün te_vik edilmesi ihtiyac1 

vurgulanm1_t1r. 

 

_ekil 5. Ulusal At1k De_arj Hacmi: (a) Ulusal At1k De_arj Hacmi (Ton/Gün) ve (b) 2019 At1k 

De_arj Hacmi Oran1 (%) 
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2019 y1l1nda, ülke genelindeki at1k üretim oran1 dikkate al1nd1�1nda, günlük 20.917 ton VBWF, 

13.138 ton g1da ve 11.802 ton geri dönü_türülebilir at1k olu_mu_tur. G1da at1klar1 2019 y1l1nda 

üretilen toplam at1�1n %28'ini olu_turmu_tur. 

Özellikle, g1da at1klar1n1n %53,0'ü hanelerden, %47,0'si ise marketler, i_ yerleri ve restoranlar 

gibi hanehalk1 d1_1 sektörlerden kaynaklanm1_t1r. Ulusal At1k 1statistikleri Anketi her be_ y1lda bir 

yap1lmakta olup, be_inci anket 2016-2017 y1llar1nda, alt1nc1 anket ise 2021-2022 y1llar1nda 

gerçekle_tirilmi_tir. Alt1nc1 anketten elde edilen sonuçlar, kompozisyon oran1n1n be_inci anketin 

sonuçlar1na benzer kald1�1n1, toplam g1da at1�1n1n s1ras1yla %28,1, 16,3 ve 12,4'ünü sebzeler, et 

ve bal1k ürünleri ve meyvelerin olu_turdu�unu göstermi_tir (_ekil 6). Güney Kore'nin beslenme 

al1_kanl1klar1 incelendi�inde, karbonhidrat al1m1n1n tüketilen her 100 g g1da için 4,3 g oldu�u ve 

bu miktar1n protein ve ya�1n yakla_1k iki kat1 oldu�u görülmektedir. Ayr1ca, mevsimler boyunca 

karbonhidrat tüketiminde çok az de�i_iklik olmaktad1r. Koreliler yemeklerini öncelikle pirinç ve 

bu�daya dayand1rmaktad1r ve çe_itli garnitürlerle karakterize edilen yemek kültürleri de önemli 

miktarda sebze tüketimiyle sonuçlan1r (_ekil 6). 

 

_ekil 6. G1da At1klar1n1n Bile_im Oran1 ve Ayr1 De_arj Oran1: (a) G1da At1klar1n1n Kompozisyon 

Oran1 (%) ve (b) G1da At1klar1n1n Ayr1 De_arj Oran1 (%). 

G1da at1klar1n1 ayr1_t1rma oran1, genel at1klarla kar1_t1r1lmak yerine ayr1 olarak toplanan g1da at1�1 

oran1n1n bir göstergesidir (_ekil 6). Bu nedenle VBWF sisteminin etkinli�ini yans1tmaktad1r. G1da 

at1klar1n1n ayr1 olarak bo_alt1lma oran1 %88,8 olup, be_inci anketteki orana (%93,6) k1yasla yüzde 

4,8 birimlik bir dü_ü_e i_aret etmektedir. Bu oran a_a�1daki denklem kullan1larak hesaplanm1_t1r. 
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3.2. G1da At1klar1n1 Toplama  

Güney Kore9de 8att1�1n kadar öde9 sisteminde iki tür toplama sistemi var; 

1. Biyolojik olarak parçalanabilen sar1 po_etlerde kald1r1m kenar1 

2. Apartman komplekslerine otomatik g1da at1�1 RFID kutusu 

Kald1r1m kenar1 toplama sisteminde; g1da at1klar1 sabah saat 059de ba_layarak, Pazar (veya 

cumartesi) günleri hariç, her gün g1da at1klar1 toplama araçlar1 ile toplanmaya ba_lan1yor. Bir gün 

beklemek bile büyük miktarda g1da at1�1n1n birikmesine neden olur. 

Üzerinde "belirlenmi_ g1da at1�1 po_eti" yazan 1, 2, 3 veya 5 litrelik tek bir biyolojik olarak 

parçalanabilen sar1 po_etler var. 3 litrelik biyolojik olarak parçalanabilen po_etin tanesi 300 won 

(yakla_1k 20 cent). Cumartesi (veya Pazar) hariç her gün kald1r1m kenarlar1ndan g1da at1klar1 

toplan1yor. Konut sakinlerin tek yapmas1 gereken nemi s1k1lm1_ g1da at1�1n1 _ekil 19de gösterilen 

biyolojik olarak parçalanabilen po_ete koymak ve po_eti doldu�u zaman gün bat1m1ndan sonra 

sokaktaki belirlenen saatlerde kald1r1m kenarlar1na g1da at1�1 dolu biyolojik olarak 

parçalanabilen po_etini b1rakmaktad1r. 

Tablo 2. Konut Tipi Evler 1çin Biyolojik Olarak Parçalanabilen Sar1 Torba Fiyatlar1 

 

*Genel at1k torbas1 fiyat1ndan çok daha pahal1 (yakla_1k 4 kat). 

Hane sakinleri att1�1 her 20 litre g1da at1�1 için yakla_1k 2 dolar ödeme yap1yor. 

Hane sakinlerinin sat1n al1nan biyolojik olarak parçalanabilir torban1n boyutu, israf1 önlemek ve 

maliyetten tasarruf etmek için tipik olarak üretilen g1da at1�1 miktar1na kar_1l1k gelmelidir. 

G1da at1k bertaraf1 için yaln1zca devlet taraf1ndan piyasaya sürülen biyolojik olarak parçalanabilir 

po_etlerin kullan1lmas1 zorunludur. Standart olmayan po_etlerin kullan1lmas1 para cezalar1na 

neden olabilir. 

Lokanta tipi i_yerleri için hacim bazl1 biyolojik olarak parçalanabilen sar1 po_etler 20 litreden 

ba_l1yor ve 100 litreye kadar devam ediyor. 20 litrelik hacim bazl1 torban1n fiyat1 0,52 dolar iken 

100 litrelik torba fiyat1 2.68 dolard1r. 30 litrelik torba, 0,78 dolar, 50 litrelik torba 1,3 dolar ve 75 

litrelik biyolojik olarak parçalanabilir torba 2 dolard1r.  

Tablo 3. Restoran Tipi Küçük 1_letmelerde Biyolojik Olarak Parçalanabilen Sar1 Torba Fiyatlar1  
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*Hacim bazl1 g1da at1�1 biyolojik olarak parçalanabilen po_etleri ve ödeme makbuzlar1 da�1t1c1s1: Market, 

bakkallarda hacim bazl1 at1k po_eti satanlarla ayn1 

*Küçük i_letme: Alan1 200 metrekareden küçük olan genel restoranlar 

*1_letmelerin biyolojik olarak parçalanabilen sar1 torbalar1n1n çok daha pahal1 oldu�u görülmektedir. Bu 

tür i_yerleri s1f1r at1k program1n1 uygulayarak bedelleri dü_ürebilir.  

RFID Kutusu Toplama Sisteminde; apartmanda ya_amayanlar için belediye kamyonlar1 birkaç 

günde bir apartman apartman dola_arak RFID9deki g1da at1klar1n1 topluyor. 

Baz1 belediyeler apartman komplekslerine otomatik g1da at1�1 RFID kutusuna (_ekil 2) kutusu 

yerle_tirdi; bu sayede apartman sakinleri biyolojik olarak parçalanabilen sar1 po_etten vazgeçip 

bir kart okutarak a�1rl1k bazl1 ücreti do�rudan makineye ödeyebiliyor. G1da at1�1 toplama firmas1 

RFID kutular1 devaml1 temiz tutuyorlar.  

RFID sisteminde, konut sakinleri bir ödeme çipi sat1n al1r ve g1da at1klar1n1 atmak için bunu 

toplama kab1na (RFID) dokundurur. Radyo Frekansl1 Tan1mlama sistemi, toplama kab1 üzerindeki 

elektrikli çipi tan1mlar ve a�1rl1�a göre ücret uygular. Ve bu sistem ne kadar g1da at1ld1�1n1 

gösterir. Bu i_lem torbas1z yap1la bilinir. 

 

_ekil 7. RFID ile G1da At1�1 Toplama Sistemi  

Att1�1n kadar öde uygulanmas1ndan sonra g1da at1�1 üretimi ve at1�1n nem oran1 önemli oranda 

azalm1_t1r   

Güney Kore9de özellikle toplama s1kl1�1 aç1s1ndan, di�er ülkelere k1yasla inan1lmaz derecede 

elveri_lidir. 

3.3. G1da At1�1 Geri Dönü_üm 1_lemi Türleri 

"G1da at1klar1n1n geri dönü_ümü" politikas1, at1lan g1da at1klar1n1n kompostlama, hayvan yemi ve 

biyogaz üretimi için kullan1lmas1n1 amaçlamaktad1r. Kaynak geri kazan1m tesisleri genellikle _u 

süreçleri benimser: aerobik kompostlama, hayvan yemi için 1slak ve kuru fermantasyon ve 

biyogaz üretimi için anaerobik çürütme. Her bir g1da at1�1 geri dönü_üm yöntemi için i_lem 

a_amalar1 _ekil 8'te gösterilmektedir. 
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_ekil 8. G1da At1klar1n1n Geri Dönü_ümü 1çin Farkl1 Tesislerde Kullan1lan Süreçlerin Ak1_ _emas1 
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Aerobik kompostlama süreci, ayr1_t1r1lm1_ ve ö�ütülmü_ g1da at1klar1n1n 14 gün boyunca (yem 

fermantasyonu için 4 gün) bir fermantasyon odas1nda (Geobox) fermantasyonunu içerir. Daha 

sonra, malzeme olgunla_mas1 için 15 gün daha fermantasyona tabi tutulur. Ba_ta bakteriler 

olmak üzere mikroorganizmalar fermantasyon s1ras1nda organik maddeleri ayr1_t1r1r. Sonraki 

olgunla_ma a_amas1nda, 55 °C'yi a_an s1cakl1klarda patojen mikroorganizmalar ortadan kald1r1l1r 

ve ho_ olmayan kokular giderilir. 

Islak yem dönü_türme i_lemi, hayvanc1l1k çiftlikleri taraf1ndan kullan1lan, kemik parçalar1 ve vinil 

gibi yabanc1 maddelerin g1da at1klar1ndan ar1nd1r1ld1�1 ve at1klar1n hala nemliyken ö�ütüldü�ü bir 

yöntemdir. Daha sonra at1k, sterilizasyon için 140 °C gibi yüksek bir s1cakl1�a 1s1t1l1r. Kuru yem 

dönü_türme i_lemi, g1da at1klar1n1n bir kurutucuya yerle_tirilmesini ve yüksek h1zl1 s1cak hava 

veya 390 °C'de 1s1tma ekipman1 kullan1larak, nem içeri�i yakla_1k %15'e dü_ene kadar 

kurutulmas1n1 içerir. Bu nedenle, yabanc1 maddeleri manuel olarak seçerek ay1rmay1, kurutmay1 

ve ö�ütmeyi içeren basit bir ar1tma yöntemidir ve genellikle fabrika büyüklü�ündeki tesislerde 

daha büyük ölçekte gerçekle_tirilir. 

G1da At1�1n1n Hayvan Yemi ve Komposta Dönü_türülmesinde Kullan1lan Tesisler 

Kamu at1k ar1tma tesislerinin i_letimi, yerel yönetimler aras1ndaki at1k ar1tma maliyetlerindeki 

e_itsizlikleri gidermek ve ulusal düzeyde entegre bir yönetim sistemi kurmak amac1yla 2011 

y1l1nda uygulamaya konulan At1k Ar1tma Tesisleri Optimizasyon Stratejisi ile ba_lam1_t1r. 

Bu çal1_mada, At1k Yönetimi Kanunu'nun 55 ve 56. maddelerinde belirtildi�i üzere, at1k ar1tma 

tesislerinin yönetim sonras1 süreçlerinin düzenli operasyonel de�erlendirmelerini 

gerçekle_tirdik. De�erlendirme, ar1tma tesislerinin kurulum ve i_letme durumuna ili_kin 

ara_t1rma ve de�erlendirmelerin yan1 s1ra ulusal mali deste�e ili_kin kan1tlar1 da içeriyordu. 

Ülkedeki yem ve kompost için kamu kayna�1 geri kazan1m ar1tma tesislerinin mevcut durumu 

s1ras1yla Tablo 4 ve Tablo 59de sunulmaktad1r. Kamuya ait g1da at1�1 ar1tma tesislerine yönelik 

yem ve kompost yöntemleri ve kullan1m oranlar1 Tablo 59de gösterilmektedir. Yem ve 

kompostun kullan1m oranlar1 a_a�1daki formül kullan1larak hesapland1. 

 

Tablo 4. Kapasite Ve Kaynak Geri Kazan1m Yöntemlerine Göre Kamuya Ait G1da At1�1 Ar1tma 

Tesislerinin Operasyonel Durumu 

Kategoriler Tesis Say1s1 Tesislerin Kapasiteye Göre Da�1l1m1 

>30 Ton/Gün <30 Ton/Gün 

Beslemek 26 25 1 

Organik gübre 28 19 9 

Di�erleri 21 9 12 
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Tablo 5. Kamuya Ait G1da At1�1 Ar1tma Tesislerinin Yem ve Kompost Kullan1m Yöntemleri Ve 

Kullan1m Oranlar1. 

Kategoriler Üretim 

Say1s1 

(Bin 

Ton/Y1l) 

Kullan1m _ekli (Bin Ton/Y1l) Kullan1m 

oran1 (%) Ücretli 

Sat1_lar 

Ücretsiz 

Sa�lan1r 

Kendili�inden Olu_turulan 

ve Kullan1lan1 

Beslemek 67.0 2.8 44.3 - 37.3 

Organik 

gübre 

59.4 1.0 57.1 0,003 49.8 

Di�erleri2 115.3 - 55.5 - 24.1 
1.Hanelerin üretti�i ve hayvanlar1na yedirilen g1da at1klar1. 2.Di�erleri: kurutma, 1s1tma, 

dehidrasyon ve k1rma 

Ülkedeki kamuya ait g1da at1�1 i_leme tesisleri, tesis kapasitesine göre analiz edilmi_tir. Bu 

çal1_mada ele al1nan 54 tesisin 26's1 yem dönü_ümüne, 28'i ise kompostlamaya ayr1lm1_t1r. Yem 

dönü_türme ve kompostlamaya ayr1lm1_ 54 tesis aras1nda 44 tesis günde g 30 ton i_lerken, 10 

tesis günde <30 ton i_lemektedir. 

Bu çal1_mada ele al1nan farkl1 ar1tma yöntemleri aras1nda en yüksek kullan1m oran1 

kompostlamada (%49,8) görülmü_, bunu yem (%37,3) ve %24,1'lik bir orana sahip olan azaltma 

ve organik kaynak kullan1m1 gibi di�er yöntemler izlemi_tir. Toplam kompost ve yem üretimi 

y1lda 126.400 ton olarak gerçekle_mi_, 101.400 tonu ücretsiz olarak sa�lan1rken 3.800 tonu 

sat1lm1_t1r. At1k üretimi, ar1t1m1 ve döngüsel kullan1m1na ili_kin y1ll1k durum tespit ve 

de�erlendirmeleri, yem, gübre ve biyogaz kaynak kullan1m miktar1na göre üretimin kontrol 

edilmesi, üretim tesisi veya _irket say1s1n1n kontrol edilmesi ve kaynak dönü_üm tesislerine 

ihtiyaç duyulan alanlar1n öngörülmesi gibi kaynak tahsisi ve kullan1m planlamas1 için temel 

verileri sa�lamaktad1r. Bu tür de�erlendirmeler, temel kaynak dola_1m planlar1n1n olu_turulmas1 

ve ulusal kaynak dola_1m hedeflerinin belirlenmesi için de faydal1d1r.  
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4. G1da At1klar1n1n De�erlendirilmesi  

Güney Kore'de 2021 y1l1nda bir önceki y1la göre önemli bir art1_la 475 bin tonun üzerinde g1da 

at1�1 geri dönü_türülmü_tür. Bu ayn1 zamanda 2019'un iki kat1ndan fazlayd1. Güney Kore'de 

2022'de bir önceki y1la göre dü_ü_ göstererek 353 bin tonun üzerinde g1da at1�1 geri 

dönü_türülmü_tür. Gözlemlenen y1llar aras1nda 2019, yakla_1k 221 bin tonla ülkedeki en dü_ük 

geri dönü_türülmü_ g1da at1�1 hacmini göstermi_tir. 

 

_ekil 9. Güney Kore'de 2017'den 2022'e Kadar Evsel G1da At1klar1n1n Geri Dönü_türülmesi (1.000 

ton Olarak) 

4.1. Organik Gübre (Kompostlama) 

2023 tarihli bir Nature ara_t1rmas1nda, g1da at1klar1n1n kompostla_t1r1lmas1n1n çöp depolamaya 

k1yasla %38-84 daha az sera gaz1 emisyonuna yol açt1�1 ortaya ç1km1_t1r.  

Kompostlama, biyolojik olarak parçalanabilen at1klar1n kontrollü aerobik ve biyolojik bozunmas1 

yoluyla kompost üretimiyle sonuçlan1r ve birçok ülkede g1da at1klar1 için çevre dostu ve uygun 

maliyetli bir alternatif çözüm olarak dikkat çeker. 

Kompostlama i_lemi s1ras1nda g1da at1klar1, kompostlama tesislerinde ayr1_t1rma ve nem 

içeri�inin ayarlanmas1 da dahil olmak üzere bir dizi a_amadan geçmektedir. Kore'de g1da at1klar1 

öncelikle pirinç bazl1 ve çorba k1vam1nda yemeklerden olu_makta ve bu da yakla_1k %80-85 gibi 

yüksek bir nem içeri�ine yol açmaktad1r. Güney Kore yemek kültürü nedeniyle g1da at1klar1n1n 

özelli�i yüksek su ve tuz içermektedir. Buna ek olarak, kimchi gibi tuzlu fermente g1dalar1n yayg1n 

olarak diyete dahil edilmesi, yakla_1k %3-4'lük bir tuz içeri�ine katk1da bulunmaktad1r. Sonuç 

olarak, bu yüksek nem ve tuz içeri�i seviyeleri nedeniyle ön i_leme gerekli hale gelmektedir. 

Ayr1ca, pH ve Elektriksel 1letkenlik (EC) gibi kompostla_may1 etkileyen parametreler de oldukça 

yüksek tespit edilmi_tir.  

Aerobik kompostlama tipik olarak ön i_leme, fermantasyon ve olgunla_ma a_amalar1n1 içeren 

yakla_1k 2 ila 3 ay sürer. Kar1_1k bir fermantasyon tank1nda, nem düzenleyici ve fermantasyon 

ajanlar1 eklenir ve nem içeri�ini <%52'ye dü_ürmek için kar1_1m 24 saat boyunca kar1_t1r1l1r. 

Kompost fermantasyon tesisindeki bu ad1m1n ard1ndan, 55 ila 60 °C'lik bir s1cakl1k korunurken 

28 ila 30 gün boyunca hava enjekte edilir ve kompost bir kompost çevirici kullan1larak günde 

yakla_1k 20 kez kar1_t1r1l1r. Olgunla_ma a_amas1nda, nem içeri�i <%42'ye dü_ene kadar 
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kar1_t1r1larak kompost üretilir. Aerobik kompostla_t1rma, nispeten dü_ük kurulum maliyetleri ve 

kolay kurulumu nedeniyle en yayg1n olarak benimsenen yöntemdir. Nispeten k1sa bir 

kompostlama süresi avantaj1na sahiptir; ancak, nem ve tuz içeri�ini düzenlemek için gerekli katk1 

maddeleri ile birlikte tesis kurulumu için geni_ bir arazi alan1 gerektirir. Buna ek olarak, bu tür 

kurulumlar için koku kontrol tesisleri gereklidir ve tesis operasyonlar1 önemli ölçüde enerji 

tüketimine sahiptir (Tablo 6) 

Tablo 6. Bu Çal1_mada Dikkate Al1nan Her Kompostlama Yönteminin Özelliklerinin Özeti 

Kategori Prensip Avantaj Dezavantaj 

Aerobik 
kompostlama 

Aerobik mikroorganizmalar1 

kullanarak kompostlama yapan bir 

ev için sürekli bir hava beslemesi 
gereklidir. 

Kompostlama için 

k1sa süre gerekir 

Yüksek enerji tüketimi; 

kokular 

Anaerobik 
kompostlama 

Yiyecekler kapal1 bir alanda uzun 

süre ayr1_arak kal1r; Yan ürün olarak 

kompost ve metan gaz1 üretiliyor 

Kay1p derecesi 

büyük 

Ayr1_ma yava_ 

Vermikompostlama G1da at1klar1n1 fermente ederek 

solucanlara besin olarak sa�layarak 

kompost üretimi 

Dü_ük ba_lang1ç 

tesis yat1r1m1 

Kokular nedeniyle 

kentsel alanlarda 

uygulaman1n 

s1n1rland1r1lmas1 

Anaerobik kompostlama, alkol ve metan üretmek için g1da at1klar1n1n anaerobik ve metan 

olu_turan mikroorganizmalarla fermente edilmesini ve ard1ndan kalan çamurun 

kompostlanmas1n1 içerir. Anaerobik kompostlama, 36 °C ila 38 °C s1cakl1klarda çal1_an ve yakla_1k 

30 günlük bir fermantasyon sürecinden geçen bakterilerin kullan1lmas1n1 içerir. Hammaddeler 

haz1rlan1rken nem ko_ullar1 yakla_1k %60'a ayarlan1r ve anaerobik mikroorganizmalar1n 

a_1lanmas1ndan sonra fermantasyon süreci boyunca %50 ila 55 aras1nda tutulur (Tablo 6). 

Yap1lan bir çal1_mada, kompostlaman1n verimli çal1_mas1n1n 6 ila 8 pH, 20 ila 30:1 karbon/azot 

oran1, %50 ila 65 nem ve 55 °C ila 75 °C s1cakl1k aral1�1 gibi parametrelere ba�l1 oldu�unu 

belirtmi_tir. Ancak, bu parametreler her kompostlama tesisi ve prosesi için ayarlanmal1d1r. 

Geleneksel aerobik ve anaerobik kompostlama yöntemlerine ek olarak vermikompostlama da 

dikkat çekmeye ba_lam1_t1r. Vermikompostlama, böceklerin ve solucanlar1n, solucan gübresi 

olarak bilinen d1_k1lar1n1 gübre olarak kullanmak üzere yeti_tirmek için kullan1lmas1d1r. G1da 

art1klar1 gibi organik at1k maddeler bu organizmalar için mükemmel besin görevi görür ve 

d1_k1lar1 topra�1 zenginle_tirir. Bu yakla_1m çevre dostu bir kaynak geri dönü_üm yöntemi olarak 

kabul edilir ve nispeten dü_ük kurulum maliyeti avantaj1 sunmaktad1r. Bununla birlikte, uygun 

çevresel kontrol ve at1�1n s1cakl1�1, nemi ve pH'1n1n korunmas1 ve koku giderme ve s1z1nt1 suyu 

ar1t1m1 için tesislerin kurulmas1n1 gerektirir (Tablo 6). Vermikompostlama için optimum ko_ullar 

aras1nda 20 °C ila 30 °C s1cakl1k aral1�1, %60 ila %80 nem seviyeleri, 7 pH ve 15 ila 20:1 

karbon/azot oran1 yer almaktad1r. 

Kompost Malzemelerinin Kalite Kontrolü 

Güney Kore'de g1da at1klar1ndan elde edilen kompost için henüz belirli bir kalite standard1 

olu_turulmam1_t1r. Ancak at1k bile_imi, Gübre Yönetimi Yasas1'n1n 4. Maddesi kapsam1nda 

kompost için belirlenen spesifikasyonlara uygun olmal1d1r. Kompost için gübre prosesi 
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spesifikasyonu maksimum tuz içeri�i limitini %2,0 olarak belirlemektedir. Gübre Yönetimi 

Yasas1, g1da at1klar1ndan üretilip üretilmedi�ine ve ücretsiz olarak da�1t1l1p da�1t1lmad1�1na veya 

kâr amac1yla sat1l1p sat1lmad1�1na bak1lmaks1z1n kompost üretimini düzenlemektedir. Bu 

yönetmelik, kompost üretim endüstrisinin kay1tl1 olmas1n1 ve standart i_leme spesifikasyonlar1n1 

kar_1layan kompost üretmesini sa�lar. 

4.2. Hayvan Yemi 

Kurutma ve fermantasyon kombinasyonunu içeren yem i_leme yöntemleri, kompostlama ile 

kar_1la_t1r1ld1�1nda daha h1zl1 i_leme avantaj1 sunmaktad1r. Ancak yem i_leme tesisleri, 

ba_lang1çta yüksek ekipman maliyetleri ve tesislerin bak1m, onar1m ve revizyonu ile ilgili 

masraflar gibi dezavantajlara sahiptir. Yem i_leme yöntemleri 1slak, kuru veya fermantasyon 

yöntemleri olarak kategorize edilir. Islak ve kuru yem dönü_ümünün üretim süreci diyagram1 

_ekil 10'te gösterilmi_tir. Islak i_leme, yemin nemli bir forma (%70 ila 80) dönü_türülmesini 

içerir, kuru i_leme ise nemi gidermek için yemin kurutulmas1n1 içerir (f%15). Fermantasyon 

süreci, yemin besin kalitesini art1rmak için Bacillus subtilis gibi bakterilerin yan1 s1ra Aspergillus 

tubingensis ve Meyerozyma caribbica gibi mantarlar1 da içeren mikrobiyal aktiviteyi kullan1r. 

Fermantasyon, mikrobiyal etki yoluyla yemin sindirile bilirli�ini ve besin içeri�ini art1rabilir ancak 

fermantasyon ko_ullar1n1n uygun _ekilde kontrol edilmesini gerektirir. Islak fermantasyon 

sürecinden geçerken organik maddede %1,24, lifli olmayan karbonhidratlarda %7,11 ve azotsuz 

ekstraktta %4,05 art1_ olmu_tur. 

 

_ekil 10. Islak ve Kuru Yem Üretiminin Üretim Süreci Diyagram1 

Afrika domuz vebas1 (ASF) salg1n1n1n ortaya ç1kmas1 ve yay1lmas1 nedeniyle Güney Kore'de 

2019'da g1da at1�1n1n %22'sini olu_turan ya_ yem üretiminin durmas1na yol açm1_ ve Temmuz 

2019'dan bu yana art1k g1dalar1n domuz yeminde kullan1lmas1 yasaklanm1_t1r. Afrika domuz 

vebas1 (ASF), domuzlarda yüksek ölüm oran1yla ili_kili viral bir kanama hastal1�1d1r ve ASF virüsü, 

domuz ürünleri ve dondurulmu_ etlerde 1000 güne kadar hayatta kalabilmektedir. Sonuç 
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olarak, domuz yeti_tiricili�ine yönelik toplam art1k g1da at1�1n1n (günde 15.900 ton) yakla_1k 

%7,5'i (1200 ton) ya_ yem olarak yeterince geri dönü_türülmemektedir. Sa�l1kla ilgili endi_elere 

ek olarak, yüksek nem ve tuz seviyeleri, yabanc1 maddelerle kirlenme, ho_ olmayan kokular ve 

nakliye ve depolama s1ras1nda bozulma potansiyeli gibi bir dizi sorun, geri dönü_türülmü_ g1da 

at1klar1n1n yem bile_eni olarak uygunlu�unun azalmas1na katk1da bulunmu_tur. Geri 

dönü_türülmü_ g1da at1klar1n1n kalitesine ili_kin hakim olan _üphecilik nedeniyle, ticari domuz 

diyetlerine bir bile_en olarak dahil edilmesinin zorlu bir çaba oldu�u kan1tlanm1_t1r. 

Bununla birlikte, g1da at1klar1n1n hayvan yemi kayna�1 olarak kullan1lmas1na yönelik bir di�er 

yakla_1m, g1da at1klar1ndaki besin maddelerinin hayvan yemi olarak böcek ununa 

dönü_türülmesi için böceklerin kullan1lmas1n1 içermektedir. Kara asker sine�i larvalar1n1 kullanan 

hayvan yemi teknolojileri üzerine yap1lan yeni çal1_malar1n mükemmel ayr1_t1rma yetenekleri 

sa�lad1�1 ve ard1ndan hayvan yemi olarak kullan1labilecek yüksek proteinli ve mineralli böcek 

unu üretti�i gösterilmi_tir. Özellikle hayvan yemi ve di�er amaçlar gibi uygulamalar için böcek 

yeti_tiricili�inde g1da at1klar1n1n kullan1m1 son y1llarda büyük ilgi görmektedir. Bu artan ilgi, 

öncelikle bu uygulamayla ili_kili alg1lanan çevresel ve ekonomik avantajlardan kaynaklanmakta 

ve hayvan yemi, at1k azaltma ve sürdürülebilir protein üretimi gibi çe_itli amaçlara hizmet eden 

böcek üretimi için g1da at1klar1n1n kullan1lmas1na yönelik artan e�ilimin alt1n1 çizmektedir. 

Bitki at1klar1 kullan1larak hayvan yemi üretimi, zararl1 maddelere ili_kin kriterlere ve standartlara 

ba�l1d1r. Bu da karma yemler için standartlarla uyumludur (Yemler için Standartlar ve 

Spesifikasyonlar, Tar1m, G1da ve Köyi_leri Bakanl1�1 Tebli�i No. 2022-55). Yem standartlar1 

kapsam1nda, g1da at1klar1n1n hayvan yemi olarak kullan1lmas1 "di�er (art1k g1da yemi)" olarak 

ayr1ca düzenlenmi_tir. Art1k g1da yemleri için zararl1 madde aral1�1 ve kriterleri Tablo 7'te 

belirtilmi_tir. 

Tablo 7. G1da At1�1 Yem Üretimindeki Zararl1 Maddelere 1li_kin Aral1klar Ve Kriterler. 

S1n1fland1rma Tehlikeli Maddeler Kabul Kriterleri 

Yönetim hedefi: 

a�1r metal 

Kur_un (Pb) 20 ppm 

C1va (Hg) 0.5 ppm 

Kadmiyum (Cd) 50 ppm 

Yönetim hedefi: 

majör mikotoksin 

Aflatoksin 

B1, B2, G1, G2 

50 ppb 

Okratoksin 250 ppb 

Yönetim hedefi: 

minör mikotoksin 

Deoksinivalenol 

(vomitoksin) 

10,000 ppb 

Zearalenon 3000 ppb 

Fusarium B1 ve B2 60,000 ppb 

T-2/HT-2 500 ppb 

Yönetim hedefi: 

di�er güvenlik sorunlar1 

Free gossypol 1200 ppm 

Siyanür 50 ppm 

Salmonella Not detected 
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4.3. Biyogaz 

Güney Kore, karbon yo�un yak1t kaynaklar1n1n kullan1m1n1 azaltmay1 amaçlayan yeni bir yasay1 

hayata geçirdi, bu da biyogaz1n çok daha yayg1n hale gelece�i anlam1na gelmektedir. 

Biyogaz tesislerinde anaerobik sindirim yoluyla enerji üretimi, g1da at1klar1 da dahil olmak üzere 

çe_itli organik at1klar için bir ar1tma yöntemi olarak faydal1d1r. 

Biyogaz tesislerinin sera gaz1 emisyonlar1n1 azaltma ve yüksek verimli yak1t üretimi gibi 

avantajlar1 vard1r. 

Biyogaz, ikincil bir kaynak olarak hizmet veren de�erli bir yenilenebilir enerjidir. Biyolojik olarak 

parçalanabilen organik maddelerin anaerobik sindiriminden elde edilir. Biyogaz, yak1t olarak ve 

kimyasal, hidrojen ve gaz üretimi için hammadde olarak kullan1m dahil olmak üzere birçok 

uygulamaya sahiptir. Biyogaz tesisleri, tar1msal sulama için gübre ve su üretebilir, organik at1k 

maddeleri kullanabilir ve kontrol edebilir, anaerobik çürütme sürecinin besin aç1s1ndan zengin 

bir yan ürünü olan digestat suyu, tar1msal uygulamalarda topra�1n zenginle_tirilmesi için etkili 

bir gübre olarak hizmet edebilir. 

Sürekli ara_t1rmalar, mekanik, kimyasal ve termodinamik ön ar1tma süreçleri kullan1larak 

anaerobik çürütmenin optimizasyonu ve kentsel kat1 at1klar1n organik k1sm1n1n (OFMSW) 

i_lenmesi için bir çözüm sa�lanmas1 dahil olmak üzere biyogaz üretimi ve kullan1m1n1n çe_itli 

yönlerine odaklanmaktad1r. Bir çal1_mada, biyogaz sonras1 üretimin termal ve elektrik enerjisi 

yönlerini incelemi_, biyogaz kullan1m seçeneklerini de�erlendirmi_ ve çevresel etkileri göz 

önünde bulundururken tesis verimlili�ini optimize etmi_tir. Ayr1ca, g1da at1�1 ar1tma tesisleri gibi 

organik at1k kaynaklar1ndan üretilen biyogaz, sofistike bir ar1tma i_leminden sonra kentsel gaz 

boru hatt1 _ebekesine verilmekte ve s1k1_t1r1lm1_ do�al gaz araçlar1nda kullan1lmaktad1r. 

Genel olarak, önemli miktarda enerji içeren evsel at1ksu ar1tma çamuru, hayvan gübresi, g1da 

at1klar1 ve hayvan kal1nt1lar1 dahil olmak üzere çe_itli organik at1k türleri vard1r. Bunlar, yakla_1k 

%60 metan ve di�er de�erli kaynaklar1 içeren biyogaz üretmek için anaerobik çürütme yoluyla 

i_lenebilir. 2019 y1l1nda, g1da at1klar1ndan enerji geri kazan1m1 toplam organik at1�1n %12,5'ini 

olu_tururken, yem üretimi ve kompostlama s1ras1yla %36,2 ve %38,1'ini olu_turmu_tur (Tablo 

8). 

Geçti�imiz on y1lda Kore'nin ya_am standartlar1ndaki iyile_meler nedeniyle organik at1klar son 

10 y1lda %14,7 oran1nda artm1_t1r. 2019 y1l1nda y1ll1k organik at1k üretimi 65,37 milyon ton 

olmu_tur. Farkl1 at1k kategorileri aras1nda en büyük oran1 hayvan gübresi olu_turmu_tur (55,93 

milyon ton; %86). G1da at1klar1 5,22 milyon ton ile y1l içinde üretilen toplam organik at1�1n %8'ini 

olu_turmu_tur (_ekil 12).  

Evsel at1ksu ar1tma çamuru, hayvan gübresi, g1da at1klar1, hayvan ve bitki art1klar1 ve at1k odun 

gibi organik at1k kaynaklar1n1n yerli üretimi 2019 y1l1nda 179.096 ton/gün olarak gerçekle_mi_tir. 

Bunlar1n aras1nda en büyük pay1 %85,4 ile hayvan gübresi olu_tururken, onu %6,5 ile 

kanalizasyon çamuru ve %8,0 ile g1da at1�1 takip etmi_tir. 

G1da at1klar1 olu_um kaynaklar1 _ekil 119da verilmi_tir. 
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_ekil 11. G1da At1klar1 Olu_um Kaynaklar1 

Organik at1k i_leme aç1s1ndan, kompostlama ve anaerobik çürütme 50,15 milyon ton ile en 

yüksek paya sahiptir (bu tür i_lemler kullan1larak i_lenen toplam at1�1n %76,7'sine kar_1l1k 

gelmektedir). Yem i_leme %2,9'luk bir paya sahiptir ve y1lda 1,89 milyon ton i_lenmektedir. 

Biyogaz üretimi %5,7'lik bir paya sahiptir ve y1lda 3,75 milyon ton üretilmektedir (Tablo 8). _u 

anda Güney Kore'de 1341 çevre tesisi bulunmaktad1r; bunlar aras1nda g1da at1klar1 gibi at1k 

kaynaklar1n i_lenmesini gerçekle_tiren 110 biyogaz üretim tesisi de yer almaktad1r 

 

_ekil 12. 2019 y1l1nda Güney Kore'nin Organik At1k Üretim Ve Bertaraf Oranlar1: (a) Organik At1k 

Üretim Oran1 (%) ve (b) Organik At1k Bertaraf Oran1 (%). 
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Tablo 8. Organik At1klar1n Kullan1m Oranlar1 (Birim: Milyon Ton; %). 

Kategori Toplam Yem 

Üretimi 

Kompostlama/ 

S1v1 Gübreleme 

Biyogaz   Ar1tma Di�erleri  

(Örne�in Yakma) 

Toplam 65,37 

(100) 

1,89 

(2,9) 

50,15 

(76,7) 

3,75 

(5,7) 

6,80 

(10,4) 

2,78 

(4,3) 

Yemek at1klar1 5.22 

(100) 

1,89 

(36,2) 

1,99 

(38,1) 

65 

(12,5) 

- 69 

(13.2) 

Hayvan gübresi 55,93 

(100) 

- 48.16 

(86.1) 

92 

(1,6) 

6,80 

(12,2) 

5 

(0,1) 

Evsel ar1tma çamuru 4.22 

(100) 

- - 2,18 

(51,7) 

- 2,04 

(48,3) 

 

_ekil 13, kaynak kullan1m yöntemine göre kategorize edilmi_ g1da at1�1 i_leme tesislerinin 2021 

y1l1ndaki operasyonel durumunu göstermektedir. G1da at1�1 i_leme tesislerinin faaliyet durumu 

_u _ekildedir: kompostlama, biyogaz üretimi için anaerobik çürütme, kuru yem üretimi ve ya_ 

yem üretimi s1ras1yla %27,7, %14,9 ve %47'dir. Özel olarak i_letilen tesislerin %0,8'i g1da 

at1klar1n1 hayvan yemi olarak kullanm1_t1r. 

 

_ekil 13. Güney Kore'deki G1da At1�1 Ar1tma Tesislerinin 2021'deki Operasyonel Durumu. 

Ayr1ca, Çevre Bakanl1�1 taraf1ndan sa�lanan evsel biyogaz üretimi ve kullan1m1na ili_kin verilere 

göre, 2020 y1l1nda 362 milyon standart metreküp (Sm3) üretim gerçekle_mi_ ve bunun 302 

milyon Sm3'ü kullan1larak toplamda %83,2'lik bir kullan1m oran1 elde edilmi_tir. Y1ll1k üretimin 

50 milyon m3/y1l1 (%13,8) elektrik olarak sat1lm1_, 38 milyon m3 /y1l1 (%10,5) buhar üretimi için 

kullan1lm1_, 100 milyon m3/y1l1 (%27,6) gaz olarak tedarik edilmi_ ve 114 milyon m3/y1l1 (%31,4) 

kendi kendine tüketilmi_tir. Kullan1lmayan miktar 61 milyon m3/y1l (%16,8) olup, bu miktar1n 

tamam1 yakma yoluyla bertaraf edilmi_tir. 
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5. Sonuç 

G1da at1klar1n1n kaynakta ayr1 toplanmas1 ve geri dönü_türme i_inin gidi_at1nda önce politika, 

sonra altyap1 için para ve yat1r1m, sonra da evlerde toplanmas1n1 sa�lamak gelmektedir. 

Güney Kore9de yere çöp at1lmaz. At1l1rsa ay1pl1 bir harekettir. A�1r yapt1r1m1 var. Çöpler, at1k 

kutusuna at1l1r. 

Güney Kore'de tek kullan1ml1k plastik po_etler 2019 y1l1nda yasaklanm1_t1r. Yasa�a uymayan 

al1_veri_ yerleri (market, ma�azalar, süper marketler ve benzerleri) iki bin 121 dolar para 

cezas1na çarpt1r1l1r. 

Mutfakta g1da at1klar1n ö�ütülerek imha edilmesinin ve kanalizasyona de_arj edilmesinin 

yasaklama ile ilgili çal1_ma ba_lat1lm1_t1r. 

Güney Kore, h1zl1 sanayile_me ve kentle_menin yol açt1�1 at1k yönetimi sorunlar1n1 çe_itli geri 

dönü_üm politikalar1yla ba_ar1l1 bir _ekilde ele alm1_t1r. Ancak, karbon nötrlü�üne ula_mak için 

ele al1nmas1 gereken yeni kaynak dola_1m1 ve çevre koruma konular1 yeni zorluklar ortaya 

ç1karmaktad1r. 2016'da yürürlü�e giren Kaynak Dola_1m1 Temel Yasas1, at1klar1n yak1lmas1n1 ve 

düzenli depolanmas1n1 en aza indirmek ve geri dönü_ümü en üst düzeye ç1karmak için kaynak 

dola_1m1 için bir performans yönetim sistemi ve kaynak dola_1m1n1 te_vik etmek için bir 

sertifikasyon sistemi ile birlikte at1k bertaraf yükü ücretleri getirmi_tir. Çevrenin korunmas1na 

yönelik olarak Güney Kore, at1k ayr1_t1rma ve toplama, g1da at1klar1ndan kaynak kullan1m1 ve 

organik at1klar1n biyogazla_t1r1lmas1 gibi çe_itli politikalar uygulam1_t1r. Bu çal1_man1n 

sonuçlar1na ve tart1_mas1na dayanarak, Güney Kore'de g1da at1klar1n1n de�erlendirilmesi için 

uygulanabilir öneriler sunuyoruz. 

Anaerobik, aerobik ve böcek bazl1 kompostlama, hayvan yemi için kuru ve 1slak fermantasyon 

süreçleri ve kategorize edilmi_ malzemeler kullan1larak biyogaz üretimi gibi Güney Kore'deki 

mevcut kaynak kullan1m yöntemlerinin durumunu ve zorluklar1n1 özetlemi_ olsak da, ele 

al1nmas1 gereken baz1 s1n1rlamalar vard1r. 1lk olarak, g1da at1klar1n1n geri dönü_ümü için devlet 

sübvansiyonlar1 ile yem tesisleri kuran ticari çiftlikler, hayvan hastal1klar1n1n önlenmesi için yem 

kullan1m1na getirilen k1s1tlamalar nedeniyle zorluklarla kar_1la_maktad1r. 1kinci olarak, g1da 

at1klar1n1n toplanmas1 ve depolanmas1 s1ras1nda bozulman1n, a_1r1 tuz içeri�inin ve koku 

olu_umunun azalt1lmas1 gibi süreçlerdeki iyile_tirmeler, besin de�erini art1rmak ve hayvan 

yemine dönü_türülürken güvenli�i sa�lamak için gereklidir. Son olarak, organik at1klar1n 

biyogazla_t1r1lmas1, üretkenli�i art1rmak ve kaynak kullan1m verimlili�ini iyile_tirmek için 

teknolojik geli_me gerektirmektedir. 

At1k kaynaklar1n1n verimli bir _ekilde kullan1lmas1, tek bir teknolojinin geli_tirilmesinden ziyade 

kapsaml1 bir çaba gerektirmektedir. G1da at1klar1n1n i_lenmesine yönelik yöntemleri her 

bölgenin özelliklerine göre optimize etmemiz ve kat1l1m1 te_vik edecek politikalar arac1l1�1yla 

toplumsal ve ekonomik faydalar1 vurgulamam1z gerekmektedir. Enerji ve karbon faktörlerini 

dikkate alan önemli teknolojik ilerlemelerin yan1 s1ra politikalar1n etkinli�inin sürekli izlenmesi 
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de elzemdir. Daha ayr1nt1l1 at1k yönetimi yöntemlerine yönelik daha fazla ara_t1rma, yerel 

topluluklara uygun sürdürülebilir kaynak dola_1m1n1n te_vik edilmesine yard1mc1 olacakt1r. 

Güney Kore sistemi ve benzeri sistemlerle g1da at1�1 olu_mas1 minimize edilmekte ve olu_an g1da 

at1klar1 da alternatif maddeye dönü_türülmektedir.  

Güney Koreliler g1da at1klar1n1 azaltmak için azami çaba gösteriyorlar.  
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