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1. GIRIiS

Tirkiye’de 13 adet deri organize sanayi tesisi bulunmaktadir. Tlrk deri endistrisi, ihracat
verimliligi yiiksek olan diinya deri ticaretinde dnemli bir yer edinmistir. 2013 yilinda hayvan

derisi Gretiminin sayisi 10 milyon civarindaydi.

Derinin islenmesi esnasinda 1000 kg ham deriden yaklasik 800-850 kg kati atik meydana

gelir. Bunun ancak 150-200 kg kadari mamul deri haline donusir.

Etleme, kavaleto, asamasinda, derinin et yiziindeki yag, doku ve et fazlaliklari mekanik
olarak deriden uzaklastinlir. Hayvanilarin deri alti dokusunun yag igerigi yuksektir. Yagh
kavaleto bilesimi hayvan tiriine, beslenmeye ve iklime gore degisir. Koyun derileri, pikle
formundayken kavaleto islemine tabi tutulabilir. Islak etleme atiklari, ham derinin %7-23’i

olusturmaktadir.

Atiklarin Dizenli Depolanmasina Dair Yonetmelige goére deriden siyirma isleminden

kaynaklanan kavaleto atig1 kotu, 04 01 01’dur.

Don yagi, genel olarak hayvansal yag icin kullanilan terimdir. Deri organize sanayilerinin her
birinde Uretim kapasitelerine bagli olarak ortalama ayda 50-100 ton don yagi olusur. Yani 13
deri OSB’de ayda 500-1.000 ton, yilda 6.000-12.000 ton don yag olustugu tahmin
edilmektedir. Don yagindan biyodizel Uretilmesi, ekonomiye yilda yaklagik 10 milyon dolar

katki saglanir.

Deri sanayinde elde edilen yag, oOnemli bir yenilenebilir enerji biyodizel kaynagidir.

Atiklardan elde edilen biyodizel sifir sera gazi karbon dioksit (CO2) salimina sahiptir.

Kavaleto: derilerin i¢ ylzindeki fazla yag ve et, kavaleto bicaklariyla alinir. Deri sanayinde
olusan en buyuk atiklardan birisi kavaletodir. Kavaleto, nétral, organik madde igerigi ve
kalorifik degeri yliksek bir maddedir. Kavaleto teknigine uygun yonetilirse 6nemli bir
hammaddedir. Deri sanayinde olusan toplam atigin %50-60’in1 kavaleto atigidir. Kavaleto
yaklasik %62-80 nem, %5-7 protein, %4-20 yag, %1-2 sodyum kloriir, %2-4 kireg, %2-6
sodyum sulfir ve %8 kil icermektedir. Bu oranlar, hayvanin tipine, beslenme tiiriine, iklim

sartlarina ve derinin ylziilmesine gore degisir.
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Sekil 1.1 Kavaleto GorlintUsi

Hayvanlarda bulunan yag ve protein icerigi sigir/danada; %2-6/%33, kecide; %2-10, domuz
derisinde; %4-40 ve koyunlarda; %5-30 ve %33 gibi farkh tirlerde cesitlilik gdsterir.

islenmis hayvansal proteinlerin hayvan ciftliklerinde gida amach kullaniimasi yasaktir.

Kavaleto teknigine uygun yonetilirse dnemli bir yenilebilir enerji ve toprak iyilestirici kompost

hammadde kaynagidir.
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2. KAVALETO ATIGINDAN YAG KAZANMA

Deri isleme tesislerinde, derilerin ylzilmesi sonucu ham deri yiizeyinde kalan et ve yagi
Uretim asamasinda makine ile siyrilarak alinmasi sonucu ortaya ¢ikan atiklara kavaleto atigi

denir. Bir ton ham deriden 70-230 kg tabaklanmamis kavaleto atigi elde edilir.
Kavaleto atigl, yag ve et icerir.

Koyun, keci veya blyik bas hayvanlarin yaglarinin erime noktasi 40-50 °C arasinda

degismektedir.

Kavaletodan yag geri kazanmadan Ui¢ fazli dekantér santrifiij kullanilir. Ug fazli dekantér
santrifiijle en yiiksek verim elde edilir. Eritme islemi, buhar basinci altinda yapilir. Once 60 °C
ve sonra 90 °C olmak Uizere iki kademeli eritme yapilir. Erime icin yeterli hidrolik siresi

gereklidir. Desarj Urlnleri, yag, su ve kati atiktir. Kavaleto atigi igcinden yagi ayirmak igin;

1. Ogutme islemi,

2. Buharla pisirme islemi,

3. Floterda; yag, kati ve suyun ayrilmasi,

4. Yag depolama tankinda yag icindeki nemin buharla uzaklastiriimasi,

5. Uzaklastirilan yagli suyun tekrar pisirme (initesine verilmesi,

6. Flotarde olusan kiregli atiksuyun aritma tesisine verilmesi,

7. Flotarda ayristirma islemi sonucu olusan kati maddenin ayrilmasi,

8. Kati maddenin kompost liretiminde kullanilmasi,

9. Yag depolama tankinda susuzlastirilmis yagin biyodizel tiretiminden kullanilmasi,
yapilir.

Yukarida 6zetlenen islemin akim semasi Sekil 2.1’de verilmistir.
Surekli sivi-sivi-katiyr ayiran tricanterlarin fonksiyonel ve yapisal 6zellikleri;

v' Tamburun yiiksek dénme hizi nedeniyle kati madde parcaciklari tamburun ic

duvarinda biriktirilir; ayni zamanda iki sivi birbirinden ayrilir.

v Disa bukiilen kati madde parcaciklari, entegre vidal konveyér tarafindan kati madde

bosalmasina sirekli olarak taginir.

MNE PROJE Sayfa | 4



Deri Sanayinde Kavaletodan Yag Kazanma Teknigi

M NE
v Birbirlerinden ayrilmis ve neredeyse tamamen kati madde icermeyen iki sivi faz,
yogunluguna gore birbirlerini kaplar ve tamburun karsi ucundaki ayri ayri acikliklar ile

ayirma odasini terk eder (silindirik tambur ucu).

v iki sivi faz serbestce (6rnegin bir savak lizerinde) veya basin¢ altinda (entegre bir
pompa araciligiyla; ayrica kiska¢ olarak da adlandirilan soyma plakasi) desarj

edilebilir.
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Sekil 2.1 Kavaletodan Yagin Ekstrakte Edilmesi

M

Sekil 2.1 incelendigi zaman kavaletodan yagin eritilerek alinmasi esnasinda ilave bir kimyasal,

stlfirik asit gibi, kullanilmaz.

Kavaletodan don yagi kazanim orani ton basina %95-98 arasinda degismektedir.

Yag, 40 °C altina sogutulur.

Surekli beslemeli kavaletodan yag esktrakte etme tesisleri icin daha az yer gerekli ve islem

daha kisa siirede gerceklesir.

Tipik kavaleto yagin ekstrakte edilmesi sisteminde besleme kompozisyonu, %7-15 yag, %75-
85 su ve %8-15 kati madde icerir. Ekstrakte islemi sonucu desarj edilen yag>%98 ve <%2’'den

daha az oranda safsizlik ve nem icerir. Kati madde ise %35-45 oraninda kati madde icerir.
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Elde edilen yag goriintlisii ve ayrilmis katt madde gorintisi Sekil 2.2’de verilmistir.

Sekil 2.2 Desarj Uriinlerinin Goriintiileri

Bu teknikle isletme maliyeti ciddi oranda diismektedir. Bertaraf maliyeti diismektedir.
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3. DON YAGI VE ATIGIN DEGERLENDIRILMESi

Kavaletonun teknigine uygun yonetimi ile atik olusmasi 6nlenir, kaynaklar korunur, don
yagindan biyodizel ve susuzlastiriimis atiktan kompost icin yeni hammadde kaynaklari elde

edilir. Donglisel ekonomi ile hem enerji kaynaklari hem de hammadde kaynaklari korunur.

Biyodizel temiz bir yenilebilir enerji kaynagidir. Biyodizel kullanimi ile gevresel etkiler azaltilir.
Biyodizel yaklasik %12 oraninda oksijen igerirken fosil yakittan Uretilen motorin %0,33
oraninda oksijen icermektedir. Motorine gore daha az kirletici gaz emisyonu sahiptir. Boylece
kavaleto islemi sonucu sifir atik olusmakta ve bdylece birinin atigi digerinin enerji kaynagi

olmaktadir.

Genelde susuzlastiriimis atik, vermikompostlama uygulama metodu ile, basit ve organik kati
atiklarin stabilize organik giibre formuna donustirialdigi ekonomik bir islemdir. Atik igindeki

kireg gibi tuzlu maddeler yikanarak giderilebilir.

Diger yandan yukarida detayli olarak anlatilan yag alma metodu ile yagi ve suyu alinarak
%35-45 kuruluga getirilen ve kalorifik degeri cok yliksek olan atik, cimento gibi tesislerde
alternatif yakit olarak problemsiz olarak dogrudan yakilabilir. Ayrica bu tir atiklar ¢op yakma
tesislerinde alternatif yakit olarak kullanilarak bertaraf edilebilir. Veya gazlastirma teknigi ile
organik maddeler gaz fazina donistirilerek gaz fazindaki karbon bilesikleri yakilarak elektrik

enerjisi Uretilebilir. Cop yakma ve gazlastirma metotlarinin yatirnm maliyetleri cok yiiksektir.

Turkiye'de bitkisel ve hayvansal yaglardan ve atik yaglardan liretilen biyodizelin %2 oraninda

motorin icinde kullanilmasi esasi getirilmistir.

Don yagindan Uretilen biyodizel sicakhk degisiminden etkilendigi igin Tirkiye sartlarinda
Nisan-EylUl aylari arasinda kullanilmaz. Bu yizden Ekim-Mart aylari arasinda don yaglari

uygun soguk ortam sartlarinda depolanmasi gereklidir.

Kavaletodan Uretilen yagin biyodizel ve atigin biyokompost tretiminde kullanilmasi ile deri

sanayi, dlisik karbonlu ekonomiye gecmis olacaktir.
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