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1. GIRIS

Aktif camur proseslerinde filamentli bakterilerin blylimesi cok sik rastlanan bir isletme
problemidir. Sistemdsse filamentli bakterilerin bulunmasi ¢amurun c¢okelme o6zelligini
zayiflatir ve kabarma problemine yol acar. Jole seklinde olusan bu kabarma camur ¢okelmesini
engeller.

Camur kabarmasi, aritma sistemlerinin performansini distrerek isletim problemlerine neden
olur.

Tek kademeli tam karisimli reaktérler, disiik substrat seviyelerinden dolayi filamentli
bakterilerin blylmelerine ¢ok uygundurlar. Bazi piston akimli reaktorlerde de benzer
problemlerle karsilasiilmaktadir. Son yillarda yapilan arastirmalar, filamentli bakterilerin
bliyimesini engelleyen yontemleri bulmak ve pratik kontrol metotlari olusturmak lzerine
yogunlagmistir.

Filamentli bakterilerin kontroli ve 6nlenmesi igin bir yaklasim, ham atiksu ile aktif camur geri
devrinin karistigi ilk temas bolgesi igin ayri bolim veya selektor kullanmaktir. Selektér; tam
karisimh veya piston akimli reaktorlerde, ayri bir tank veya portatif bir bélme olarak yer
alabilir.

Selektoriin kullanilma amaci biyolojik prosesin yiksek F/M (BOIls/UAKM) oraninin bulundugu
ilk safhasinda ¢oziinmis oksijen (CO) konsantrasyonunu kontrol ederek flok formundaki
biokltlenin blylUmesini saglamaktir. Yliksek substrat orani nedeniyle ¢6ziinmis organik
madde hizli bir sekilde flok formundaki biokitle tarafindan adsorplanir. Coziinmis organik
maddelerin ortamdan hizla adsorplanmasi sayesinde, ortamdaki filamentli bakteriler icin daha
az kullanilabilir substrat kalmis olur. Bu yontemle etkili sonuglar alinmistir. Yeterli bir karisim
icin havalandirma saglanmali veya mekanik karistiricilar kullanilmalidir. Selektordeki temas
siresi oldukca az olup, genellikle 10 ile 30 dakika arasindadir. Tasarim parametrelerinin
belirlenmesi igin pilot caligmalarin yapiimasi tavsiye edilmektedir.

Selektoriin gok kiigiik olmasi durumunda, 6nemli miktarda ¢6zlinmus substrat havalandirma
tankina gecebilecegi gibi, cok buyuk olmasi durumunda da seyrelmeyle disik F/M orani
olusumu s6z konusu olur.
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2. COP SIZINTI SUYUNUN OZELLiGi, COP DEPOLAMA SAHASI YASI VE
TRANSFER ISTASYONLARI

Cop depolama ve transfer istasyonu sizinti suyu; yiksek azot ve fosfor, aromatik bilesikler,
fitalatlar, fenoller, pestisitler gibi organik tehlikeli maddelerin yani sira, agir metaller gibi
inorganik tehlikeli maddeler de igeren kirlilik potansiyeli oldukga yiiksek atiksulardir. Sizinti
suyu miktar ve karakterizasyonu; depo sahasinin yasi, teknolojisi ve bulundugu bdlge,
depolanan atigin bilesimi ve iklime gore oldukca degiskenlik gostermektedir.

Geng ¢Op depolama sahalarinda atik 6zelligine bagli olarak sizinti suyunun KOI degeri; 35.000-
50.000 mg/L arasinda degisirken BOIs degeri ise 7.000-10.000 mg/L arasinda degisir. Genelde
KOI/BOIs orani, 4-5/1’dir. Sizinti suyu, yiksek konsantrasyonda ugucu yag asidi icerir.

Orta yash ¢op depolama sahasinda sizinti suyu KOI degerli ortalama; 15.000- 20.000 mg/L
civarindadir. BOIs degeri ise 5.000-7.000 mg/L arasinda degisir. Genelde KOI/BOIs orani,
3/1'dir.

Depo alaninin kullanim yilina bagh olarak ortaya ¢ikan sizinti suyu karakteristigindeki
degisimlerde aritim yéntemi seciminde biiyiik olumsuzluklara yol agmaktadir. Oyle ki zamanla
cok farkli bir karakteristik ortaya cikarken ayni yontemle ortaya cikan bu yeni atiksuyun da
aritilabilmesi ilk zamanlardan beri problem olusturmaktadir. Sizinti suyu igerigi nedeniyle ilk
yillarda biyolojik aritim 6ngorilirken ilerleyen donemlerde ileri oksidasyon prosesleri ile
yliksek giderim verimi elde edebilmek miimkiin olabilmektedir.

2.1 iINERT KOI

Depolama sahasinda ¢opler yaslandikga biyolojik olarak ayrismayan inert KOI degeri, 800-1000
mg/It’e ylkselir. Bu degerler aritma tesisinin isletilmesi zorlastirir ve aritma verimliligini
dasurir.

Cop depolama alaninda depolanan ¢Op yasina baglh olarak sizinti suyunun 6zelligi ve aritma
yapisi degismektedir. Normalde atiksu aritma tesislerinde sizinti suyunu aritmak cok
problemli olmaktadir.

Ayrica, transfer istasyonlarinda olusan genc ¢op sizinti sularinin KOI degerleri cok yliksek olur.
Bu tir sizinti sularinin biyolojik ayrisabilirligi yiksektir ve organik bilesenlerin %80’nini ugucu
yag asitleri olusturur.

Orta yasl ¢op depolama sahasi sizinti sularinin biyolojik ayrisabilirlikleri orta diizeydedir ve
%5-30 ugucu yag asidi + hiimik ve filvik asitleri igerir. Yasli depo sahalarinda ise biyolojik
ayrisabilirlik duslktir, himik, filvik asit ve boyutlari 500 Da’dan kiictik molekiiller icerir.

Yapilan bir ¢calismada, geng depo sahalarinda olusan sizinti sularinin yaklasik %30’u yuksek
molekiler agirliga sahip maddelerden olusurken, yasl depo sahalarinda olusan daha kompleks
ve aritimi daha gii¢ olan sizinti sularinda bu oranin %72 oldugu tespit edilmistir. Bu durum
yuksek molekiler agirhga sahip ve daha zor ayrisabilen maddelerin konsantrasyon
ylizdelerinin zamanla arttigini gostermektedir.
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3. SIZINTI SULARINI KENTSEL ATIKSULAR iLE BiRLIKTE ARITIMI

Yerinde aritimin miimkiin olmadigl durumlarda herhangi bir 6n aritma uygulamaksizin veya
kanalizasyona desarj standartlarini saglamak Ulzere gerekli 6n aritmayr miteakip sizinti
sulularinin kentsel atiksu kanalizasyon sebekesine verilmesi s6z konusudur. Bu durumda sizinti
sularinin kentsel atiksu aritma tesisine getirecegi ilave ani konsantrasyon ve kirlilik yukleri
degisiklikleri dikkate alinmalidir. Sizinti suyunun kanalizasyon sebekesine ulastirilmasi, basingh
boru hatti veya tankerlerle tasimak suretiyle gerceklestirilebilir. Her iki durumda da, diizenli
depo sahasinda ve transfer istasyonlarinda asgari bir haftalik sizinti suyunu depolayabilecek
kapasitede (25 yilda bir beklenen 24 saat sireli yagis sonucu olusacak sizinti suyunu
depolayacak hacimde), tercihen icten gecirimsiz geomembran ile kaplh bir biriktirme haznesi
insa edilmelidir.

Yapilan galismalar, sizinti sularinin kanalizasyona belirli bir noktadan veya aritma tesisine
dogrudan hacimsel olarak %2’yi asmayacak sekilde verilmesi durumunda merkezi evsel atiksu
aritma tesislerini olumsuz olarak etkilemeyecegi belirtiimektedir. Bu bilginin pratikligi
yapilmadan uygulamaya gecilmesi fevkalade yanligtir. Kirlilik yiki ¢ok ylksek sizinti suyu,
evsel atiksu aritma isletmesine ciddi zararlar verebilir. Ozellikle ¢ép depolama alaninda ve
transfer istasyonlarinda olusan sizinti sularinin 6zellikleri orijinal olarak (indirgenmis-sulfur
KOI, BOIs, TP, UAKM, TN, TKN, agir metaller ve biyolojik olarak ayrismayan inert KOI dahil)
belirlenmeli.

Cop depo sahasinda organik maddelerin anaerobik bozunmasi sonucu olusan ucucu yag
asitleri sizinti suyuna karisir. Sizinti suyu toksik madde igermezse bu ugucu yag asitleri biyolojik
olarak kolay pargalanabilir 6zelliktedir. Ancak aerobik prosesler 6nemli miktarda oksijene
ihtiyag duyarlar ve proseste bertaraf edilmesi gerekenden ¢ok fazla miktarda gamur uretilir.

Sizinti suyunun bir 6n aritima tabi tutulmadan kanalizasyon sistemine veya evsel atiksu aritma
tesisine verilmesi durumunda;

e Evsel atiksu aritma tesisi hidrolik ve organik yiik kapasitelerinin asilmamasi (aktif gamur
sistemlerinde sicaklik 10 °C Uzerinde oldugunda yiikleme hizinin 0,01 kgBOs/kg
UAKM’nin altinda olmali),

e Aritma prosesinin uygunlugu,

e Havalandirma kapasitesinin yeterliligi,

e Camur aritma Unitelerinin yeterliligi,

e Aritma ¢amurlarinin nihai bertaraf yontemi,

e Biyolojik gamurun ¢okelme 6zelliginde bozulma,
e Aritma verimligi,

e Daha sik kabarma olusmasi,

e SVIdegisimi,
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gibi hususlar dikkate alinmalidir.
Sizinti sularinda inert KOI konsantrasyonu yiiksekse ilave aritma Unitesi secilmesi gerekir.

Kati atik depo sahalarinda olusan sizinti sular gibi kuvvetli atiksularin aritiminda, gerek ham
atiksuda bulunan gerekse biyolojik aritim sirasinda olusan ve konvansiyonel aritma yontemleri
ile aritimi mimkin olmayan inert organik maddeler, desarj standartlarina ulasilmasini
engelleyebilmektedir.

Sizinti suyunda ylksek konsantrasyonda NH3, biokitle gelisimini inhibe edebilir.
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4. FLAMENTLI BAKTERILERIN OLUSUMU

Camur indeksi ile camur yiki arasinda bir iliski vardir. Yiikselen camur yiki ile birlikte aktif
¢amurun organik kisminin miktari arttigindan camur indeksi de yikselmektedir. Kritik olan 0,5
kg/kg*giin camur ylUkinde ¢amur indeksi ¢ok hizli olarak yikselerek siskin gamur sinirini
asmaktadir.

Bundan sonra daha fazla olan camur ylikiine ragmen ¢camur indeksi diismektedir. Amerikal
arastirmacilara gore, camur yiikiintin 0,5-1,5 kg/kg*gln arasindaki degerleri kullaniimalidir.

ABD’de bir tesiste dl¢iilen Camur Hacim indeksi degerlerinin degisimi ve 200 ml/g tizerindeki
degerlerde ciddi sayida flamentli bakterilerinin blyidugi gordlmistar.

Cop sizinti suyu verildigi zaman atiksu aritma tesisinde camur yasi 10-12 gegmemeli. Gegerse
flamentli bakteriler olusur.

F/M orani dusuk olabilir.

Depo sahalarinin yasi arttikga sizinti sularinda yiksek molekdler agirlikli bilesenler ve inert
bilesenler artmaktadir. inert KOI, flamentli bakterilerin artisina neden olur.

Azot/fosfor dengesizligi flamentli bakterilerin artisina neden olur. Depo sahalarinin yasi
arttikca sizinti sularinda TN ¢ok yukselir. Sizinti sularinda TN ortalama 3.500 mg/It’e
ylkselebilir.

Atiksu aritmada karbon azhgi flamentli bakterilerin artisina neden olur.
Disik pH degerleri, filamentli mikroorganizmalarin reaktor igerisinde artmasina sebep olur.
Havalandirma havuzunda oksijen homojen dagiimiyorsa flamentli bakterilerin olusumu artar.

Filamentli mikroorganizmalarin toplu halde cogalmasi (flok basina diisen filament sayisi 5 veya
daha fazla ise) camur kabarmasinin olusmasina, ¢okelme ve ¢camurun susuzlastirilmasinda
kotllesmeye neden olur, isletmede problemler olusturur. Bazi tirler kopiik olusumundan da
(Foaming) sorumludur.

Ozellikle filamentli mikroorganizmalarin neden oldugu kabarma problemi her bir biyolojik
aritma sisteminde ve 0Ozellikle daha sik ve ciddi bir problem olarak aktif ¢amur aritma
sistemlerinde periyodik olarak ortaya c¢ikmakta ve aritma sistemlerinin performansini
dislrerek isletim problemlerine ve yiizeysel sularin kirlenmesine neden olmaktadir.

Bilindigi gibi ¢camur kabarma olayina “Siskin Camur (Bulking)” denilmektedir. Siskin ¢amur
olayinin olusmasinda Nocardia spp. ve Sphaerotilus natans gibi ipliksi flamentos bakterileri
onemli rol oynamaktadirlar (Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.).
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Sekil 1. Filamentli Bakterilerin Goriintlisl (Sphaerotilus natans, Nocardia spp.)

Yogun ve iyi ¢Okelebilen aktif gamur, mikroyapidaki floklarin filamentli bakteriler ile yogun
makroyapi olusturmasi ile mimkinddr. Yeterli oranda filamentli tir bulunmazsa, floklar zayif
ve pargalanabilir karakterde olmaktadirlar. Normal seviyede filamentli tlrlerin gamura iyi
¢cOkelebilir 6zellik kazandirir.

Ancak cok fazla filamentli bakterinin aktif camurda bulunmasi camur kabarmasina sebep
olmaktadir. Yogun flogun Uzerine filamentli tirlerin birikmesi ve burada uzamasi ciddi
kabarma probleminin baslangicidir. Uzayan filamentler floklar arasi képri olustururlar. Bu
kopri olusumunun iki 6Gnemli ve negatif etkisi bulunmaktadir. Birincisi, kopriler floklarin bir
araya gelerek birlesmesini ve yogunlagsmasini engeller. ikinci olarak ise, képriler floklar
arasinda suyu hapseder. Flok yapisi asagilya dogru cokelmeye ve c¢okeltim tankinda
yogunlasmaya calisirken kopriiler arasina hapsolmus su flogu yukariya dogru harekete zorlar.
Koprilesme, suyun floktan kopmasini ve ayrilmasini engeller. Uzayarak koprilesen
filamentlerin bu iki etkisi gamurun yavas ¢okmesine ve zayif yogunlagsmasina neden olarak
kabarmayi gergeklestirir.

Camur kabarmasi atiksu aritma tesislerinde en yaygin ve en zor camur problemidir. Kabarma,
terim olarak floklarin zayif yogunlagsmasi ve yavas ¢okelmesini tanimlamaktadir. Aktif gamurun
son ¢okeltim tanklarindan havalandirma tanklarina geri devrettirilmesi kabarma nedeniyle
zorlasmaktadir. Kabarma gerceklesince, ¢cokelebilen camur konsantrasyonu ¢ok diisiik oldugu
icin oldukca ylksek geri devir orani gerekmektedir. Eger camur yeterince hizli geri
devrettirilemezse camur battaniyesi ¢cokeltim tanki dolana kadar yiikselir. Sonuc olarak, aktif
camurdaki kati maddeler savaklardan kacarak cikis suyu ile birlikte desarj olur. Bu durumda
biyokiitlede kayip, camur yasinda azalma ve cikis suyu AKM ve BOIs kalitelerinde bozulma
gorilir. Tesislerin havuz ylzeylerinde ylizen camur birikimleri goriliir. Bu birikim 6zellikle
AKM parametresini ylkseltir ve diger parametreler icin de yliksek risk olusturur.

COp sizinti suyu aritma tesise alinmadan 6nce havalandirma ve ¢oktliirme havuz ylzeylerinde
¢amur kabarmasi s6z konusu degilken iken sizinti suyunun aritmaya verilmesinden sonrasi
ylzen ¢amurlar havuzlarin yiizeyini kaplamaktadir (Hata! Bagvuru kaynagi bulunamadi.).
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5. CAMUR KABARMASI NEDENLERI

Camur kabarmasi nedenleri igin 3 faktor tanimlanmistir; disiik ¢6ziinmis oksijen, ylksek
camur yasl ve indirgenmis-silfur girisidir. Kabarma problemine ¢6ziim aranmadan Once
nedeni tanimlanmalidir.

Cozunmus oksijen konsantrasyonun 0,01 — 0,03 mg/It’e kadar diismesi durumunda filamentli
bakteriler (6zellikle 1701 tipi) yiksek bir Greme hizina ulasir. Dislk ¢6ziinms oksijen kaynakli
camur kabarmasi Sphaerotilus natans, Type 021N ve Type 1701 filamentli bakteriler nedeniyle
meydana gelmektedir. Bu gruptaki bakterilerin diisiik oksijene olan egilimi oksijen yari
doygunluk hizinin distik olmasi nedeniyledir.

Bu gibi durumlarda, hava saglayan cihazlarin kapasitesi artirilarak c¢o6ziinmis oksijen
konsantrasyonu 2,0-4,0 mg/It araligina getirilmelidir. ideal deger icin 2,0 mg/It denebilir. Yani
sisteme normal isletmenin ¢ok lzerinde oksijen verilmelidir. Bu da havalandirma igin asiri
enerji tiketilmesi anlamina gelir.

Oksijen konsantrasyonunun flok yapisina niifus edemeyecek kadar diislik oldugu durumlarda
bu tirler, baskin gelmeye baslamaktadir. Diislik oksijen konsantrasyonu sonucu, bu ortamda
gelisen tirler baskin gelme avantaji kazanirlar ve floklar arasi kdpriilesmeye neden olurlar.
Disik ¢oziinmis oksijen kabarmasi probleminin ¢6zimi icin spesifik CO tiketim hizi
belirlenerek havalandirma tanklarina verilecek hava miktari artinimali ya da atiksu giris BOI
ylki azaltilmahdir.

Camur kabarmasi 3 sekilde gozlemlenebilir. Bunlar;

1. Mikroskopik incelemedir. Dizenli mikroskobik incelemelerle kdpriilesen ve uzayan
filamentlilerdeki artis gozlenebilmektedir. Uzayan filamentlilerdeki duzenli artis
trendi, camur kabarmasinin gerceklesecegini gostermektedir.

2. Camur hacim indeksi (SVI), camur kabarma ile yakindan iliskilidir. SVI>150 mg/It ise
genellikle ciddi camur kabarmasi olusmaya basladigini gostermektedir. Bu durumda
bakteri floklari birbirlerinden ayrilir, aralarinda ipliksi bakteriler ve mantarlar meydana
gelir. Kabaran camur son cokeltme havuzunda c¢okmemekte ve yilizeysel suya
gitmektedir.

3. Uclincli gdzlem ise camur battaniyesinin yiikselmesine karsilik geri devir camur
konsantrasyonunun seyrelmesidir.

Aktif camur metodu ile yapilan biyolojik aritmada yiksek bir aritma verimine ulasilabilmesi
icin ¢camur floklarina tutunmus olan maddelerin son ¢okeltme havuzunda tamamen
¢cokebilmesini temin igin aktif camur iyi floklasma ve ¢okme 6zelligine sahip olmalidir. Aktif
camurun fiziksel ozelliklerini (¢cokelme) belirleyen en 6nemli parametre ¢amur hacim
indeksidir.

Camur ¢okebilme 0Ozelligi geleneksel bir metot olan ¢gamur hacim indeksi (SVI) olgimi ile
belirlenir. Aktif ¢amur tesislerinin isletilmesi sirasinda ¢amurun ¢okelme 6zelliklerinin
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belirlenmesinde “Camur Hacim indeksi (SVI)"’ parametresi kullanilir. 1 gr kuru maddenin mL
cinsinden isgal ettigi hacim olarak ifade edilir.

mL mL/L camur
sV (2L = /Ls x 1000
g mg/L askida katt madde

SVI <100 iyi ¢okebilen gamur
SVI> 100 problemli gamur

Yukaridaki formile gore yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen camur hacim indeks
degerleri hesaplanmistir. SVI degerleri 100 mL/g degerinin altinda olan ¢amurlar igin iyi
cokebilen gamurlar, 100 ml/g degerinin lGzerinde olan camurlar icinise iyi cokemeyen camurlar
denilebilir.

400
1 =
g / .
£ 300 (2) CAMUR ] =
=) 1] svi [200 |KOTU -] 8
= 2[svi (100 | ivi Bl =
S 3| SVl |60 ivi =
<T
g 200 3 4 svi |50 i — g
S |
@ & -1 =
£ / = () =K
= 100 =
S |
0 MY =]
1000 2000 3000 =

ASILI KATI MADDE(MG/LT)
GCAMUR HACIM INDEKSI KARTI

Sekil 3. Camur Hacim indeksi (SVI)

Ozellikle floklar arasinda olusan filament képriileri, yiizey alanlarini ¢ok artirmakta ve SVI
degerlerinin ¢okelme ve kabarma probleminin olustugu 150 ml/g degerlerini fazlasiyla astigi
gosterir.

Cop depolama ve transfer istasyonu sizinti sularinin %2 oraninda verilmesi sonucu atiksu
aritma proseslerinde camur kabarmasi goriintileri Sekil 3’de verilmistir. Camur kabarmasi,
mevcut atiksu aritma isletmesinin KOI, BOI5, AKM, TKN ve indiklenmis stlfir kirlilik yiklerinin
degismesine neden olmaktadir. Sizinti sulari atiksu aritma tesisi isletilmesinde ciddi
problemler olusmaktadir. Bunlardan biri de camur kabarmasidir.

Atiksu Aritma Tesisine Sizinti Suyu Beslenmesi Sonucu Havalandirma ve Coktirme
Unitelerinde Olusan Camur Kabarmasi Gériintiileri Hata! Basvuru kaynag: bulunamadi.’de
verilmistir.
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Sekil 4. Atiksu Aritma Tesisine Sizinti Suyu Beslenmesi Sonucu Havalandirma ve Coktirme
Unitelerinde Olusan Camur Kabarmasi Goriintiileri
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6. KABARMA PROBLEMINE COZUM ARANMADAN ONCE NEDENI
TANIMLANMALI

Camur vyasinin yuksek olmasina bagh olarak ortaya cikan dustik F/M (besi/biyokitle,
BOIs/UAKM) kabarmasi yaygin olarak uzun havalandirmali aktif ¢amur sistemlerinde
goriilmektedir. Microthrix  parvicella, Type 0041, Type 0092, Type 0581 ve
Haliscomenbacter hydrosis, distk F/M kabarmasina sebep olan filamentli tirleridir. Bu
turlerin organik maddeye ilgisi yliksek olup igsel ¢lriime hizlari digliktir. Organik madde ve
spesifik bliylime hizi disiikliglinde bu tirler avantajli hale gelmektedir. Bu avantajli durum
uzun havalandirmali sistemlerde gorilmektedir. Uzun havalandirmali sistemlerde, 6zellikle
nitrifikasyon yapiliyorsa, dusuk F/M kabarmasini 6nlemek igin ¢amur yasini distirmek
mumkin olamamaktadir. Bu durumda dusiik F/M kabarmasi kontroli igin sistemin basina 6n
selektor tasarlamak oOnleyici olabilmektedir. Bu isletme modelinde, giris suyu ve geri devir
gamuru On selektér tanka verilir. Havali ya da havasiz galistirilabilir, fakat tam karisim
saglanmahdir. Bu tankin tasarim kriterleri; giris suyundan gelen organik kirliligin
oksidasyonunu minimum seviyede tutacak kadar kigik hacimde olmasi ve organik ucucu
asitler gibi ¢6zlinmis maddelerin hizlica flok olusturan bakterilerin blnyesine alinip poli-B-
hidroksibitirat (PHB, poli-B-hydroxybutyrate)gibi icsel polimerler olarak depolanmasina
imkan saglamasina yetecek kadar genis hacimde olmasidir. Flok olusturan bakteriler
BOIs'nin 6nemli kismini hizlica biinyesine alip depolamaktadir. Bu bakteriler havalandirma
tankina geldiginde biinyesinde depoladiklari polimerleri oksidize ederken, kendisine depo
olusturamayan filamentli organizmalar enerji kaynagi bulamadiklari igin a¢ kalarak sistemden
atilirlar. Buradaki seleksiyonun anahtar noktasi, flok olusturan bakterilerin kendilerine eneriji
kaynagi depolayabilmesi ve buna karsilik filamentli tiirlerin enerji kaynagi depolayamamasidir.

indirgenmis-siilfir kabarmasi, indirgenmis silfir formlarinin aktif ¢amur sistemine giris
yapmasi ile meydana gelir. Thiothrixve 021N tirleri silflir ylikseltgeyici tirler olup filament
olusturucu tirlerdir ve indirgenmis silfir varliginda kemolithotrophik elektron vericilerinden
avantaj kazanmis olurlar. indirgenmis-siilfiir kabarmasini engellemenin tek yolu, atiksuya
indirgenmis sulfir girisini engellemek ya da ham atiksu aktif ¢gamur sistemine girmeden
kimyasal olarak siilfiri okside etmektir. Bu konuda ilave ¢alismanin ve Unitelerin yapilmasi
gerekir.

Diger yandan, ¢op sizinti sularinda indirgenmis-silfiir yliksek konsantrasyonda olabilir. Dikkatli
olunmali. Cop depolama alaninda siilfatin anaerobik bozunmasi sonucu sizinti suyunda sulfir
olusur. Bir ¢op depolama sizinti suyunda silfiir konsantrasyonu 30 mg/It olarak 6lgulmustur.

Camur yasindaki artis, askida kati maddenin tutunma o6zelligini zayiflatir ve bunlarin ¢ikis
suyunda bulunmasi ile BOIs giderim verimi disirir. Tecriibelere dayali olarak, BOIs giderim
verimi ve maliyet dengesi saglanmak istendiginde camur yasinin 4 ila 10 giin araliginda
sinirlandirilmasi onerilmektedir. Fakat bu deger her tesisin kendi isletmesine dayali olarak
optimum sekilde belirlenmelidir.
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Bazi ileri biyolojik atiksu aritma tesislerinde (A tesisi ve B tesisi gibi) 15 derecede ¢amur yasi,

20,29 giin, 25 derecede 10,13 giin olarak tasarlanmistir. Baska tesiste (baska bir Aritma tesisi)
ise 12 derecede camur yasi, 25 giin ve 20 derecede camur yasl, 20 glin olarak tasarlanmistir.

Cop Sizint1 Suyu Ve Atiksu Aritma Isletmesinde de Camur Kabarmasi

isletme bu esaslara gore calistirnimaktadir.
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7. CAMUR KABARMASINI ONLEME

Atiksu aritma isletmesini izleme programi mikroskobik ¢amur incelemesini icermiyorsa,
filamentlilerin sayisindaki artis, sadece gamur ¢okelme hizinin 6nemli derecede koétiilesmesi
ile fark edilebilir. Rutin olarak mikroskobik incelemeler yapilirsa filamentlerin biiylimesi
(filament indeksinin artmasi) daha cabuk fark edilebilir.

Bilindigi gibi siskin ¢gamur (¢camur kabarmasi) meydana gelmesine engel olmak igin gesitli
tedbirler alinabilir. Flamentli veya flamentsiz mikroorganizmalarin varligindan kaynaklanan
kabarma problemi asagida belirtilen 6nlemler alinarak;

e Havalandirma havuzunda ¢gamur konsantrasyonunun artirilmasiyla ve gamur yikinin
disirilmesiyle,

e Siskin ¢amur olayina neden olan ipliksi bakterilerin yilizey alanlarn diger bakteri
gruplarina gore daha buiyiktir. Bu nedenle madde degisimi hizli gerceklestirilmesiyle,

e F/M (Besin / Mikroorganizma) oraninin dusurilmesiyle,
e Sisteme hava, oksijen, H,0,, demir, aliminyum ve kirec bilesikleri verilmesiyle,
e Geri devir camurunun klorlanmasiyla,
e Geri devir gamur hattina klor veya hidrojen peroksit ilavesiyle
e indirgenmis silfiiriin giderilmesiyle,
engellenebilir.

Filamentli bakteriden kaynaklanabilecek koklii degisim icin 2-3 glinliik (Camur Yasi) gerekli
olacaktir.

Tim bunlar her bir tesis igin ilave ciddi ¢galismalarin yapilmasini gerektirir. Bu tir ¢alismalar
yapilmadan ve gerekli dnlemler alinmadan %2 oraninda ¢op sizinti suyunun evsel atiksu aritma
tesisine verilmesi, isletmelerde ciddi problemler olusturur. Atiksu aritma tesislerini durma
noktasina getirir ve aritilmis suyun desarj sinir degerlerini saglamasi zorlasir.
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8. FOSFOR GIiDERIMI

BOI/P orani ve biyolojik olarak pargalanabilen organik madde icerigi, proses seciminde en
etkili faktordr.
Atiksu aritma;

e BOI5/TP =20/1-25/1
e BOI5/TKN=2/1-3/1
olmali.

Dusuk BOI/P oranlari, atiksuda yeterli organik madde olmamasindan dolayi fosfor giderim

veriminin diismesine neden olur.

TP/KOI> 0,017-0.02 ise c¢ikis suyunda TP, 1,0 mg/L uzerinde kalir. TP’yi yeterli gidermek
mimkin olmaz. Bu durumda aliim veya demir (3) bilesikleri gibi kimyasallarin ilavesi ile fosfor
giderilir.

Dusuk BOI/TKN ise denitrifikasyon kapasitesinin diismesine neden olur.
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