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1. GIRIS

Deniz suyundan endustriyel tip desaline suyu elde edilebilir. Limanlarin, sahil sehirlerinin, tatil
koylerinin, organize sanayi bdlgelerinin, sanayi tesislerinin, termik santrallerin ve otellerin
kullanma ve igme suyu ihtiyaglarini deniz suyundan ekonomik olarak elde etmeleri mimkindir.
Deniz suyu ekonomik ve verimli bir sekilde igme suyu ve kullanma suyuna dénugtuiralebilir.

Belediyelerin, limanlarin, sahil sehirlerinin, tatil kdylerinin, organize sanayi bdlgelerinin, sanayi
tesislerinin, termik santrallerin ve otellerin deniz suyundan desaline su temin etme tesisi yatirima
baslamadan 6nce iyi bir mihendislik, musavirlik ve danismalik hizmeti almalar tavsiye edilir.
Unutmayalim ki yanlig yapilan RO sistemi yatirimi pahaliya mal olmaktadir.

Deniz suyundan ters osmoz (RO) metodu ile kullanma suyu, hatta icme suyu elde etmek igin deniz
suyu alma yeri fevkalade 6nemlidir. Denizden su alma yerleri;

e Optimum deniz suyu kalitesini ve sicakligini temsil edici yerler olmalidir.
e Deniz suyun minimum oranda kirlenmeye maruz kalan yer olmasina dikkat edilmelidir.

e Karadan asiri yagiglarla gelen kirleticilerle kirlenen yerler olmamalidir. Karadan ileri gelen
kirlilikten minimum etkilenen yerler olmalidir.

e Deniz akintilarinin salma yapisi giris sistemi lizerinde etkili 5nlenmelidir.

e Gemilerin ve botlarin deniz ylzeyinde meydana getirdigi kirlenmeden etkilenmeyecek
derinlikte olmalidir.

e Deniz dalgasindan etkilenmemelidir.

e Deniz tabaninda kirleticilerin biriktigi ve sirkilasyonla deniz suyunun kirlendigi yerler
olmamalidir.

e Devamli ayni 6zellikte suyun alinmasini saglayici 6zellikte olmalidir.
e Sabit debide su alinmalidir.

Yukarida siralanan 6nlemler alinmadigi zaman tesise alinan kirli deniz suyu aritma maliyeti artirir,
RO membranlarin ¢abuk kirlenmesine (koloidal kirlenmesine, biyolojik kirlenmesine ve organik
kirlenmesine) ve pullanmasina neden olur.

2021 yili verilerine gore diinyada 19.000'den fazla tuzdan arindirma tesisi bulunmaktadir.

Mevcut verilere gére, RO su anda sadece deniz suyunun tuzdan arindiriimasi igin degil, ayni
zamanda igme suyu ve endustriyel su Uretimi icin de en yaygin olarak kullanilan teknolojidir. RO
ile tuzdan arindirilan suyun neredeyse yarisi (%53) deniz suyundan elde edilirken, geri kalani ise
cogunlukla aci su, tath su ve aritilmis atik sudan elde edilmektedir (Sekil 1).

Toplam tuzdan arindirma kapasitesi (kurulu ve 6ngorilen, 2021) yaklasik 115 milyon m3/gln
olup, bunun %77'si (yaklasik 88 milyon m3/giin) ters ozmoz (RO) teknolojisini kullanmaktadir.
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Sekil 1: Deniz suyundan igme Suyu Uretimi

Artik deniz suyundan tath su, ton (metrekip) basina yaklasik 0,35 dolara Uretilebiliyor.
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Sekil 2: Kapasiteye Bagli Olarak isletme Maliyeti Degisimi

Deniz suyundan igme suyu Uretiminde en blyik gider elektrik tiketim maliyetidir.

2. DENIZDEN SU ALMA YAPISI

Denizden su alma yapimi, yatirimi dnemli maliyet gerektirir. Kiyidan uzaklastikga yatirrm maliyeti
artar. Bu konuda bizatihi yerinde ¢alismalar yapilarak deniz suyu alma noktalar belirlenmelidir.

Denizden su alma yeri ile konsantrat desarj yeri arasinda 6nemli bir mesafe olmalidir. Denizde su
akintisi su alma yapisindan konsantrat yoniine dogru olmalidir. Yani konsantrat su alma
yapisindan alinan suyun kalitesini bozmamalidir.
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Deniz suyunun tuzlulugu ve sicakligi membranlarin hem tuz gegirgenligini hem de gerekli isletme
sartlarini etkiler. Deniz suyunun tuzlulugu arttikca osmotik basincida artar. Gug tiketimi besleme
basinciyla ilgilidir. Besleme basinci suyun tuzlulugu artikca artar.

Ayrica deniz suyunun artan sicakhgl artan permeate akisi ile sonuglanir. Sicaklik 23 °C Gzerine
¢iktigl zaman membranlardan tuz gegisinde artislar olur ve buda membran émrini kisaltir. Bu
yuzden deniz suyunun tim mevsimleri icerecek sekilde sicakhk degisiminin
bilimsinde/belirlenmesinde yarar vardir.

35 °C sicakhga kadar sicaklik araliginda besleme suyu sicakliginda bir artis, gerekli besleme
basincinin azalmasindan dolayi tiiketiminde bir azalmaya sahiptir.

RO metoduyla tath su haline getirilecek deniz suyunda bulaniklik, AKM, algler ve organik madde
miktarlari dnemlidir. Silt Densite indeksi (SDi), RO besleme suyunun kirlenme potansiyelini
onceden tahmin etmek igin fevkalade énemli bir parametredir.

Ters osmos metodu ile kullanma veya igme suyu elde edilecek deniz suyunun 6zelligi dnceden
belirlenmelidir. Numuneler su alma yapisina karar verilen yerden alinmalidir. Alinan su
numunelerinde icme suyu ile ilgili standartlarda belirtilen tim parametrelerin analizleri
yapilmalidir. Ters osmos metoduyla desaline edilecek suyun hangi kaliteye getirilecegi tek tek
verilmelidir.

Barselona’da denizden su alma yapisi, 30 metre aralikta iki alim sistemli baglantidan ibarettir.
Deniz suyu alma yapilari sahilden 2200 metre uzaklikta ve ylizeyden 31 metre derinliktedir. Deniz
ylzeyinden 31 metre asagida iki sirkular beton kulesi insa edilmistir. Her bir deniz suyu alma
yapisinin detayi: Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3: Deniz Suyu Alma Yapisi

Deniz tabanina dosenen polietilen borularin ¢aplari 1800 mm’dir. Deniz tabanina désenen
polietilen borularla deniz suyu sahildeki pompa istasyonuna, maksimum 6 m3/saniye debide,
tasinmaktadir.

Deniz suyu emme pompalari ve borular tuzlu suya dayanikli malzemelerden yapilmis olmalidir.
Deniz suyu korrozif 6zellige sahiptir.
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Denizdeki ekolojik dengeyi bozmamak igin denizden su emilirken pompalarin debileri minimum
seviyede tutulmalidir. Denizden su alma yapisi deniz eko sistemine minimum negatif etki
yapmalidir.

Sekil 4: Barselona’da Deniz Suyu Alma Yapisi

On islemde en 6énemli husus deniz suyu alma yapisidir. Deniz suyu icin acik ve kapali alma
sistemleri var.

Acik kanal deniz suyu alma sisteminde;

1. Yiksek organik ve biyolojik aktivite,

2. AKM lerin degisken aktiviteleri,

3. Yiksek oranda ¢6ziinmis oksijen,

4. Genis sicaklik arahgi,

5. Degisken kimyasal kompozisyon,

gibi olumsuzluklar siralanabilir.

Kapali sistem deniz suyu alma sisteminde;

1. Kum filtrasyon takibi olarak strekli temizleme,
2. Ne organik nede biyolojik aktivite mevcut,

3. Dislk ¢6ziinmus oksijen,

4. Sabit sicaklik,

5. Nitratlarla ve pestisitlerle kirlenme,

6. Kullanim periyodu esnasinda degisken kimyasal kompozisyon
olarak siralanabilir.

Barselona’da temin edilen ham deniz suyu sahildeki pompa istasyonunda 6 adet suya dalabilir
(submergible) (flowserve destekli (5+1 standby) santrifij split pompa) pompalar yardimiyla 2500

6
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metre uzakliktaki desalination tesisine pompalanmaktadir. 18 mca basingta her birinin debisi
4500 m3/saattir. Her bir pompanin debisi degistirilebilir donanimdadir.

Barselona pompa istasyonunda deniz suyu pompalara verilmeden énce 23 mm mesh eleklerden
gecirilmektedir. Sonra ham su ara bir tankta depolanmaktadir.

Pompa istasyonundan 2000 mm ¢apinda cam elyafli fiberle gliclendirilmis polietilen borularla
2500 metre uzakliktaki desalination tesisine pompalarla basiimaktadir.

Cam elyafi fiberlerle glglendirilmis poliester borular orta ve disiik basingta deniz suyunu
sirktlasyonu igin uygundur.

Barselona’da 200.000 m3/giin tatli su tGretmek icin desalination tesisine 450.000 m3/giin deniz
suyu pompalanmaktadir. Yani pompalanan deniz suyundan %45 verimlilikte tath su elde
edilmektedir. Deniz suyundan genelde %40 ila %45 oraninda tath su veya igilebilir su elde etmek
mUmkundur.

Genelde deniz suyundan %45 ila %50 verimlilikte igme suyu 6zelligine sahip kullanma suyu
uretilir.

3. ARITMA KADEMELERI

3.1. On Aritma

Ham deniz suyu ters osmosis Unitesine verilmeden dnce ciddi sekilde 6n aritma islemine tabi
tutulur. On aritma isleminde deniz suyunda bulunan algler, plaktonlar, askida kati maddeler,
bulaniklik, patojenler ve makromolekiiller giderilir. Elekler ve kum filtreler RO sistemi lzerinde
askida kati madde kirlenmesini 6nlemek igin kullanilir. Bdylece ters osmos sistemindeki
membranlarin kullanim 6mri uzatilir. Ters osmos sistemi oldukca pahali bir Unitedir ve
kirlenmeye karsi gok hassastir.

3.2. Elekler ve Dezenfeksiyon

Barselona’da desalinasyon tesisine pompalanan deniz suyu 6ncelikli olarak 3 mm gbzenek ¢aph 4
adet otomatik elek (biri 1 standby) arasindan gegirilir. Boylece deniz suyundaki askida kati
maddeler minimize edilir (giderilir). Askida kati madde miktari minimize edilmis deniz suyu klor
dioksit, hipokloriir veya permanganatla dezenfeksiyon amaciyla dezenfeksiyon Unitesine verilir.
Sodyum hipoklorit biosit ve kirlenmeyi 6nlemek igin oksitleyici olarak kullanilir. Dezenfeksiyon
Unitesinde dezenfektan kimyasallar suya sprey edilir. Spreylemede kullanilan dezenfektan
madde, desalinasyon tesisine alinan tuzlu suyun 0Ozelligine goére degisir. pH ayarlamasi sulfurik
asit kullanilarak saglanir. Sulfurik asit dozlamasi ya kabul bolgesinde veya kapali filtrasyona
Unitesinden 6nce yapilir.

Sonug olarak deniz suyu kalitesini kontrol etmek igin hidrokarbon (HC) ve alg analizleri
yaptimalidir.
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3.3. Koagulasyon

Eleme ve dezenfeksiyon isleminden sonra su, koagulasyon Unitesine verilir. Su iginde bulunan
algler, askida kati maddeler ve organik maddelerin bir kismi koagule edilerek giderilir.
Barselona’da koagulasyon unitesi iki adettir. Her bir Gnitenin kapasitesi 250 m¥dur. Yumak
olusumunu kolaylastirmak igin pihtilagtirici olarak demir 3 klorur ¢6zeltisi su Gzerine spreylenir.

3.4. Flotasyon

Flotasyon Unitesinde ¢okelme o6zelliklerine sahip olan askida kati maddeleri, yani yumaklari,
bertaraf etmek igin kullanilir. Olusan yumaklarin ylzey alanlarinin genis olmasi ve kiigiik hava
kabarciklari (DAF) destegiyle yiizeyde birikmesi saglanir. ince hava kabarciklari (DAF) askida kati
maddeleri ylzeye iter. Ylzeyde biriken yumaklar, askida kati maddeler yizeydeki dolu
savaklardan alinir. Daha sonra yumakli gamurlar, kirli yikama-su tankina yergekimi beslemesi ile
verilir.

Aritilmis su delikli taban arasindan gegirerek temizlenmis su tekrar toplama kanalina verilir.

Barselona’da flotasyon binasi icinde 10 adet 78 m?'lik floaterlar var. Flotasyon islemi, Seadaf™
Unitesinde yapilir.

3.5. ileri Koagulasyon

Barselona tesisinde flotasyon isleminden sonra su 2 adet 270 m® kapasiteli post koagulasyon
Unitesine verilir. Burada suya koagulant ve coadyuvant ilave edilir. Bu kademenin amaci,
filtrasyon isleminden 6nce iyi bir koagulasyon seviyesi elde etmektir. Yani ¢dziinir haldeki bazi
kimyasallari ¢ézliniir olmayan forma, olusan ¢6ziinir olmayan formlari ve bakiye askida kati
maddeleri yumak haline dénustiirmektir. Bir dnceki kademe de yapilan isleme benzer islem

yapihr.

3.6. Filtrasyon

Onemli oranda askida kati maddeleri giderilmis su elde edildikten sonra bu su filtrasyon {initesine
verilir. Filtrasyon Unitesinde su igin kalmasi muhtemel diger askida kati maddelerinde
giderilmesine ¢alisilir. Membranlarin kaliteli, verimli ve uzun émurli ¢alismasi igin bu islem
yapihr.

Barselona’da filtrasyon islemi Gic kademede yapilmaktadir.

Birinci filtrasyon kademesinde, iki farkli tip filtre yatakli 155 m? uniform yuzeyli 24 adet agik
gravity double-tabakal filtre kullanilarak filtrasyon islemi yapilir. Ust kissim kaba ve diisiik
yogunluklu malzemelerden yapilmistir. Cogu partikiller alikonur. Alt filtre yatagi ise daha ince ve
daha yogundur. Buradan su 12 (10+2 standby) flowserve santrifuj pomplarla ikinci kademe
filtrasyon Unitesine basilir. Her biri 54-72 mca basingta 1950 m3/It debiye sahiptir. Her bir
pompanin debisi degistirilebilir donanimdadir.

ikinci filtrasyon kademesi, 24 adet kapali pressurized double-tabakali kum filtreden olusmaktadir.
66 m? uniform filtrasyon ylizey alanina sahiptir.
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Her Unitedeki filtre sistemleri su ve hava ile yikanir. Bu filtreler daha blyuk fleksibilite ve tesis
isletmesine optimum performans saglamak igin en az 24 saat yikama sirkulasyonu gergegi dikkate
alinarak dizayn edilir.

Uglincii ve son filtrasyon kademesi ters osmosdaki membranlari korumayi saglayan 18 um kartus
filtre kullanilarak yapilir.

3.7. Kimyasal Reaktans Dozaji

ikinci bir dezenfeksiyon, su ters osmos sistemine verilmeden &nce suda geriye kalmasi muhtemel
herhangi serbest kloru elimine etmek igin suya sodyum bisiilfit ilave edilebilir.

Belli tuzlarin membranlar Uzerinde kabuk olusturmasini 6nlemek igin de suya dispersant ilave
edilir.

3.8. Ters Osmos (RO)

Barselona desalination tesisinin birinci RO aritma kademesi tek bir row’da 10 racktan ibarettir.
Burada 16.800 membran var. Birinci kademedeki rackslarin her biri yliksek basingli pompalarla
baglantili (a booster pompalar degistirici ve 23 ERi basing degistiricili) (that allow energy recovery
taking advantage of the remaining pressure from reverse osmosis rejection) Donlsim %45
verimliliktedir.

Su sicakhgl 23 °C’den duslikse birinci kademe RO islemi yeterlidir. 23 °C Gzerindeki su sicakliginda
ikinci kademe RO fazi gereklidir. Cunkl birinci kademenden gecebilir 6zellikte olan bor gibi
maddelerin mevzuattaki standartlari saglamak igin yapilir. Mevcut mevzuata gére bor, 1 mg/It
asamaz. Bu ylzden yaz aylarinda ikinci kademe RO sistemi genelde ¢alisir vaziyette tutulur.

Birinci kademede ters osmos Unitesine su verilmeden 6énce basinci 60 bar (71 kg/cm?) getirilir.
Maksimum rack kapasitesi, 260 basing vessels’dir.

ikinci kademe, iki ikiz kademe RO ranklardan ibarettir. Bu ikinci kademe %85 déniisiim gosterir
ve 1.092 membran igerir. Kurulmasi, iki bagimsiz RO membran hareketi ile tamamlanir.

Desalinasyon tesislerinde enerji korumayla ilgili 6nemli gelismeler olmustur. Barselona tesisi
enerjiyi geri kazanan ve enerji tiketimini %50 koruyan osmosis sistemle baglantili basing
degistiricilerle donatilmistir. 1980 yillarda RO Unitesinde enerji tiiketimi 15 ila 20 kWh/m?3 iken
bugiin 1.5 ila 3 kWh/m3‘e dismustr.

RO membran yizeylerinde pullanma olusturan tuzlar, CaCOs, CaSQOs, Fe(OH)s, silika (SiO2) dir. Bu
tuzlarin RO membran ylizeyinde pullanmasini dnlemek igin anti scalant kimyasal dozlama yapilr.

3.9. ileri Aritim

RO isleminden sonra elde edilen suyun tuz konsantrasyonu ve pH’t dismis olacaktir. Tuzu
giderilmis su korrozif 6zellige sahiptir. Suyun korrozif 6zelliginin igme suyu dagitim sistemine
zarar vermemesi igin giderilmesi gereklidir. Bu sonuglari dengelemek igin su, kalsiyum-karbonik
balansini tekrar olusturmak lzere CO; ilaveli CO; filtre veya dolomit filtre kullanilarak re-
minerilazasyon prosesi s6z konusudur.
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RO’dan elde edilen suyun isletme ve dizgln bakim esnasinda glivenli olmasina dikkat edilmeli.
Halihazirda kullanilan diger sistemlerle mukayese edilebilir.

Tuzlugu giderilmis ve aritilmis su dagitim sistemine pompalanmadan 6nce dezenfeksiyon
amaciyla ClO; ilave edilir.

Deniz suyunda elde edilen igme suyunda tat ve koku giderilmistir. Glvenli olarak igilebilecek yapi
ve donanima getirilmistir.

4. KONSANTRE SUYUN DESARII

RO unitesinden elde edilen konsantre suyun higbir ekonomik degeri yoktur. Cevreye zarar
vermeden denize desarj edilmesi gereklidir. Desarj edilen yerlerin derin olmasina gerek yoktur.
Mumbkiinse akinti olan yerlerden desarj etmekte yarar vardir. Barselona desalination tesisinde RO
prosesinden elde edilen konsantre sular herhangi bir ihtiyaca gerek olmaksizin pompalarla Baix
Llobregat atiksu aritma tesisine pompalanir. Burada atiksu aritma tesisinde aritilmis su ile bire bir
oraninda karistirilir, tuzlulugu deniz suyu tuzluluguna getirilmis olarak ve desarj edildigi noktada
deniz eko sistemine negatif etki yapmayacak mertebe elde edildikten sonra sahilden 3,5 km
icerde ve 60 metre derinlikte denize desarj edilmektedir.

5. CAMUR ARITMA

Flotasyon ve filtrasyon islemlerinden elde edilen gamurlar karistirilir. Yogunlastirma ve santrifijle
dewatering isleminden sonra %20-22 kuruluga getirilir.

Gamurlarin aritimi ve ¢amur yogunlastirma islemi Barselona’da, Lamella Decanter-
yogunlastiricilarla yapilir (¢camur resirkiilasyonlu ve koagulant dispersiyonulu). Son olarak
santrifijler kullanilarak sulari alinir ve Uretilen gamurun yogunlugu 20 g/It’dir.

Camur aritma unitesinde ¢gamuru giderilmis atiksu ve suyu azaltilmis ¢amur elde edilir. Suyu
azaltilmis ¢amur dizenli ¢op depolama alanlarina gonderilir. Elde edilen gamur yol yapim
hammaddesi olarak kullanilabilir. Béylece sera gazi emisyonu da minimize edilmis olur.

Camuru giderilmis atiksu ise atiksu aritma tesisine génderilir.

Barselona’da deniz suyundan ters osmos metoduyla icme suyu elde edilmesiyle ilgili akim semasi
Sekil 5’de verilmistir.
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Sekil 5: Deniz Suyunda icme Suyu Elde Edilmesi (Barselona ve diger klasik 6rnek)
Barselona’da deniz suyundan ters osmos metoduyla elde edilen tath suyun 6zelligi Tablo 1'de

verilmistir.

Tablo 1: Deniz Suyu Desalination islemi Sonucu Elde Edilen Suyun Ozelligi

Parametreler Degerler
iletkenlik (uS/cm) 366
Klorar (mg Cl/It) 81
Sulfat (mg SO4/It) <5
Alkalinite (mg CaCOs/It) 59
Kalsiyum (mg Ca/It) 22
Magnezyum (mg Mg/It) 1
Sertlik (mg CaCOs/It) 60
Sodyum (mg Na/It) 51
Potasyum (mg K/It) <5

6. YATIRIM, iSLETME VE BAKIM

200.000 m3/giin, yillik 60 milyon m3/yil kapasiteli Barselona Desalination tesisinin yatirim maliyeti
220 milyon Avrodur. En bliyuk destek A.B.”den olmustur.

Barselona’daki tesis isletmeye alindiktan sonra iki yillik isletme, bakim ve onarim gideri 12,5
milyon avro olmustur.

Barselona tesisindeki Unitelerde enerjinin %76,88’i RO Unitesinde, %11,52 6n filtrasyon ve
pompalama isletmesinde, %7,04 aritiimis suyun ve yikama suyunun pompalanmasinda, %3,76
giris Unitesinde ve %0,80 desarj ve reaktanslar tnitesinde harcanmistir.
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DENiZ SUYUNDAN iCME SUYU URETIiMi

Barselona’daki tesisin toplam elektrik enerjisi tiketimi 4 kWh/m3, RO Unitesinin elektrik enerjisi
tiketimi 2 ila 3 kWh/m?3 arasinda degismektedir.

Tesis catisina fotovoltaic solar enerji tesisi kurulmus (1MW kapasiteli). Tesisin toplam kurulu giict
30 MW'drr.

Barselona Deslanizasyon tesisinde spiral membran kullaniimistir.

7. PX BASINC EXCHANGE ENERJi GERi KAZANIMLI RO SISTEMI

Deniz suyu aritma sisteminde, enerji geri kazanim sistemi cok 6nemli bir pargadir, ¢clinki cok fazla
enerji tuketir ve geri kazanim verimliliginde yonlendirici bir rol oynar. Bu nedenle, enerji geri
kazanim sisteminde, geri kazanim orani ve eneriji tiketimi, sistem tasarimini yonlendiren temel
faktorlerdir. Enerji geri kazanim cihazinin disik enerji tiketimi kosullarinda yuksek bir geri
kazanim orani elde etmesi igin, sistemdeki her cihazin tasarimi ve segimi 6zellikle 6nemlidir.

Yiiksek basingli pompa elektrik tiiketirken, PX cihazlari yalnizca tuzlu su enerijisiyle calisir. Kligik
bir sirkilasyon pompasi, membranlardan ve ERD'lerden gegen akisi kontrol eder. Enerji geri
kazanimi olmadan calismaya kiyasla ylksek basingli pompanin yikiinii %60'a kadar azaltarak, PX
teknolojisi, tuzdan arindirma icin gereken enerjiyi de benzer bir oranda (%60'a kadar) azaltir.

ERD verimliligi, cihazin ters ozmoz sisteminde mevcut olan veya aksi takdirde bosa giden enerijiyi
ne kadar iyi geri kazandiginin élgusidr.

Barselona 10 RO Unitesinin her biri 230 enerji geri kazanim PX-220 aletleri iceren degisken basingli
ekipmanla ve yine her bir Gniteye kurulu 23 PX aletleri ile baglantihdir (Sekil 6).
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Sekil 6: PX Basing Exchange Enerji Geri Kazanimli RO Sistemi

ERI enerji geri kazanim teknolojileri, PX Basing Exchanger (PX) aletleri, essiz aliimina seramikten
uretilmis bir rotor bulunur. Bu sistemle enerjiyi %98 verimlilikte geri kazanmak mimkundur.

Enerji verimli teknolojiler ve prosesler diinya’da su depolamaya gevreci yatirim efektif ¢oziimler
olarak deniz suyu desalinasyonu ekonomisini 6nemli sekilde degistirdi. ERI PX Basing Exchange
aleti Unitesi diinyada 10 bin den fazla tesise kuruldu. 600 MW enerji tasarruf edildi.

PX Basing Exchange aletleri, pozitif yer degistirme prensibini esas alir ve isobaric odalar, bir
yuksek basing atik akimindan enerjinin mikemmel, efektif transferini almak igin kullanilir. Yani
bir ters osmos desalinasyon prosesinden, konsantrat akimi gibi, disiik basingla gelen besleme
suyuna verilir. ERI basing exchanger aleti, deniz suyu desalinasyon tesisinin atik akimindan
enerjiyi kapar ve onu tekrar tesis isletmesine geri devir yapar.

ERI PX Basing Exchange aleti, deniz suyu desalination tesisindeki atik akimindan enerjiyi kapar ve
onu tekrar tesis isletmesine recyle eder. Boylece 6nemli miktarda enerji save edilir.

Barselona’daki deniz suyu desalination tesisi akim semasi Sekil 7‘de verilmistir.
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Sekil 7: Barselona’daki Desalination Tesisi Akim Semasi
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